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??$摘要%?背景?实验性自身免疫性葡萄膜炎)%S_*是葡萄膜炎常见的动物模型#自然杀伤)UW*细胞是
一种强烈的致炎细胞#但其在 %S_中的作用及其机制仍有待研究'?目的?探讨 %S_模型大鼠不同发病阶
段视网膜组织中 UW细胞的定位和分布及其机制'?方法?将 $" 只 TQV级 RJe(:大鼠应用随机数字表法随机
分成对照组和造模后第 "&<&1!&1"&!1 天组#每组各 " 只' 造模后第 "&<&1!&1"&!1 天组大鼠采用光感受器间
维生素 S类结合蛋白)6Ĉ Q*联合 = &*8&)结核杆菌和完全福氏佐剂)OVS*乳化液双后足垫皮下注射#然后
腹腔内注射 A## ;*百日咳毒素免疫大鼠建立 %S_大鼠模型' 对照组大鼠双后足垫皮下注射生理盐水与等容
量 OVS乳化液#然后腹腔内注射 A## ;*百日咳毒素' 造模后每天用裂隙灯显微镜观察大鼠眼前段炎症反应
过程#根据 O':F(方法进行眼部炎症症状评分' 分别于造模后第 "&<&1!&1"&!1 天摘取各组大鼠眼球#采用苏
木精]伊红染色法检测各组大鼠视网膜炎症反应和组织结构形态学改变(采用免疫荧光双标法检测大鼠视网
膜中 UW细胞的分布及浸润情况' 另取 != 只 RJe(:大鼠应用随机数字表法随机分为造模后第 #&$&"&< 和 1!
天组#每组 = 只大鼠#电动匀浆机破裂组织并匀浆为眼内液#采用实时荧光定量 QOC法检测大鼠眼内液中 UW
细胞趋化因子 OfOR1# &CUS和 OfOR1! &CUS的表达'?结果?对照组大鼠眼前节未发现炎症反应' 造模
后第 " 天组大鼠虹膜血管扩张#随着造模后时间延长虹膜血管扩张明显#前房逐渐出现渗出或积脓#造模后第
1! 天炎症反应达峰' 视网膜组织病理学检查显示#对照组大鼠视网膜组织结构排列整齐#各 %S_模型组大
鼠造模后随时间延长均出现不同程度的视网膜结构排列紊乱#外核层细胞分离#层间组织松散#视细胞水肿且
有炎性细胞浸润#以造模后第 1! 天组最为严重' 免疫荧光双标记显示对照组仅见蓝色标记的细胞核#视网膜
各层细胞排列规则(造模后第 " 天组开始可见大鼠视网膜内层大量 UW细胞浸润#呈红色荧光#随时间延长逐
渐增加#造模后第 < 天组 UW细胞浸润达峰' 造模后第 < 天组大鼠视网膜中 OfOR1# &CUS相对表达量为
$Am!<@l1"m"@<#明显高于造模后第 $&"&1! 天组的 1m$<#l#m""#&$m$=<l!m=@1 和 Am711l1m$@7#差异均有统计
学意义)均 Ip#m#1*(各组大鼠视网膜中 OfOR1! &CUS相对表达量的总体比较差异无统计学意义 )Oh
!m@=1#Ir#m#=*'?结论?%S_大鼠发病早期视网膜中 UW细胞浸润#其严重程度和视网膜中 OfOR1# 的表达
动态与 %S_炎症发展过程相吻合#提示 UW细胞在 %S_的早期炎症过程中发挥重要作用#OfOR1# 是 UW细
胞的主要趋化因子'?
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??葡萄膜炎常累及葡萄膜&视网膜&视网膜血管及玻
璃体#严重损害视功能' 葡萄膜炎病因复杂#其发病机
制仍不清楚' 目前认为#细菌&病毒等多种病原体的感
染以及自身免疫紊乱&遗传等多种因素参与葡萄膜炎
的发病

+1, #临床上以自身免疫紊乱因素引起者较常
见#如自身免疫性葡萄膜炎的常见类型有 V+3.:虹膜
睫状体炎&人类白细胞相关抗原 !̂7) .+&'; )J+\/3HGJ
';G(*J; !̂7#DRS>̂!7*相关葡萄膜炎&Z/*G>W/H';'*(>
D'I'K'综合征& Ĵ.3vG病&交感性眼炎等 +!, ' 由于葡
萄膜炎的主要患病人群为拥有劳动能力的中青年#因
而造成较为严重的社会经济负担' 目前#关于葡萄膜
炎的特异性免疫疗法研究已取得一定成果

+$, #但在针
对 c细胞免疫系统的治疗方面不能有效防止病变的
复发' 有报道称自然杀伤);'G+IJ\())JI#UW*细胞在复
发性葡萄膜炎中对病毒感染发挥抑制作用#从而避免
慢性炎症的发生#但同时因为 UW细胞缺乏抑制性受
体#可能无法识别自身主要组织相容性复合体#故可引
起自身免疫性疾病#因此关于 UW细胞在葡萄膜炎中
的作用逐渐受到关注

+A, #但二者的关系尚未完全阐
明' 本研究拟检测实验性自身免疫性葡萄膜炎
)JPFJI(&J;G')'+G/(&&+;J+LJ(G(:#%S_*大鼠模型不同

发病阶段视网膜组织中炎症细胞的分布及 UW细胞的
组织浸润情况#探索UW细胞在葡萄膜炎疾病中的作用'

:5材料与方法

:2:5材料
:2:2:5实验动物5健康 TQV级雄性 RJe(:大鼠 "1
只#体质量)!##l!#**#由北京维通利华实验动物技术
有限公司提供#在 TQV条件下适应性饲养 1 周#实验期
间各组大鼠均自由饮水和进食' 实验动物的喂养及使
用遵循国家科学技术委员会颁布的0实验动物管理条
例1' 各组大鼠造模前均经裂隙灯显微镜检查#以排
除其他眼病'
:2:2;5主要试剂及耗材5光感受器间维生素 S类结
合 蛋 白 ) (;GJIF./G/IJ3JFG/IIJG(;/(K N(;K(;* FI/GJ(;#
6Ĉ Q*11"<>11<1)QcSCTZdSS4dTT[ %dZdZZQ4Z*
由上海生工集团合成(含有 = &*8&)结核杆菌的完全
弗氏佐剂 )3/&F)JGJVIJ+;K 'K9+L';G#OVS*&百日咳毒
素 )美国 T(*&'公司 *( 小鼠抗大鼠 O41"1 一 抗
)'N17=$1$*&兔抗大鼠 O4$ 一抗)'N="<#*&蛋白酶 W
)英国 SN3'&公司 *(驴抗兔绿色荧光蛋白 )*IJJ;
M)+/IJ:3J;3JFI/GJ(;#dVQ*标记 6*d二抗 )S!A!!1*&驴
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抗小鼠红色荧光蛋白)IJK M)+/IJ:3J;3JFI/GJ(;#CVQ*标
记 6*d二抗 )S!AA11* )美国 SNN\(;J公司*(4SQ6试
剂盒)瑞士 C/3.J公司*(微量 CUS提取试剂盒)美国
5&J*'公司*(荧光定量染料&TX̂ CQIJ&(P%Pc', $
试剂盒)日本 c'\'I'公司*(4US逆转录试剂盒)美国
c.JI&/公司*' 三通阀&螺口注射器)美国 4̂公司*'
:2;5方法
:2;2:5大鼠 %S_模型的建立?将大鼠分为对照组和
模型组#参照文献+=,的步骤将 6Ĉ Q与含有 = &*8&)
结核杆菌的 OVS等体积混合并充分乳化 ! .#注入大
鼠双侧后足垫皮下#于注射后 !A . 经大鼠腹腔内注射
A## ;*百日咳毒素#建立大鼠 %S_模型' 对照大鼠双
后足垫皮下注射生理盐水与等容量 OVS充分乳化溶
液#并用与 %S_模型组大鼠相同的方式注射等容量百
日咳毒素'
:2;2;5裂隙灯显微镜下观察眼前节炎症反应5于造
模后第 1 天开始每天用裂隙灯显微镜观察并记录大鼠
眼内炎症情况#并根据炎症反应严重程度参照 O':F(
分级标准进行评分

+", ' # 分"眼前段无炎症反应#视网
膜红光反射正常(#m= 分"虹膜血管轻度扩张&充血(1
分"虹膜血管中度充血#瞳孔缩小(! 分"前房轻度混
浊#红光反射减弱($ 分"前房中度混浊#但仍可见瞳
孔#眼底红光反射暗淡(A 分"前房重度混浊#可见前房
有积脓#出现瞳孔膜闭#视网膜红光反射消失#眼球突出'
:2;2<5视网膜组织病理学检查5采用随机数字表法
将 $" 只 RJe(:大鼠随机分为对照组及造模后第 "&<&
1!&1"&!1 天组#每组各 " 只' 按照分组在相应时间点
处死各组大鼠#立即摘取眼球 )保留球后视神经
A &&*#参照文献+7,的方法置于 VSS固定液)体积分
数 7#g乙醇 <# &)q冰醋酸 = &)q体积分数 A#g甲醛
= &)*内固定 ! .#由角巩膜缘向眼球内注入少量固定
液#然后再置于固定液内固定 !A .' 将眼球按子午线
方向切开#使用自动石蜡包埋机包埋#行 A #&厚切
片#常规苏木精]伊红染色#光学显微镜下观察大鼠视
网膜组织结构'
:2;2=5视网膜免疫荧光双染法检测视网膜中 UW细
胞浸润情况?将包埋好的眼球标本连续 $ #&厚石蜡
切片#蜡带水浴锅中展平#防脱载玻片捞片#<# n烘片
1= &(;#二甲苯常规脱蜡#梯度乙醇水化#切片移入
#m#1 &/)8R& FD "m# 的枸橼酸盐中修复抗原 1# k
1= &(;#水浴冷却#Q̂ T 洗涤 ! 次#每次 $ &(;#质量分数
=g牛血清蛋白 $7 n封闭 1 .' 加入小鼠抗大鼠
O41"1 一抗)1 a=#*和兔抗大鼠O4$ 一抗)1 a=#*#A n
冰箱过夜#用 Q̂ T 洗涤 $ 次#每次 = &(;' 滴加驴抗兔

dVQ标记 6*d二抗)1 a1##*和 CVQ驴抗小鼠 6*d二抗
)1 a1##*#避光条件下 $7 n孵育 "# &(;#用 Q̂ T 洗涤
! 次#每次 = &(;' 滴加 4SQ6#避光条件下 $7 n孵育
1# &(;#Q̂ T 洗涤 $ 次#每次 = &(;#擦干组织切片周边
液体#滴加抗荧光淬灭封片剂封片#RJ(3'激光扫描共
焦显微镜下观察'
:2;2>5实时荧光定量 QOC法检测眼球中 UW细胞趋
化因子 OfOR1# &CUS和 OfOR1! &CUS的表达?上
下游引物由上海生工集团合成#引物序列见表 1' 另
取 != 只 RJe(:大鼠应用随机数字表法随机分为造模
后第 #&$&"&<&1! 天组#每组 = 只大鼠' 取大鼠双侧眼
球置于 ! &)%Q管中#用电动匀浆机破裂组织并匀浆#
用 &CUS试剂盒提取总 &CUS#按照试剂盒的实验步
骤得到每管 $# #)总 &CUS' 用 U';/KI/F!### 测出质
量浓度#并计算出 1 #*相应体积的总 &CUS' 吸出
1 #)随机引物&4%QO水与 1 #*相应体积的 &CUS充
分混匀至 1! #)体系中#先放入 "= n的 QOC仪中
= &(;#然后立刻置于冰上 ! &(;#依次加入 A #)= 倍反
应缓冲液&1 #)C(N/R/3\ CU':J抑制剂&! #)KUcQ混
合液&1 #)CJLJIGS(K#至 !# #)体系中进行逆转录' 反
应条件"A! n作用 "# &(;#7# n作用 = &(;#A# n作用
1# &(;#得到 34US' 按照 TX̂ CQIJ&(P%Pc', $定量
QOC试剂盒的操作步骤#将 1m# #)34US&7m# #)4%QO
水与 #mA #)C5f配制体系与 1#m# #)混合液&1m" #)
OfOR1# 和 OfOR1! 引物混合的体系按照配比加倍#配
制实时荧光 QOC反应体系 !#m# #)' 反应条件"<= n
预变性 1# :#<= n变性 1= :#"# n退火 A# :#共 A# 个循
环(<= n预变性 1= :#"# n变性 1 &(;&<= n延伸 1= :
)熔解曲线*' 以 dSQ4D为内参#应用 !]))OG

法计算各

趋化因子 &CUS的相对表达量'

表 :5@B!引物序列

引物名称 上游引物序列)=2>$2 * 下游引物序列)=2>$2 *

dSQ4D dOSOOdcOSSddOcdSdSSO cddcdSSdSOdOOSdcddS

OfOR1# ddOOScOSSdSScccSOcdSSSdOScOcdcdcddcOOScOOccddSS

OfOR1! SSddcOdcddcOdcdOcdd SSdOcccOcOOSddcSOcOO

?注"OfOR"趋化因子

:2<5统计学方法
采用 TQTT !#2# 统计学软件进行统计分析' 本研

究中测定指标的数据资料经 T.'F(I/>[()\ 检验呈正态
分布#以 Zl8表示' 采用完全随机分组单因素干预多
水平研究设计#造模后第 $ 天组&造模后第 " 天组&造
模后第 < 天组和造模后第 1! 天组间大鼠眼球中

!1#@!中华实验眼科杂志 !#17 年 < 月第 $= 卷第 < 期?O.(; Y%PF 5F.G.')&/)#TJFGJ&NJI!#17#Z/)2$=#U/2<

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



OfOR1# &CUS和 OfOR1! &CUS相对表达量的总体
差异比较采用单因素方差分析#组间多重比较采用
RT4>-检验' 采用双尾检测法#Ip#m#= 为差异有统计
学意义'

;5结果

;2:5各组大鼠眼前节炎症反应程度的比较
对照组大鼠眼部虹膜血管形态正常#虹膜纹理清

晰#未见炎症反应#视网膜红光反射正常(造模后第 "
天模型组大鼠虹膜表面血管迂曲扩张(造模后第 < 天
大鼠虹膜血管中度扩张&充血(造模后第 1! 天虹膜血
管形态扭曲最为严重#前房重度混浊#可见前房积脓和
瞳孔膜闭#视网膜红光反射消失(造模后第 1" 天前房
轻度混浊#前房积脓消失#隐约可见视网膜红光反射(
造模后第 !1 天虹膜血管轻度扩张#炎症反应明显轻于
造模后早期#符合 %S_大鼠眼部炎症过程的规律)图
1*' 按照评分标准#%S_模型成功率为 1##g' 造模
后不同时间 %S_大鼠的炎症评分变化趋势见图 !'

A B C

D E F
图 :5大鼠造模后眼前节炎症反应表现?S"正常对照组大鼠虹膜血管形态未见异常
? "̂大鼠造模后第 " 天可见虹膜血管扩张#轻度充血?O"大鼠造模后第 < 天虹膜血
管中度扩张充血#瞳孔区可见大量渗出物?4"大鼠造模后第 1! 天可见前房积脓和瞳
孔膜闭?%"大鼠造模后第 1" 天前房轻度混浊#但积脓消失?V"大鼠造模后第 !1 天
可见虹膜血管轻度扩张#房水清
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图 ;5造模后不同时间点大
鼠眼前节炎症表现评分曲线

?随造模后时间的延长#大鼠
眼前节炎症表现评分呈现先

上升后下降的趋势
?

;2;5各组大鼠视网膜组织病理学表现
对照组大鼠视网膜组织结构排列整齐#各层组织

分界清晰(造模后第 " 天组大鼠各层视网膜细胞肿胀#

外核层细胞分离(造模后第 < 天组大鼠视网膜明显肿
胀#光感受器细胞层层间组织疏松&细胞水肿且有炎性
细胞浸润#内核层肿胀明显(造模后第 1! 天组大鼠视
网膜结构排列紊乱&松散#内核层与外核层可见新生血
管长入(造模后第 1" 天组大鼠视网膜结构逐渐修复#
视网膜神经节细胞层与内丛状层间出现大量新生血

管#光感受器细胞层消失(造模后第 !1 天组大鼠新生
血管减少#外核层细胞结构疏松#与光感受器细胞层界
限模糊)图 $*'
;2<5各组大鼠视网膜中UW细胞和c细胞的荧光表达

对照组大鼠视网膜通过蓝色荧光标记的细胞核染

色显示各层组织分界清楚(造模后第 " 天组大鼠可见
视网膜内层有大量红色荧光标记的 UW细胞(造模后
第 < 天组可见视网膜内丛状层至内核层的 UW细胞浸
润(造模后第 1! 天组大鼠视网膜结构疏松#UW细胞明
显减少(造模后第 1" 天组视网膜结构较造模后第 1!
天组整齐&规则#UW细胞罕见#但视网膜中开始出现
绿色荧光标记的 c细胞浸润(造模后第 !1 天组大鼠视

网膜中未发现 UW细胞#但全层视网膜均可
见 c细胞)图 A*'
;2=5各组大鼠眼内液中 OfOR1# &CUS和
OfOR1! &CUS的表达

造模后随着时间延长#大鼠眼内液中
OfOR1# &CUS和 OfOR1! &CUS相对表达
量均呈现先上升后下降的趋势#OfOR1#
&CUS和 OfOR1! &CUS的相对表达量均
以造模后第 < 天达峰#造模后第 < 天组大鼠
眼球中 OfOR1# &CUS相对表达量明显高
于造模后第 $&"&1! 天组#差异均有统计学
意义 )均 Ip#m#1 *' 各组间大鼠眼球中
OfOR1! &CUS相对表达量的总体比较差异
无统计学意义)Oh!m@=1#Ir#m#=*)表 !*'

表 ;5各组大鼠眼内液中 B[B0:W *!E3和
B[B0:; *!E3相对表达量的比较)#Y$*

组别 样本量 OfOR1# &CUS OfOR1! &CUS

造模后第 $ 天组 = 1m$<#l#m""#' 1m$77l#m$!#

造模后第 " 天组 = $m$=<l!m=@1' 1m"!=l#m@A$

造模后第 < 天组 = $Am!<@l1"m"@< !m7!7l1m1A<

造模后第 1! 天组 = Am711l1m$@7' 1m7#7l#m=<"

O值 1"m<<7 !m@=1

I值 #m### #m7##

?注"与各自的造模后第 < 天组比较#'Ip#m#1)单因素方差分析#RT4>-

检验*?OfOR"趋化因子

!!#@! 中华实验眼科杂志 !#17 年 < 月第 $= 卷第 < 期?O.(; Y%PF 5F.G.')&/)#TJFGJ&NJI!#17#Z/)2$=#U/2<

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?
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图 <5造模后不同时间组大鼠视网膜组织病理学表现 )D%?标尺 h
!# #&*?S"正常大鼠视网膜组织结构规则? "̂造模后第 " 天组大鼠
各层视网膜细胞肿胀#外核层细胞分离?O"造模后第 < 天组大鼠视网
膜水肿#以内核层为重#光感受器细胞水肿且有炎性细胞浸润 )白箭
头*?4"造模后第 1! 天组大鼠视网膜结构紊乱#排列疏松#视网膜内
核层与外核层可见新生血管 )白箭头*?%"造模后第 1" 天组大鼠视
网膜结构较造模后第 1! 天组整齐#视网膜神经节细胞层与内丛状层
之间出现大量新生血管)白箭头* #光感受器细胞层消失?V"造模后
第 !1 天组视网膜新生血管减少#视网膜外核层细胞排列疏松 )白箭
头* #与光感受器细胞层界限模糊)绿箭头*

?

25μm D25μm 25μm 25μm

25μm25μm

A B C

E F

图 =5免疫荧光染色法检测各组大鼠视网膜中 E6细胞和 ?细胞浸润
)标尺h!= #&*?视网膜细胞核呈蓝色荧光)4SQ6* #UW细胞呈红色荧
光)dVQ* #c细胞呈绿色荧光?S"对照组视网膜细胞核呈蓝色荧光染
色#各层视网膜组织排列规则? "̂造模后第 " 天组视网膜内层可见大
量 UW细胞#呈红色荧光)箭头*?O"造模后第 < 天组视网膜可见 UW
细胞浸润至内核层#呈红色荧光)箭头*?4"造模后第 1! 天组视网膜
结构排列疏松#可见蓝染的细胞核)箭头* #UW细胞明显减少#荧光减
弱?%"造模后第 1" 天组视网膜组织较造模后第 1! 天组排列规则#未
见 UW细胞#仅可见蓝染的光感受器细胞核)箭头*?V"造模后第 !1 天
组未见 UW细胞#但开始出现视网膜全层的 c细胞浸润)箭头*
?

<5讨论

葡萄膜炎是中国常见的致盲眼病之一#免疫因素
在其发病过程中发挥重要作用' 研究表明#c.1 细胞
和 c.17 细胞在葡萄膜炎中发挥促炎作用#一方面 c.1
细胞分泌的标志性细胞因子 '干扰素 )(;GJIMJI/;>'#
6VU>'*与 c.17 细胞分泌的致炎因子 6R>17 不仅发挥
致炎作用#而且激活其他免疫细胞#导致炎症反应 +@, (
另一方面#这些免疫细胞通过旁分泌和自分泌引起级
联放大效应#从而进一步加剧炎症反应度 +<, ' 然而#
各种免疫细胞反应的起始因素目前并不完全清楚' 机

体接受外界抗原免疫初期最先启动天然免疫#继而引
起特异性免疫细胞产生锁链式效应#天然免疫可能通
过细胞因子的产生快速启动特异性免疫' 因此#研究
非特异性免疫细胞在葡萄膜炎中的作用就显得尤为重

要' 最新的研究表明#异源反应性 UW细胞可以抑制
骨髓移植后主要由c.1 细胞和c.! 细胞引起的排斥反
应#UW细胞注入动物体内后 c.18c.! 比例明显下调#
表明 UW细胞在某些因素下发挥调控特异性炎症反应
的作用

+1#]1!, ' 因此#研究 UW细胞在葡萄膜炎早期中
的作用可能明确葡萄膜炎发生的始动因素'

本研究采用 6Ĉ Q对 RJe(:大鼠进行免疫#观察大

!$#@!中华实验眼科杂志 !#17 年 < 月第 $= 卷第 < 期?O.(; Y%PF 5F.G.')&/)#TJFGJ&NJI!#17#Z/)2$=#U/2<
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鼠眼前节炎症程度#同时动态监测 UW细胞在大鼠视
网膜组织中的表达情况#发现大鼠免疫后第 " 天虹膜
和视网膜组织均发生炎症反应#视网膜组织中有 UW
细胞浸润#且免疫后第 < 天炎症反应程度达峰#视网膜
中 UW细胞浸润最严重#至免疫后第 1! 天大鼠虹膜&
前房和视网膜炎症反应减轻#免疫后第 !1 天大鼠眼部
炎症轻微#视网膜中 UW细胞消失#提示 %S_大鼠视
网膜中 UW细胞浸润高峰期的出现早于 %S_炎症的
高峰期#推测UW细胞可能在%S_炎症早期发挥作用'

研究表明#在炎症反应的早期 UW细胞到达炎症
部位# 受 炎 症 组 织 中 趋 化 因 子 的 调 控' OfOR<&
OfOR1#&OfOR11 和 OfOR1! 是 UW细胞常见的趋化
因子

+1$, #其中关于 OfOR1# 和 OfOR1! 的研究十分广
泛' 本研究检测结果表明#OfOR1# &CUS在眼内液
中的表达量在大鼠免疫后第 < 天达到高峰#显著高于
其他时间点#而大鼠眼内液中 OfOR1# &CUS相对表
达量与 UW浸润的动态变化完全一致#表明 OfOR1#
在 %S_中可能发挥 UW细胞的趋化作用' 既往研究
表明#视网膜血管内皮细胞可分泌多种趋化因子#包括
OfOR@&OfOR1# 和 OfOR11 等#导致 UW细胞&c细胞
和单核细胞等进入眼内#触发一系列炎症反应 +1A, #但
本研究中的 OfOR1# 是否由视网膜血管内皮细胞所释
放仍有待进一步研究证实'

d(';;(3J等 +1=,
研究表明#6Ĉ Q诱导的 %S_炎症

高峰期为动物免疫后第 1! 天#与本研究的结果基本一
致' 效应 c细胞在 %S_的炎症过程中发挥重要作用#
且与炎症程度完全一致' 在 %S_过程中#UW细胞发
挥的免疫效应早于效应 c细胞' 由此可推测#一方
面#UW细胞可能通过某些细胞因子启动 c细胞的致
炎效应(另一方面#UW细胞可能通过分泌某些细胞因
子发挥致炎作用' 研究还显示#活化的 UW细胞可以
分泌 6VU>'#引起 6R>1! 的上升#进而诱导 c.# 细胞向
c.1 细胞分化#导致炎症反应的发生 +1", ' UW细胞自
身会释放穿孔素&可溶性 UW细胞毒因子&肿瘤坏死因
子)G+&/I;J3I/:(:M'3G/I#cUV*>!和cUV>%等c淋巴细
胞致炎因子#导致细胞或组织受损+17, #因此#UW细胞究
竟分泌何种细胞因子而导致后期炎症的加剧还需要进

一步探讨'
本研究表明#UW细胞在 %S_早期发挥重要作用#

可能参与调控效应性 c细胞的活化' 本研究进一步
证实 OfOR1# 是 %S_中 UW细胞的主要趋化因子之
一#该结果可为葡萄膜炎的抗炎治疗提供新的途径'
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&(3J+Y,2RJGĜ (/GJ3.;/)#!#1A#!= )= * a"7!]"7=2456"1#2$<"< 892
(::;21##<>###!2!#1A2#=2#172
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