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(($摘要%(外排运转蛋白是一种广泛分布于人体全身组织器官的细胞膜转运蛋白#它可以将进入细胞内

的外源性物质#包括药物等转运出细胞外#对细胞起到保护作用( 近年研究表明#该蛋白亦分布于角膜)虹膜)

睫状体)视网膜神经上皮和视网膜色素上皮&kb%'等眼部组织#每种转运蛋白都有其相对应的特异性底物及

抑制剂( 外排转运蛋白通过其对药物的外排转运功能影响不同给药途径中药物在眼内的利用和分布( 深入

研究外排运转蛋白药物的吸收和分布#清除时所起的作用#有助于进一步了解眼部给药的机制和设计给药方

略#为临床眼部给药和给药途径的开发提供更多的科学依据(

$关键词%(外排运转蛋白* 膜运转蛋白的底物* 膜运转蛋白抑制剂* 眼局部给药
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((人体内许多大分子物质进出细胞是由分布于细胞膜脂质

双分子层的转运蛋白来实现的#转运蛋白在物质进出细胞方面

起着重要作用( 作为转运蛋白底物的药物等外源性物质#通过

转运蛋白的转运进出细胞#进而作用于其相应的靶点( 目前#

两类人类基因组中主要的蛋白载体亚家族被证实存在#他们分

别是溶质转运载体蛋白 &;=VUT<-XX.TX;V9TXN-,./3#!$K'和 &[b

依赖型跨膜转运载体蛋白 &&[b\.1I.12<-;;TUUT;V9TXN-,./3#

&MK'#其中溶质转运载体蛋白包含 DD 个家族和至少 )@+ 个转

录密码子( &MK包括 4 个家族和 6Q 个成员#其中大多数是

&[b驱动的主动外排转运蛋白 +5P), #包括多药耐药相关蛋白

5 a4&,V/U.IXV2XT;.;U-1<TE-;;=<.-UTI 9X=UT.1 5E4#"kb5E4')bE糖

蛋白&bE29A">k5')肺耐药蛋白 &/V12XT;.;U-1<T9X=UT.1#$kb'

和乳腺癌耐药蛋白&\XT-;U<-1<TXXT;.;U-1<T9X=UT.1#MKkb'6 类(

&MK可将进入细胞内的外源性物质#包括药物等逆浓度梯度转

运出细胞外#对细胞起保护作用 +6, ( 研究证实#这些蛋白亦广

泛分 布 于 人 眼# 特 别 是 视 网 膜 色 素 上 皮 & XTU.1-/9.2,T1U

T9.UZT/.V,#kb%'层中#并在人眼部给药中发挥重要作用 +DP@, (

D:外排转运蛋白在眼内的分布

外排转运蛋白广泛分布于人眼中#然而由于该类蛋白种类

较多且每种蛋白都有其各自相应的特异性底物#即某一药物只

被与其相对应的外排转运蛋白所转运#因此进一步具体分析每

种转运蛋白在眼部不同组织中的分布十分必要( ) 个独立的研

究团队运用 bKk)gT;UTX1 \/=U和免疫组织化学等方法分析人的

眼部组织#证实了 "kb5E4)">k5 和 $kb表达于人角膜上皮#

"kb5E4)">k5)$kb和 MKkb表达于人结膜上皮#"kb5E+)

"kb@E4) ">k5 和 $kb表 达 于 虹 膜 和 睫 状 体# "kb5E))

"kb@E4) ">k5 和 $kb表 达 于 人 视 网 膜 细 胞 +4PC, ( V̂VU.E
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JV;.U-/=等 +5*,
研究了从人类干细胞分化到成熟 kb%不同阶段

的 &[b依赖转运蛋白&"kb5E@)bE29 和 MKkb'的表达#结果表

明从未分化的 kb%干细胞到梭形)上皮样#最后到铺路石样的

kb%细胞膜上#"kb5)"kb))"kb6)"kbD 和 bE29 的表达呈现

波动的转态( 上皮样人胚胎干细胞 & ZV,-1 T,\X3=1.<;UT,

<T//#Z%!K'Ekb%所表达的 "kb5)"kb))"kb6 和 bE29 最高#而

最成熟的铺路石样的 Z%!KEkb%表达的 "kbD 和 "kb@ 最高(

该研究同时报道了 "kb5 在细胞中的分布位置#随着细胞的不

断分化#"kb5 在细胞中的位置也在不断发生变化#在铺路石样

成熟的 kb%细胞中#"kb5 位于该极性细胞的顶端#即靠近视

网膜侧( 另外#有研究表明这些外排蛋白的表达具有明显的物

种依赖性( LTX;UX-T/T1 等 +55,
重点研究 ">k5)MKkb和 "kb)

在兔眼角膜)猪眼角膜和人类角膜细胞模型中的表达#并通过

运用特殊的底物抑制剂进行双向通透性实验来证明这类蛋白

的功能性表达#在兔眼角膜中存在 ">k5 的功能性表达#而人

类角膜细胞模型和猪眼角膜则没有 ">k5 的表达( 另外#人眼

角膜模型细胞中有 "kb) 和 MKkb的表达#但在兔眼和猪眼中

却未检测到这两类蛋白的表达( !UTVTX等 +5+,
也证明 bE29 和

"kb分布在猪的视网膜中#同时表明 bE29 和 ">k分布于 kb%

的脉络膜侧( M-X=U等 +5),
则更进一步地证明 bE29 分布于角膜

上皮细胞线粒体上#为细胞内特定细胞器的给药提供了理论依据(

外排转运蛋白的表达受多种因素的影响#低氧下#"kb)E4

的表达会上调
+56, #长期暴露于抗生素#尤其是氟喹诺酮类药物

亦可以引起外排转运蛋白表达的上调#从而导致了多重耐

药
+5D, #某些恶性肿瘤化学疗法效果不甚理想也被认为是由于

该类蛋白的表达上调引起
+5@P54, (

K:外排转运蛋白的底物

外排转运蛋白具有广泛的底物#包括许多常用的药物#外

排转运蛋白对这些药物的定向转运直接影响这些药物能否在

眼部相应组织中达到有效的治疗浓度发挥治疗作用(

">k5 的产物 bE29#其对应的底物是双亲性 &即有一定的

亲水性又有一定的亲脂性'的化合物#它可将双亲性的化合物

从正常或肿瘤组织细胞中转运到细胞外( "kb;与 bE29 作用

机制相同#但其底物为有机阴离子或共轭化合物#MKkb同样具

有广泛的特异性底物#包括化疗药物和共轭的带负电的有机化

合物#这些转运蛋白依赖 &[b水解释放的能量将进入细胞的相

应底物转运出细胞
+5QP+5, ( 环丙沙星的外排转运蛋白为 MKkb

和 "kb+++P+), *诺氟沙星的外排转运蛋白为 MKkb++6, *左氧氟沙

星的外排转运蛋白为 bE29 和 "kb++DP+4, *氧氟沙星的外排转运

蛋白为 bE29)"kb5 和 MKkb++6P+D#+Q, *莫西沙星的外排转运蛋白

为 bE29 和 "kb+ ++C, *红霉素的外排转运蛋白包括 bE29)"kb+

和 "kb5 ++Q#)*, ( 抗真菌药物克霉唑外排转运蛋白为 "kb5 +)5, #

咪康唑为 bE29+)+, ( 抗病毒药阿昔洛韦的外排转运蛋白为

"kb+ +)), #更昔洛韦为 "kb6 +)6, #洛匹那韦为 bE29 和 "kb+ +)D, #

齐多夫定为 "kb6 和 MKkb+)@P)4, ( 地塞米松的外排转运蛋白

为 MKkb和bE29+)Q, ( 抗纤维化药物 DE氟尿嘧啶的外排转运蛋

白为 "kbD 和 "kbQ +)CP6*, ( 抗青光眼药物噻吗洛尔的外排转

运蛋 白 为 bE29+65, # 比 马 前 列 素 为 bE29) "kb5) "kb+ 和
"kbD +6+, ( ]5E受体拮抗剂氮卓斯丁的外排转运蛋白为 bE

29+6), #酮替芬为 bE29+66, ( 免疫抑制剂环孢素的外排转运蛋白

为 bE29)"kb5 和 "kb+ +6D, ( 诊断探针荧光素的外排转运蛋白

为 "kb5 +6@, #若丹明E5+) 为 bE29+64, (

L:外排转运蛋白对眼部不同给药途径的影响

L:D:外排转运蛋白对眼表给药的影响

眼表给药是目前眼科最常见的给药方式#尤其在治疗眼前

节疾病时( 然而#由于外排转运蛋白的外排作用)角膜的屏障

功能)泪液稀释和房水外流等因素的影响#眼表给药后只有很

少的药物可以通过角膜进入房水#使该给药方式的应用较为局

限( 已有研究表明#眼表联合运用外排转运蛋白抑制剂给药可

以显著提高药物在房水中的浓度(

>T3等+6Q,
证明在兔眼角膜表面同时运用 D** !,=/A$bE29 抑

制剂睾酮和红霉素时#红霉素在房水中的峰浓度可提高 D 倍#

角膜对药物的吸收速率可提高 @ 倍#药时曲线下面积比单纯使

用红霉素也提高了 6 倍( 运用环孢素)维拉帕米和奎尼丁等其

他 bE29 抑制剂#药物的生物利用度均有显著提高#这种作用是

通过应用bE29抑制剂后#使 bE29 对底物红霉素向外转运的能力

下降来实现的(

L:K:外排转运蛋白对全身给药的影响

由于眼部血P房水屏障和血P视网膜屏障的存在#全身给药

后药物到达眼内的浓度较低#常常无法有效发挥治疗作用#要

使其在眼内达到较高的药物浓度就需增加全身给药剂量#但较

大剂量的全身给药往往发生明显的药物不良反应#外排转运蛋

白在眼部的存在或许提供了一条提高药物进入眼内效率的新

途径(

在动物实验中# !T1UZ./YV,-X.等 +6C,
观察到 bE29 抑制剂

jF5+*C5Q 对家兔静脉注射 kZ=E5+) 后其在全身各处分布有明

显影响#jF5+*C5Q 的使用使 kZ=E5+) 在肺脏和脾脏中的含量明

显升 高( 有 报 道 发 现 bE29 敲 除 的 小 鼠# 药 物 奈 非 那 韦

&1T/N.1-8.X'在脑中的浓度可增加几倍到十几倍 +D*, ( 血P脑屏

障和血P视网膜屏障中血管内皮细胞上有相似的转运蛋白 +D5, (

当给兔口服环孢素时#药物在血中可达治疗浓度#但药物在眼

内却检测不到( 可能血管内皮细胞上有 bE29#将疏水性药物#

如环孢素不断移出细胞外
+D+, ( 如果使用特异的bE29抑制剂#环

孢素进入眼内达到治疗浓度便成为可能( 血P脑屏障和血P视

网膜屏障类似( !ZT1 等 +D),
报道 XZ=I-,.1T5+) 在血P脑屏障细

胞中的聚集在同时使用外排转运蛋白抑制剂时可明显提高(

L:L:外排转运蛋白对玻璃体腔注射给药的影响

玻璃体腔给药广泛应用于眼后节疾病的治疗#尤其是视网

膜疾病#如年龄相关性黄斑变性)糖尿病视网膜阻塞引起的黄

斑水肿等#该给药途径避过了眼部的血P视网膜屏障#从而可在

眼后节#尤其是视网膜中达到较高的浓度#发挥治疗作用#外排

转运蛋白广泛分布于视网膜中#对玻璃体腔给药后药物的药代

动力学有重要影响(

>V88VX.等 +D6,
研究了在兔眼玻璃体维持 bE29 抑制剂维拉
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帕米质量浓度为 *H4QQ ,2A,/时#分别在玻璃体腔和静脉注射

奎尼丁后其药代动力学的影响#结果表明按 D ,2AY2的剂量静

脉注射奎尼丁并维持玻璃体内维拉帕米质量浓度为 *H4QQ ,2A,/

时#位于 kb%上的 bE29 转运功能被抑制#奎尼丁进入玻璃体内

的速度显著增加#同时在玻璃体内奎尼丁清除时间显著增长#

其在玻璃体腔的最高质量浓度和药时曲线下面积均有显著提

高*相反当低剂量&*HD@Q !2'奎尼丁注射入玻璃体并维持维拉

帕米质量浓度为 *H4QQ ,2A,/时#奎尼丁从玻璃体进入视网膜

的速度加快#玻璃体内奎尼丁药时曲线下面积变小#其原因为

位于视网膜上 bE29 的转运功能被抑制#从而无法将奎尼丁从

视网膜泵回玻璃体( !T1UZ./YV,-X.等 +DD,
发现静脉注射 bE29 抑

制剂#玻璃体腔注射 XZ=I-,.1T5+) 后#XZ=I-,.1T5+) 在眼内组织

中的浓度显著升高#其原因也是眼内 kb%上的外排转运蛋白

被抑制(

"-BV,I-X等 +D@,
研究了眼表运用 bE29 抑制剂维拉帕米对

玻璃体腔内注射奎尼丁的药代动力学的影响#结果表明当眼表

运用维拉帕米的质量分数为 5c时#奎尼丁玻璃体半衰期由
&5*DO55',.1 变为 &54@O4' ,.1#表观清除常数由 &*H**@ @O

*H*** 4' A,.1 变为 &*H**) CO*H*** 5 ' A,.1#平均滞留时间由
&Q)O5)',.1 变为&56)O)*',.1*但当维拉帕米的质量分数小于

5c时#其对 bE29 的抑制效果并不显著#玻璃体内奎尼丁的药

代动力学改变并不明显( 该研究表明#眼表运用 bE29 调节剂

亦可以改变玻璃体腔内注射 bE29 的底物药物在玻璃体腔中的

药代动力学#但 bE29 抑制剂必须达到有效抑制浓度(

合理利用角膜与视网膜上的外排转运蛋白#从而使药物更

容易通过角膜和视网膜这 + 个眼内主要的药物传输屏障有重

要的意义( 利用外排转运蛋白提高药物通过率的方法主要是

使用外排转运蛋白抑制剂#如维拉帕米)环孢素等药物抑制转

运蛋白功能#从而减弱该蛋白对目标药物的逆向转运( 也有研

究运用纳米粒向细胞内转运小干扰 k_&从而减少 bE29 的表

达
+D4, #阻断外排转运蛋白发挥功能的信号转导通路 +DQ,

来抑制

外排转运蛋白的外排作用#从而提高药物的通过率(

M:小结

目前#对眼部外排转运蛋白的研究仍大多集中于从分子水

平研究其在眼部不同组织中的分布#其在眼部给药中所发挥的

作用研究才刚刚起步#国内这方面的研究较少#应进一步研究

拓宽不同转运蛋白的底物#研究外排转运蛋白对眼部不同给药

途径的影响#探讨外排转运蛋白抑制剂浓度对转运蛋白功能的

影响#研究 + 种及多种转运蛋白底物药物同时运用时药物之间

的相互影响或转运蛋白底物药物与转运蛋白调节剂同时运用

时两者的相互作用等#以期为临床眼部给药和给药途径的开发

提供更多的科学依据(
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+66,dZ-12n# MTX2TX!&:'TU=U.NT1 XT8TX;T;">k5E,TI.-UTI ,V/U.IXV2
XT;.;U-1<T.1 ZV,-1 \XT-;U<-1<TX<T//; .1 8.UX= -1I -//T8.-UT;
<-XI.=U=W.<.U3.1IV<TI \3I=W=XV\.<.1 .1 8.8=+ ,̂:K-1<TXKZT,=UZTX
bZ-X,-<=/#+**)#D5&D' l6*4P656:>?#"5*:5**4A;**+Q*E**)E*@**ED:

+6D,]T;;T/.1Y >&#8-1 ]T;Uk"#"-UZ=Uk&#TU-/:K3</=;9=X.1T.1UTX-<U;
0.UZ ,3<=9ZT1=/.<-<.I \3.1Z.\.U.12UZT,V/U.IXV2XT;.;U-1<TE-;;=<.-UTI
9X=UT.1 ++ ,̂:&, [̂X-1;9/-1U#+**D#D&D' lCQ4PCC6:>?#"5*:5*6@ A
B:5@**E@56):+**D:**44C:W:

+6@, !V1 ]# =̂Z1;=1 >k# F.1<Z k&# TU-/:[X-1;9=XU=NN/V=XT;<T.1 .1
">K'##E"kb5 UX-1;NT<UTI <T//;-1I ,X95EY1=<Y=VU,.<T+ ,̂:M.=<ZT,
M.=9Z3;kT;K=,,V1#+**5#+Q6&6' lQ@)PQ@C:>?#"5*:5**@ A\\X<:
+**5:D*@+:

+64,'-B.Y-0-[#".;Z.,-]'#"VX-Y-,.[#TU-/:k=/T=NbE2/3<=9X=UT.1 .1
I.;UX.\VU.=1 =NXZ=I-,.1T5+) .1U=-̀VT=V;ZV,=X.1 X-\\.U;+ ,̂:KVXX
%3TkT;#5CCC#5Q & ) ' l+6* P+6@:>?#"5*:5*4@ A<T3X:5Q:):+6*:
D)@D:

+6Q,>T3!#jV1I-!#".UX-&':bZ-X,-<=Y.1TU.<;=NTX3UZX=,3<.1 .1 X-\\.U
<=X1T-;-NUTX;.12/TEI=;T.1NV;.=1"X=/T=NbE2/3<=9X=UT.1 -;-\-XX.TXU=
.1 8.8==<V/-XIXV2-\;=X9U.=1 + ,̂ :̂ bZ-X,-<=/%W9 [ZTX# +**6#
)55&5' l+6@P+DD:>?#"5*:55+6 AB9TU:5*6:*@CDQ):

+6C, !T1UZ./YV,-X.!#LT/9-1I.-1 [# M.;0-;_k# TU-/:%8-/V-U.=1 =NUZT
.,9-<U=NbE2/3<=9X=UT.1 &bE29' IXV2TNN/VWUX-1;9=XUTX\/=<Y-IT=1 UZT
;3;UT,.<-1I =<V/-XI.;9=;.U.=1 =NbE29 ;V\;UX-UT+ ,̂ :̂ ?<V/bZ-X,-<=/
[ZTX#+**Q#+6&)' l+C*P)**:>?#"5*:5*QC AB=9:+**4:**@):

+D*, !-/-,-__#'T//3%̂#MV.[#TU-/:[ZT.,9-<U=N9Z-X,-<=/=2.<-1I
2T1TU.<Y1=<Y=VU=NbE2/3<=9X=UT.1 =1 1T/N.1-8.X/T8T/;.1 UZT\X-.1 -1I
=UZTXU.;;VT;.1 ,.<T+ ,̂ :̂ bZ-X,!<.#+**D#C6&@' l5+5@P5++D:>?#"
5*:5**+ AB9;:+*)66:

+D5,]=;=3-'#[=,.":&I8-1<T;.1 UZT<T//\.=/=23=NUX-1;9=XU8.-UZT
.11TX\/==IEXTU.1-/\-XX.TX" T;U-\/.;Z,T1U=N<T///.1T;-1I UX-1;9=XU
NV1<U.=1;+ ,̂:M.=/bZ-X, MV//#+**D#+Q & 5 ' l5 PQ:>?#"5*:5+6Q A
\9\:+Q:5:

+D+,MT1%eX->#"-NUe.Xj:?<V/-X9T1TUX-U.=1 =N<3</=;9=X.1 &:[ZTX-\\.U
T3T+ ,̂:#18T;U.2-U.8T=9ZUZ-/,=/=23s 8.;V-/;<.T1<T:5CC*#)5 & 4 ' l
5)@+P5)@@:

+D), !ZT1 #̂KX=;;![#[-12E$.V >>#TU-/:%8-/V-U.=1 =N-1 .,,=XU-/.eTI
XTU.1-/T1I=UZT/.-/<T///.1T-;-1 .1 8.UX=,=IT/N=XIXV2UX-1;9=XU
;UVI.T;-<X=;;UZT\/==IEXTU.1-/\-XX.TX+ ,̂:bZ-X,kT;#+**)#+* &C' l
5)D4P5)@):>?#"5*:5*+) A&"5* +D4QC@*@QQD:

+D6,>V88VX.!#j-1IZ.">#".UX-&':%NNT<U=NbE2/3<=9X=UT.1 =1 UZT=<V/-X
I.;9=;.U.=1 =N-,=IT/;V\;UX-UT# `V.1.I.1T+ ,̂:KVXX%3TkT;#+**)#
+4&@' l)6DP)D):>?#"5*:5*4@ A<T3X:+4:@:)6D:5Q5Q4:

+DD, !T1UZ./YV,-X.!#LT/9-1I.-1 [# M.;0-;_k# TU-/:%8-/V-U.=1 =NUZT

!C@6!中华实验眼科杂志 +*5@ 年 D 月第 )6 卷第 D 期(KZ.1 %̂W9 ?9ZUZ-/,=/#"-3+*5@#L=/:)6#_=:D

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



,=IV/-U.=1 =NbE2/3<=9X=UT.1 &bE29' =1 UZT.1UX-=<V/-XI.;9=;.U.=1 =N.U;
;V\;UX-UT.1 X-\\.U;+ ,̂:KVXX%3TkT;#+**Q#)) &6' l)))P)6):>?#"
5*:5*Q* A*+45)@Q*Q*+*5D4+*:

+D@,"-BV,I-X!# ].99-/2-=1Y-X'# !X.X-12-, k:L.UXT-/Y.1TU.<; =N
`V.1.I.1T.1 X-\\.U;.1 UZT9XT;T1<T=NU=9.<-//3<=-I,.1.;UTXTI bE
2/3<=9X=UT.1 ;V\;UX-UT;A,=IV/-U=X;+ ,̂:>XV2"TU-\ >.;9=;# +**C#
)4&Q' l545QP54+D:>?#"5*:55+6 AI,I:5*Q:*+@6D*:

+D4,_=VX\-YZ;Z "# -̂-N-X."k#$-2T]#TU-/:_-1=/.9=9-XU.</T;E,TI.-UTI
">k5 ;.k_&IT/.8TX3XTIV<T;I=W=XV\.<.1 XT;.;U-1<T.1 \XT-;U<-1<TX
<T//;-1I ;./T1<T;">k5 TW9XT;;.=1 .1 WT1=2X-NU,=IT/=NZV,-1 \XT-;U

<-1<TX+ ,̂:#X-1 M̂-;.<"TI !<.#+*5D#5Q&6' l)QDP)C+:
+DQ,k.2=Xkk#]-0Y.1;M[#".//TX>!:&<U.8-U.=1 =Nb'K.;=N=X,\TU-&#'

-UUZT\/==IE\X-.1 \-XX.TXX-9.I/3IT<XT-;T;bE2/3<=9X=UT.1 -<U.8.U3-1I
T1Z-1<T;IXV2IT/.8TX3U=UZT\X-.1 + ,̂ :̂ KTXT\ M/==I F/=0"TU-\#
+*5*#)*&4' l5)4)P5)Q):>?#"5*:5*)Q AB<\N,:+*5*:+5:

&收稿日期"+*5@P*5P+5'

&本文编辑"尹卫靖(杜娟'

读者!作者!编者

本刊对参考文献著录格式的要求

((参考文献著录格式基本执行 jMA[4456E+**D2文后参考文献著录规则3( 采用顺序编码制著录#以文献出现的先后顺序用阿拉

伯数字标出并列于文后#序号以方括号标注( 参考文献应选用亲自阅读的近期文献#不宜引用摘要作为参考文献( 未公开发表的

资料&不包括已被接收的待发表资料')内部刊物)个人通信)会议论文集等请不要列入参考文献( 文献作者为 5 a) 位者姓名全部

列出#) 位以上者#列出前 ) 位作者姓名#再加0等1( 英文作者姓名的著录方式为姓在前用全称#首字母大写#名在后用缩写#均大

写#但不加缩写点符号*参考文献的责任者间以0#1间隔#不用0和1)0-1I1等连词( 人名为复姓者请用英文半字线连接( 外文期刊

名称用缩写#可以采用国际医学期刊编辑委员会推荐的 _$"x;K.U.12"TI.<.1T& ZUU9"AA000:1<\.:1/,:1.Z:2=0A\==Y;A_M'4+D@'中

的格式#中文期刊用全名#日文汉字请按日文规定书写#勿与中国汉字及简化字混淆#其他国家文字来源的参考文献请以各国的习

惯书写( 每条参考文献的文题后须根据 jM)6@CE5CQ)2文献类型与文献载体代码3标注文献类型和电子文献载体标志代码#并均著

录起止页( 各条参考文献在正文引用处用角标标出序号并用方括号标示&如"J!]) 综合征较少见 +5P), ' #正文引用的参考文献作者

姓名&中文参考文献'或姓&英文参考文献'应与文后著录的作者相一致( 有 >?#号的参考文献应在文后参考文献中提供( 为了国

际交流的需要#本刊要求凡是中文参考文献均需中英文双语著录( 参考文献著录格式如下"

+期刊,主要责任者:题名+文献类型标志,:连续出版物题名"其他题名信息#年#卷&期'"起页P止页:>?#"yy:yyyyAyyy:y:y

yy:

例"+5,刘高勤#陈源#陈磊#等:一氧化氮合成酶及其抑制剂在碱烧伤诱导的角膜新生血管中的作用+ ,̂:中华实验眼科杂志#

+*5)#)5&5*' lC*QEC5):>?#"5*:)4 @*A<,-:B:.;;1:+*CDE*5@*:+*5):5*:**+:

++, -̂2TX"̂ #]=$#$3$L:[ZTX=/T=N.1N/-,,-U.=1 -1I -2.12.1 -2TEXT/-UTI ,-<V/-XIT2T1TX-U.=1 -1I V8T-/,T/-1=,-+ ,̂:KZ.1 ^

%W9 ?9ZUZ-/,=/#+*5)#)5&5' l5P4:>?#"5*:)4@*A<,-:B:.;;1:+*CDE*5@*:+*5):*5:**5:

+书籍, 析出文献主要责任者:析出文献题名+文献类型标志, AA专著主要责任者:专著题名"其他题名信息:版本项&第 5 版可

省略':出版地"出版者#出版年"析出文献起止页码:

例"+5,周文炳:临床青光眼+",:+ 版:北京"人民卫生出版社#+*** l)55P)5):

++,]=//3N.T/I ĵ#&1ITX;=1 k%#$-8-./"":kTU.1-/IT2T1TX-U.=1;+",:F/=X.I-"KkKbXT;;#1<:#5CC5 l)CP65:

+),徐锦堂:眼化学伤的药物治疗+", AA陈祖基:眼科临床药理学:北京"化学工业出版社#+**+ l6@)P6@Q:

+6,jX-\=0]M:[ZT</T-XE<=X1T-/.1<.;.=1 +", AAF.1T#]#F.<Z,-1 k&:K/T-XE<=X1T-/<-U-X-<U;VX2TX3-1I U=9.<-/-1T;UZT;.-:

[Z=X=N-XT"!/-<Y#5CC) l+CP@+:

+专利, 专利申请者或所有者:专利题名"专利国别#专利号+文献类型标志,:公告日期或公开日期:

例"姜锡洲:一种温热外敷药制备方案"中国#QQ5*D@*4:)+b,:5CQCP*4P+@:

+电子文献,主要责任者:题名"其他题名信息+文献类型标志A文献载体标志,:出版地"出版者#出版年&更新或修改日期' +引

用日期,:获取和访问路径:

例"+5,王明亮:关于中国学术期刊标准化数据库系统工程的进展 +%MA?$, +5CCQP*QP5@,:ZUU9"AA000:<-B<I:TIV:<1A9V\A

0X1/:UWUACQ*55*E+:ZU,/:

++, [V<YTXM&#b-XY #]#q.!>#TU-/:[X-1;9/-1U-U.=1 =N-IV/U,=V;T.b! <T//EITX.8TI 9Z=U=XT<T9U=X;9XT<VX;=X;XT;U=XTXTU.1-/

;UXV<UVXT-1I NV1<U.=1 .1 IT2T1TX-U.8T,.<T+ Â?$,:b$=! ?1T#+*55#@&6' l%5QCC+ ++*5DP55P*6,:ZUU9"AAB=VX1-/;:9/=;:

=X2A9/=;=1TA-XU.</T. .IR5*:5)45AB=VX1-/:9=1T:**5QCC+:>?#"5*:5)45AB=VX1-/:9=1T:**5QCC+:
&本刊编辑部'

!*46! 中华实验眼科杂志 +*5@ 年 D 月第 )6 卷第 D 期(KZ.1 %̂W9 ?9ZUZ-/,=/#"-3+*5@#L=/:)6#_=:D

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?
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