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""%摘要&"目的"观察角膜生物力学分析仪'70.5I+-W,1/+-,e+>,05 172I,*HX-/Y>I7250-0YZ"D0.W,1E?(测量近视
患者角膜生物力学参数的重复性"探讨影响新增 D0.W,1E?参数重复性的因素)"方法"采用诊断试验研究设
计) 连续纳入 #&!% 年 B-!& 月在河南省立眼科医院屈光手术中心拟接受屈光手术的近视患者 B' 例 !B& 眼"其
中男 $G 例"女 (! 例) 所有受试者均进行D0.W,1E?' 次重复性测量) 通过比较组内相关系数'JDD(*克隆巴赫系
数'D.05^+72 !(和重复性系数'.IHI+>+̂,-,>Z70IXX,7,I5>"9D(评估各参数的可重复性#通过多重线性回归分析影响
D0.W,1E?新增参数重复性的因素)"结果"本研究共纳入了 $B 个D0.W,1E?测量参数) 其中 #( 个参数D.05^+72
!系数及 JDD系数均大于 &K%'"重复性较好"占总参数的 ((K%M#G 个参数 D.05^+72 !系数及 JDD系数在 &K(&R
&K%' 之间"重复性一般"占 !&K$M"最大偏离振幅时间':l@8?(的 D.05^+72 !系数及 JDD系数低于 &K(&"重复性
较差"占 #K'M#! **最大形变幅度比值 ':@.+>,0*+;+! **,(*# **最大形变幅度比值 ':@.+>,0*+;
+# **,(*最大反向凹面半径*水平方向 @*̂ .x1,0相关厚度'@9?2(*生物力学校正眼压'^JAT(*综合半径*角膜
硬度参数'ET@!(和生物力学指数'DgJ(C 个新增参数的 D.05^+72 !系数及 JDD系数均在 &KB#& 以上"重复性均
较好) 多重线性回归结果显示眼压越大"^JAT的重复性测量标准差越大'%N&K#!&"%N&K&!&(#中央角膜厚度
'DD?(越大":@9+>,08+;+! **,的重复性测量标准差越小'%NP&K#!C"%N&K&&C(#DD?越大":@9+>,08+;
+# **,的重复性测量标准差越小'%NP&K#B'"%F&K&&!(#柱镜度数*眼轴和 DD?越大"DgJ的重复性测量标准差
越小'%NP&K!B&*P&K!GC*P&KG#C"均 %F&K&'()"结论"D0.W,1E?测量近视患者角膜生物力学参数的重复性较
好#柱镜度数*眼轴和 DD?可影响 DgJ参数测量的重复性)"
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""角膜是眼球屈光系统的重要组成部分"掌握其生
物力学特征对于了解角膜相关疾病及预估角膜屈光手

术的风险具有重要作用) 可视化角膜生物力学分析仪
'70.5I+-W,1/+-,e+>,05 E72I,*HX-/Y>I7250-0YZ"D0.W,1E?(

在非接触角膜张力测量中通过对眼前段进行超高速

E72I,*HX-/Y成像"可实时记录角膜受压形变的整个过
程"并提供形变过程中的角膜生物力学参数 + !, "继而
发现不同眼病角膜生物力学特性的改变

+ #PG, ) 以往研

究发现 D0.W,1E?重复性测量结果的变异较大 + 'P%, )
D0.W,1E?仪器'软件版本号$!6'.!B&#(在原有测定参
数基础上增加了 ! **最大形变幅度比值 ':@.+>,0
*+;+! **,(*# **最大形变幅度比值 ':@.+>,0*+;
+# **,(*最大反向凹面半径'*+;,5WI.1I.+[,/1(*水平
方向 @*̂ .x1,0相关厚度'@*̂ .y1,0c1.I-+>,05+->2,7d5I11
20.,e05>+-"@9?2(*生物力学校正眼压 ' ^,0*I72+5,7+-
,5>.+07/-+.H.I11/.I" ^JAT(*综合半径*角膜硬度参数
'1>,XX5I11H+.+*I>I.+HH-+5+>,05 !"ET@!(*D0.W,1生物力
学指数'D0.W,1̂ ,0*I72+5,7+-,5[I;"DgJ(等参数"这些参
数对于角膜硬度的评估

+C, *圆锥角膜的筛查+B,
和白内障

手术的安全性评价
+!&,
具有重要的临床意义"但这些新

增参数临床测量重复性及其影响因素的研究尚未见报

道) 目前"角膜屈光手术已经成为近视矫正的主流方
法"患眼术前检查结果的准确性及可靠性对手术禁忌证
的排除及手术效果的预测具有重要意义) 本研究应用
D0.W,1E?测定新增角膜生物力学参数"评估其测量参数
的重复性和稳定性"探讨影响新增角膜生物力学参数重
复性的因素)

B9资料与方法

B6B"一般资料
采用诊断试验研究设计"连续纳入 #&!% 年 B-!&

月在河南省眼科研究所屈光手术中心拟接受屈光手术

的近视患者 B' 例 !B& 眼作为研究对象"其中男 $G 例
(C 眼"女 (! 例 !## 眼) 受检者年龄为 !%RGB 岁"平均
'#CK&!L'KB&(岁"等效球镜度数为P!#K&&RP&K%' :"

平均为'P'K'#L#K!%(:) 柱镜度数为PGK&&R&K&& :"

平均为'P&K%&L&K(G(:) 纳入标准$年龄 !C R'& 岁#

角膜无云翳或瘢痕#屈光度数稳定 # 年以上'即每年
屈光度变化在 &K' :以内(#停戴软性角膜接触镜 # 周
以上"停戴硬性角膜接触镜 G 周以上) 排除标准$有眼
部疾病者#既往有眼外伤史或其他眼部手术史者#糖尿
病患者*全身结缔组织疾病患者及免疫功能异常者)

本研究遵循赫尔辛基宣言并经河南省立眼科医院医学

研究伦理审查委员会批准 + b̀ ))Dfn<#&!B ' '(,"所
有受检者进入研究前均了解本研究的目的和意义并签

署知情同意书)
B6D"检查仪器及方法

所有受检者均接受视力*眼压*眼位*裂隙灯*检眼
镜检查及眼轴的测量"扩瞳检影和插片验光"采用
_,1+5>IA*,5 角膜地形图分析系统 '德国 D+.-qI,11
8I[,>I7公司(行角膜地形图检查"排除圆锥角膜) 采
用 D0.W,1E?'%#!&& 型"德国 A7/-/1公司(测量受检者
的角膜生物力学参数"受检者下颌部置于下颌托"额头
紧贴额托) 嘱受检者眨眼数次后睁开双眼并注视中央
红点固视目标) D0.W,1E?检查仪测压头对准角膜顶
点后自动识别"均匀向角膜施加空气脉冲压力"获取角
膜生物力学动态参数) 重复检查 ' 次"两次测量之间
间隔 #R' *,5) 所有检查均由同一名眼科医师于当天
的 B$&& 至 !%$&& 之间完成)
B6E"统计学方法

采用 ETEE #$6& 统计学软件'美国 Jg8公司(进
行统计分析) 各角膜生物力学参数重复测量值经
f0-*0Y0.0W<E*,*0W检验呈正态分布"以 *I+5LE:表
示"计 算 重 复 测 量 值 的 变 异 系 数 ' 70IXX,7,I5>0X
W+.,+>,05"D_("其值越大"表明数据的离散程度越高)

采用 D.05^+72 $系数* 组内相关系数 ' ,5>.+<7-+11
70..I-+>,05 70IXX,7,I5>"JDD(及 B'M置信区间'705X,[I57I
,5>I.W+-"?J(评估测量结果的可重复性"D.05^+72 $系
数O&KC& 表明内部一致性较好"JDDO&K%' 表明重复测
量信度良好) 采用组内标准差计算可重复系数
'.IHI+>+̂,-,>Z70IXX,7,I5>"9D(以评价测量结果的稳定
性

+ !!, ) 将各 D0.W,1E?参数重复测量的标准差作为测

量可变性的指标
+ !#, "采用多重线性回归分析年龄*球

镜度数*柱镜度数*眼轴*眼压*角膜厚度等基本特征对

!!BB!中华实验眼科杂志 #&!B 年 !# 月第 $% 卷第 !# 期"D2,5 ]);H AH2>2+-*0-":I7I*̂ I.#&!B"_0-6$%" 0̀6!#

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



D0W.,1E?新增参数可重复性的影响) %F&K&' 为差异
有统计学意义)

D9结果

D6B"D0.W,1E?测量角膜生物力学参数的重复性
D0.W,1E?测量的角膜生物力学参数共 $B 个) #(

个角膜生物力学参数 D.05^+72 $系数与 JDD均 O
&K%'"显示重复性较好"占 ((K%M#最大压陷时间
'2,Y2I1>7057+W,>Z>,*I" bD?(*最大压陷偏离长度
'2,Y2I1>7057+W,>Z[IX-I7>,05 -I5Y>2"bD:ll(*第 # 次压
平偏离长度 '+HH-+5+>,05 # [IX-I7>,05 -I5Y>2"@#:ll(*
全眼运动最大时间 '\20-IIZI*0WI*I5>*+;>,*I"
k)8?(D.05^+72 $系数与 JDD为 &K(&R&K%'"重复性
一般" 占 !&K$M# 最 大 偏 离 振 幅 时 间 ' [IX-I7>,05
+*H-,>/[I*+;>,*I":l@8?(参数的 D.05^+72 $系数
与 JDD系数均F&K(&"重复性较差'表 !()

D0.W,1E?新增的 C 个参数中"D.05^+72 $系数与
JDD均O&KB#&"重复性较高"占 #&K'M) 与其他参数相
比"DgJ的D_值最大"为 !%$K'$M#:@.+>,0*+;+! **,
的D_值最小"为 $K$&M) @9?2 的9D最大"为 '$KG''#
最大反向凹面半径的 9D最小"为 &K&!&'表 #()
D6D"D0W.,1E?新增参数重复性的影响因素

多重线性回归分析结果显示"眼压越大"^JAT的
重复性测量标准差越大'%N&K#!&"%N&K&!&(#中央角
膜厚度'7I5>.+-70.5I+->2,7d5I11"DD?(越大":@9+>,0
8+;+! **,的重复性测量标准差越小'%NP&K#!C"%N
&K&&C(#DD?越大":@9+>,08+;+# **,的重复性测
量标准差越小' % NP&K#B'"%F&K&&!(#DgJ的重复测
量标准差 nN&KCB&P&K&#(j柱镜度数P&K&!$j眼轴
P&K&&!jDD?"柱镜度数*眼轴和 DD?越大"DgJ测量的
重复性测量标准差越小' %NP&K!B&*P&K!GC*P&KG#C"
均 %F&K&'('表 $()

表 B9>(-"'0IC参数测量结果的重复性

D0.W,1E?参数 重复次数 测量值'*I+5LE:( D_'M( JDD'B'M?J( D.05^+72 $系数 9D
眼压'**bY( ' !GKC%L !K%% BK(C &KB$G'&KB!C<&KBGC( &KB$' !K&#!
DD?'m*( ' '$BK&#L$!K(! 'KC( &KBBG'&KBB$<&KBB(( &KBB' 'K#C$
:@8+;'**( ' !K!#L &K&B CK&$ &KB$#'&KB!'<&KBG(( &KB$$ &K&'#
@!?'*1( ' %K!BL &K#$ $K!( &KC'''&KC#&<&KCC(( &KC'( &K!B$
@! _'*S1( ' &K!'L &K&# !&K&G &KCCB'&KC(#<&KB!#( &KCCB &K&!!
@#?'*1( ' ##K#!L &K$# !KG( &KB!&'&KCC%<&KB#C( &KB!& &K#!C
@# _'*S1( ' P&K#BL &K&$ BKBC &KB!%'&KCB%<&KB$G( &KB!% &K&!C
bD?'*S1( ' !%K#BL &K$% #K!' &K%&%'&K($(<&K%(C( &K%&% &KG'&
T:'**( ' 'K!$L &K## GK#B &KB$&'&KB!$<&KBG'( &KB$! &K!$&
9+[,/1'**( ' (KB&L &K'C CKG& &KCB#'&KC((<&KB!'( &KCB# &KG#(
@!:@'**( ' &K!$L &K&! 'K#G &K%(''&K%&C<&KC!G( &K%(C &K&&%
bD:@'**( ' !K!#L &K&B CK&$ &KB$#'&KB!'<&KBG(( &KB$$ &K&'#
@#:@'**( ' &K$BL &K&( !'KCB &KB!%'&KCB%<&KB$'( &KB!C &K&G&
@!:ll'**( ' #K#BL &K#G !&K$% &KC#C'&K%C'<&KC('( &KC#C &K!B&
bD:ll'**( ' (K#&L &K'B BK'& &K('$'&K'(%<&K%#%( &K('# &K%$C
@#:ll'**( ' $K$!L &KC# #GK%& &K(CG'&K(&'<&K%'!( &K(C# !K&$%
@!:l@'**( ' &K&BL &K&! (K&$ &KC(('&KC$G<&KCBG( &KC(C &K&&'
bD:l@'**( ' &KBGL &K&B BK$B &KBG#'&KB#C<&KB'G( &KBG# &K&G%
@#:l@'**( ' &K!!L &K&! BK$' &KC$&'&K%CB<&KC((( &KC$! &K&&B
:l@8l'**( ' &KB'L &K&B BK!! &KBG('&KB$$<&KB'%( &KBG( &K&G'
:l@8?'*1( ' !(K$%L &K$B #K$B &KG'('&K$#G<&K'%&( &KG'G &K(GG
k)8@'**( ' &K#BL &K&( #!K$$ &KB!$'&KCB#<&KB$!( &KB!G &K&G!
k)8?'*1( ' ##K$&L &K(% $K&& &K(BC'&K(#'<&K%(!( &K(BC &KC#$
@!:l@.'**# ( ' &K!(L &K&# BK(& &K%%&'&K%!G<&KC!C( &K%%! &K&!%
bD:l@.'**# ( ' $KG%L &KG% !$KG# &KBG!'&KB#(<&KB'$( &KBG! &K#'G
@#:l@.'**# ( ' &K#!L &K&G !BK$$ &KCC!'&KC'#<&KB&(( &KCC! &K&$#
@![@.7l'**( ' P&K&#L &K&& !GK$% &KCGB'&KC!#<&KCC!( &KC'& &K&&#
bD[@.7l'**( ' P&K!$L &K&# !'K(# &KB##'&KB&$<&KB$C( &KB## &K&!$
@#[@.7l'**( ' P&K&#L &K&& #!KG& &KC(%'&KC$'<&KCB'( &KC(% &K&&$
[@.7l8'**( ' P&K!'L &K&$ !(KCB &KB&#'&KC%C<&KB##( &KB&$ &K&!C
T+72ZE-0HI'm*( ' G#K$(L BKCG #$K## &KBC('&KBC$<&KBCB( &KBC( #K'%!

"注$D_$变异系数#JDD$组内相关系数#B'M ?J$B'M置信区间#D.05^+72 $系数$克隆巴赫系数#9D$可重复性系数#DD?$中央角膜厚度#:@8+;$最
大形变幅度#@!?$第 ! 次压平时间#@!_$第 ! 次压平速度#@#?$第 # 次压平时间#@#_$第 # 次压平速度#bD?$最大压陷时间#T:$顶点距离#9+[,/1$

凹面半径#@!:@$第 ! 次压平形变振幅#bD:@$最大压陷形变振幅#@#:@$第 # 次压平形变振幅#@!:ll$第 ! 次压平偏离长度#bD:ll$最大压陷偏
离长度#@#:ll$第 # 次压平偏离长度#@!:l@$第 ! 次压平偏离振幅#bD:l@$最大压陷偏离振幅#@#:l@$第 ! 次压平偏离振幅#:l@8l$最大偏离振
幅#:l@8?$最大偏离振幅时间#k)8@$全眼运动最大距离#k)8?$全眼运动最大时间#@!:l@.$第 ! 次压平偏离面积#bD:l@.$最大压陷偏离面积#
@#:l@.$第 # 次压平偏离面积#@![@.7l$第 ! 次压平弧长变化量#bD[@.7l$最大压陷弧长变化量#@#[@.7l$第 # 次压平弧长变化量#[@.7l8$最大弧
长变化量#T+72ZE-0HI$角膜厚度斜率
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表 D9>(-"'0IC新增参数测量结果的重复性

D0.W,1E?参数 测量次数 测量值'*I+5LE:( D_ 'M( JDD'B'M ?J( D.05^+72 $系数 9D

:@9+>,08+;+! **, ' !K(#L &K&' $K$& &KBGB'&KB$(<&KB'B( &KBGB &K&#%
:@9+>,08+;+# **, ' GK(CL &KGG BK$# &KB'C'&KBG%<&KB(%( &KB'C &K#&!
*+;,5WI.1I.+[,/1'**P! ( ' &K!CL &K&# CK(G &KB#&'&KB&&<&KB$(( &KB#& &K&!&
@9?2 ' '&&KB$L!!'KB! #$K!G &KB'%'&KBG%<&KB((( &KB'C '$KG''
^JAT'**bY( ' !GKB%L"!K(B !!K#B &KB$('&KB#&<&KBGB( &KB$% !K&%'
综合半径'**P! ( ' CKB$L"&KCB BKB# &KBG!'&KB#(<&KB'$( &KBG! &KGC$
ET@! ' BBK#!L !$K$# !$KG$ &KBG$'&KB#B<&KB''( &KBG$ %K!&!
DgJ ' &K!GL &K#G !%$K'$ &KB'&'&KB$C<&KB(!( &KB'& &K!#&

"注$D_$变异系数#JDD$组内相关系数#B'M ?J$B'M置信区间#D.05^+72 $系数$克隆巴赫系数#9D$可

重复性系数#:@9+>,08+;+! **, $! **最大形变幅度比值#:@9+>,08+;+# **, $# **最大形变幅度比

值#*+;,5WI.1I.+[,/1$最大反向凹面半径#@9?2$水平方向 @*̂ .x1,0相关厚度#^JAT$生物力学校正眼压#

ET@!$角膜硬度参数#DgJ$D0.W,1生物力学指数

表 E9>(-"'0IC新增参数重复测量的标准差与
基本特征的多重线性回归

D0.W,1E?参数 基本特征
未标准化

系数'%(
标准化

系数'%(
%值

^JAT 眼压 &K&C! &K#!& &K&!&
:@9+>,08+;+! **, DD? &K&&& P&K#!C &K&&C
:@9+>,08+;+# **, DD? P&K&&! P&K#B' F&K&&!
DgJ 柱镜度数 P&K&#( P&K!B& &K&&B

眼轴 P&K&!$ P&K!GC &K&$C
DD? P&K&&! P&KG#C F&K&&!

"注$^JAT$生物力学校正眼压#:@9+>,08+;+! **, $! **最大形变幅

度比值#:@9+>,08+;+# **, $# **最大形变幅度比值#DgJ$D0.W,1生

物力学指数#DD?$中央角膜厚度

E9讨论

D0.W,1E?可以动态记录并分析角膜受压过程中
的生物力学改变"对屈光手术前评估角膜生物力学特
性具有重要的意义) 本研究探究 D0.W,1E?在近视患
者中测量参数的可重复性"并分析影响 D0.W,1E?新增
参数测量重复性的因素) 研究结果表明 D0.W,1E?测
量的 $G 个参数显示出较好的可重复性"特别是 C 个新
增参数 JDD和 D.05^+72 $系数均在 &KB#& 以上) 有 G
个参数的可重复性一般"! 个参数的可重复性较差)
^JAT的可重复性受眼压影响#:@9+>,08+;+! **,的
可重复性与年龄和 DD?成负相关# :@ 9+>,08+;
+# **,的可重复性受 DD?的影响#柱镜度数*眼轴和
DD?均会影响到 DgJ的可重复性)

bI等 + !$,
研究发现正常眼的眼压*DD?*第 ! 次压

平时间'+HH-+5+>,05 ! >,*I"@!?(*最大压陷形变振幅
'2,Y2I1>7057+W,>Z[IX0.*+>,05 +*H-,>/[I"bD:@(*凹面
半径和第 # 次压平速度 '+HH-+5+>,05 # WI-07,>Z"@#_(
参数可重复性较好'JDD值为 &KCGB R&KB''("第 ! 次
压平速度'+HH-+5+>,05 ! WI-07,>Z"@!_(*第 ! 次压平形
变振幅和第 # 次压平形变振幅参数表现出中等程度的

可重复性 'JDD值为 &K(C' R
&K%%'("第 ! 次压平偏离长度
'+HH-+5+>,05 ! [IX-I7>,05 -I5Y>2"
@!:ll(*bD?*顶点距离'HI+d
[,1>+57I"T:(和 @#:ll参数的
重复性较差'JDD值为 &K!BBR
&K(((() Ì*I>2 等+!G,

基于 %'
个正常眼的研究发现"D0.W,1
E?测量的眼压*DD?*bD:@*
@!?的 JDD 分 别 为 &KC('*
&KB%&*&K%'C* &K%CG"其他参数
JDD均小于 &K() k+5Y等 + !',

研究发现眼压*DD?*bD:@和 @!_参数具有较高的可
重复性"@!:ll*@#:ll和 T:的重复性较差) 不同研
究的 D0.W,1E?角膜生物力学参数的重复性存在差异"
这可能是由于软件的更新优化造成的"其他因素如研
究对象的年龄*性别*种族*重复测量次数等也会影响
参数的重复性

+ (, ) 本研究结果表明 D0.W,1E?测量的
大多数参数在临床上可重复性均较好) bD?*bD:ll*
@#:ll*:l@8?*k)8?等 ' 个参数的可重复性较弱)
其原因可能是 bD?*:l@8?*k)8?分别为角膜形变*
偏差和全眼球运动的最大值显示时间"其时间序列图通
常是较宽或较平的峰"可能会影响其测量重复性#在
E72I,*HX-/Y成像中"bD:ll*@#:ll参数为水平方向测
量的结果"在 D0.W,1E?参数中水平测量通常不如垂直
方向测量精确

+(, )
D0.W,1E?'软件版本号$!6'.!B&#(在原有参数的

基础上增加了 C 个角膜生物力学参数"更全面的反应
角膜形变的过程

+ B, ) :@9+>,08+;+! **,和 :@9+>,0
8+;+# **,是指在角膜顶点处的形变幅度与距角膜顶
点处 ! **或 # **处测量到的形变幅度比值"其值越
大"表明角膜对抗形变的能力越弱) 最大反向凹面半
径是角膜形变过程中的最大反向凹面半径) 研究表
明"眼压的变化是评价角膜生物力学特性改变的一个
间接指标"^JAT是依据角膜形态*厚度及生物组织特
性"矫正生物力学参数"反映受检者实际眼压"在临床
上被采用

+ !(, ) 综合半径是反向凹面半径曲线下的面
积"反映了角膜的整体硬度"其值越大"提示角膜抵抗
形变的能力越弱"角膜硬度越低) 与 l0HI1等 + !%,

在正

常人群各角膜生物力学参数的测量重复性结果相比"
本研究中研究发现 :@9+>,08+;+ ! **,*:@9+>,0
8+;+# **,*^JAT和综合半径的 9D值偏低"最大反
向凹面半径的 9D值偏高) 其原因可能是选用的研究
对象及样本量不同)
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目前对于 @9?2*ET@! 和 DgJ参数的可重复性尚
无文献报道) @9?2 是指最薄点角膜厚度与角膜厚度
变化率的比值"其值越小"代表研究对象的中央角膜厚
度薄或角膜厚度由内向外变化的幅度较大) ET@! 是
生物力学参数中的一种新的角膜硬度参数"第一次压
平时外界空气压力与眼压会达到平衡"此时的平衡压
力与角膜的偏转振幅的比值即为 ET@! 值) q2+5Y
等

+ C,
发现年龄*DD?*眼压和 ^JAT均会影响角膜硬度

参数 的 大 小) DgJ是 由 动 态 E72I,*HX-/Y参 数 经
-0Y,1>,7回归分析得出"数值范围为 &R!"DgJ用于诊断
圆锥角膜具有较高的灵敏度和特异度"其值高于 &K'
时"BCK#M的圆锥角膜患者可以被正确诊断 + B, ) 圆锥
角膜是屈光手术的禁忌症"故研究 DgJ的可重复性及
其重复性的影响因素具有较大的临床价值) 本研究中
结果显示"DgJ的 9D重复性较高) 然而"与其他参数
相比"@9?2*ET@! 和 DgJ的 D_值均较高"可能是由
于这 $ 个参数是由公式二次计算得到"结合了多个参
数信息"从而使 D_偏高)

屈光术前筛查中"亚临床圆锥角膜患者的角膜生
物力学参数的降低通常表现在角膜厚度和曲率异常之

前"研究发现通过评估 :@9+>,08+;+ ! **,*最大反
向凹面半径*ET@! 和DgJ等参数可早期发现圆锥角膜
生物力学的改变

+ ("!B, ) 因此"保证 D0.W,1E?检查结果
的可重复性及稳定性至关重要) 窦瑞等 + !C,

研究表明"
年龄*眼压和角膜厚度对角膜的生物力学参数产生影
响) 8,d,等 + (,

研究发现这些基本特征会影响 D0.W,1
E?部分测量参数的可重复性) 目前关于 D0.W,1E?新
增的参数可重复性影响因素的探讨尚未见报道) 新增
参数的重复性虽较高"但可重复性作为数据稳定性的
反映指标"其影响因素也应该被考虑) 本研究发现
DD?值越高" :@ 9+>,08+;+ ! **,* :@ 9+>,08+;
+! **,和 DgJ的可重复性也越高"这也提示了在使用
D0.W,1E?进行屈光手术前检查时"角膜较薄时应注意
其相关参数的可靠性) 同时DgJ的重复性还受到柱镜
度数*眼轴的影响)

综上所述"D0.W,1E?在测量近视患者的角膜生物
力学参数中具有较好的可重复性"DgJ的重复性较高"
其重复性受到柱镜度数*眼轴和 DD?等因素的影响)
未来需要进行多中心"大样本的研究进一步验证结果
的一致性"结合受检者的个体化差异"综合考虑生物力
学参数"为做出正确的临床决策提供依据)
利益冲突"所有作者均声明不存在利益冲突
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