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""%摘要&"目的"探讨磁共振脂肪定量技术'89*:,;05<=/+5>(评价甲状腺相关眼病'?@A(活动性的价
值)"方法"采用病例对照设计"收集 #&!( 年 B 月至 #&!C 年 $ 月宁夏回族自治区人民医院符合 80/.,>1诊断
标准的 ?@A患者 '& 例 !&& 眼"根据临床活动度评分'D@E(将 ?@A患者分为活动组'D@E!$ 分"#B 例 'C 眼(

和非活动组'D@EF$ 分"#! 例 G# 眼() 同期收集 #$ 例 G( 眼健康志愿者作为正常对照组) 所有受试者均行眼
眶 89*:,;05<=/+5>序列检查"分别测量 ?@A活动组*?@A非活动组和正常对照组眼眶脂肪含量及眼球突出
度) 应用 EHI+.*+5 秩相关分析评价 ?@A患者眼眶脂肪含量与 D@E 评分的相关性"采用受试者工作特征曲线
'9AD曲线(评价脂肪含量预测 ?@A活动性的效能"采用 !"##" 分析评价眼眶脂肪含量与 D@E 诊断标准的一
致性"眼眶脂肪含量及眼球突出度测量观察者内*观察者间的重复性分析采用组内相关系数 'JDD(评价)"

结果"?@A活动组*?@A非活动组和正常对照组眼眶脂肪含量分别为'C'K!B&LGK$G((M*'CCK%!'L'K(C((M

和'C#K$G'L'KGG'(M"组间总体比较差异有统计学意义'$N!%K&%#"%F&K&&!("其中 ?@A活动组和 ?@A非活
动组眼眶脂肪含量均较对照组升高"?@A非活动组眼眶脂肪含量较 ?@A活动组高"差异均有统计学意义'均
%F&K&&!("?@A活动组*?@A非活动组和正常对照组眼球突出度分别为'#&K##!L!K%!G(*'#&KC''L#K!&$(和
'!'K$($L!K((%(**"组间总体比较差异有统计学意义'$N!#(K#BC"%F&K&!("其中 ?@A活动组和 ?@A非活
动组眼球突出度均高于正常对照组"差异均有统计学意义'均 %F&K&!() ?@A活动组与 ?@A非活动组眼球突
出度比较"差异无统计学意义 '%O&K&'("?@A患者眼眶脂肪含量与 D@E 评分呈负相关 '&'NP&KGG$"%F
&K&!("眼眶脂肪含量与 D@E 诊断标准具有一致性'!"##"N&KG$!"%F&K&&!() 眼眶脂肪含量评价 ?@A活动
性的 9AD曲线下面积'@QD(为 &K%&$"B'M可信区间为 &K'B'R&KC!&"以 C%K!C&M为临界值"诊断敏感度为
%GK!GM'G$S'C("特异度为 ((K(%M'#CSG#("阳性预测值为 %'KGGM'G$S'%("阴性预测值为 ('K!#M'#CSG$("

准确度为 %!K&&M'%!S!&&() 眼眶脂肪含量观察者内*观察者间测量的 JDD值分别为 &KB'$ 和 &KB#&"眼球突
出度观察者内*观察者间测量的 JDD值分别为 &KB$' 和 &KB!%)"结论"*:,;05<=/+5>技术可定量测量眼眶脂
肪含量"测量重复性较好"能较好地评估 ?@A活动性"有助于评估 ?@A的临床活动性)"
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""甲状腺相关眼病'>2Z.0,[<+1107,+>I[ 0H2>2+-*0H+>2Z"
?@A(是一种与内分泌有关的免疫性疾病) ?@A主要
的临床症状为眼睑退缩*眼球突出*眼外肌运动障碍*
复视等#严重时可导致视力下降"甚至致盲"影响患者
的生活质量及美观

+ !, ) ?@A根据病程分为活动期和
非活动期"活动期使用糖皮质激素*免疫抑制剂等治疗
效果好"非活动期则选择眼眶放射治疗及手术治
疗

+ #, ) 因此"准确判断 ?@A的活动性对选择适合的治
疗方案尤为重要) 判断 ?@A的活动性主要依赖于临
床活动度评分'7-,5,7+-+7>,W,>Z170.I"D@E("但有研究
表明 D@E 的主观性强且准确度较低 + $PG, ) 眼眶脂肪分
化是 ?@A发生和持续的核心环节"脂肪分化导致脂肪
组织体积增大"引起眼球突出等一系列临床症状 + 'P(, )
磁共振 '*+Y5I>,7.I105+57I"89(脂肪定量测量技术
'*:,;05<=/+5>(是近几年发展起来的一种能精准测量

脂肪含量的 89新方法"评价椎体脂肪含量的测量结
果与活检结果*模体检验等检测结果的一致性较
好

+ %PB, ) 本研究旨在通过 *:,;05<=/+5>技术精确测量
眼眶球后脂肪含量"探讨其评价 ?@A活动性的临床应
用价值)

B9资料与方法

B6B"一般资料
采用病例对照研究设计) 收集 #&!( 年 !& 月至

#&!C 年 $ 月于宁夏自治区人民医院眼科或内分泌科
确诊为 ?@A的患者 '& 例 !&& 眼) 纳入标准$'!(符合
?@A的 80/.,>1诊断标准 + !&, #' #(有甲状腺功能亢进
病史#' $(核磁共振成像 ' 5/7-I+.*+Y5I>,7.I105+57I
,*+Y,5Y"89J(发现眼外肌肌腹增粗) 排除标准$' !(
眼眶计算机断层扫描 '70*H/>I[ >0*0Y.+H2Z"D?( 或
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89J检查发现有其他原因引起的眼突症状#' #(接受
过免疫抑制治疗或放射治疗等治疗#'$(导致突眼的
非 U.+WI1眼病患者"如近视*D/12,5Y综合征*眶假瘤*
肥胖症*眶蜂窝织炎*特发性肌炎*横纹肌瘤*眶淋巴
瘤*脑膜瘤等) 采用 D@E 评价 ?@A的活动性$' !(自
发性的眼球后疼痛#'#(眼球运动时伴有疼痛#'$(眼
睑充血#'G(眼睑水肿#''(球结膜充血#'((球结膜水
肿#'%(眼阜水肿) 患者临床表现符合以上任 ! 点者
评 ! 分"定义 D@E!$ 分为 ?@A活动期) 按 D@E 评分
标准分组#活动期'?@A活动组(#B 例 'C 眼"其中男 C
例 !( 眼"女 #! 例 G# 眼#年龄 !(R(C 岁"平均'$(K#!L
!!KBG(岁) ?@A非活动组 #! 例 G# 眼"其中男 B 例 !C
眼"女 !# 例 #G 眼"年龄 ## R($ 岁"平均 ' $BK'% L
!$KG$(岁) 健康志愿者'正常对照组( #$ 人 G( 眼"其
中男 % 人 !G 眼"女 !( 人 $# 眼#年龄 #G R($ 岁"平均
'$GK%CL!#K!G(岁) $ 个组受试者性别*年龄*体质量
指数' ^0[Z*+11,5[I;"g8J(总体比较"差异均无统计
学意义'均 %O&K&'( '表 !() 本研究经宁夏回族自治
区人民医院伦理委员会批准'批文号$#&!(&%!C("所
有受试者均被告知潜在的风险及收益及进一步的救治

措施"并签署知情同意书)

表 B9C8:活动组*C8:非活动组和正常对照组一般资料比较

组别 例数
性别

'男S女",S,("

年龄

'*I+5LE:"岁( h

g8J'*I+5LE:"
dYS*#( h

正常对照组 #$ %S!( $GK%CL!#K!G #$KBGL$K$&

?@A活动组 #B CS#! $(K#!L!!KBG #GK&(L$K!$

?@A非活动组 #! BS!# $BK'%L!$KG$ #'K#!L$K&B

!# S$值 !K$%C &KC'G !K&(C

%值 &K'&# &KG$& &K$GB

"注$?@A$甲状腺相关眼病#g8J$体质量指数'"$!# 检验#h$单因素方

差分析(

B6D"方法
B6D6B"89检查参数设置"采用 T2,-,H1J5YI5,+$K&?
磁共振扫描仪对所有研究对象行眼眶 89*:,;05<
=/+5>序列及常规 89序列检查) 设置 *:,;05<=/+5>
扫描参数$?9为 CK% *1"?)为 !KG# *1"翻转角为 $i"
体素为 !K# **j!K!B **j( **"扫描层厚为 ( **"视
野为 #&& **j#&& **j(& **"矩阵为 !(Cj!(C"激励
次数为 #)
B6D6D"眼眶脂肪含量测量"扫描完成后"在 T2,-,H1
$K& 89脂肪定量软件中测量眼眶脂肪含量'M() 伪
彩图模式显示"于肌锥内脂肪面积最大的轴位层面
'视神经眶内段全程显示于同一水平(选择感兴趣区

'.IY,0510X,5>I.I1>"9AJ(进行测量"9AJ选择在视神经
前中 !S$ 水平"9AJ的面积为 #G **#'!( 个像素("9AJ
位于眼眶脂肪内"避开血管*视神经及脂肪外结构)
B6D6E"眼球突出度测量"在 T2,-,H1$K& 89后处理
工作站中测量眼球突出度) 纳入测量的图像标准为$
视神经眶内段全程显示于同一水平面"双侧眼球位置
对称"眶外缘处于最低点) 以此测量标准的图像作为
测量平面"在 ?#kJE?J9中选择眼眶外侧壁颧骨眶突
水平位观测最远点做连线"在轴位观测眼环弧度最远
点做连线的垂直线"测量该垂直线长度即为 89测量
法所得眼球突出度绝对值)
B6D6F"*:,;05<=/+5>评估 ?@A活动性效能"绘制受
试者工作特征 '.I7I,WI.0HI.+>,5Y72+.+7>I.,1>,7"9AD(
曲线"计算曲线下面积'+.I+/5[I.7/.WI"@QD("选取
最佳诊断敏感度及特异度的临界值)
B6D6G"眼眶脂肪含量及眼球突出度测量重复性检验"
在研究的总体样本中通过抽签法随机抽取 #& 眼受试
者图像"由 # 名有经验的观察者独立进行眼眶脂肪含
量及眼球突出度分析"其中 ! 个观察者在 !G [ 后再重
复分析 ! 次) 分别计算观察者内和观察者间眼眶脂肪
含量及眼球突出度的重复性)
B6E"统计学方法

采用 ETEE !BK& 统计学软件'美国 Jg8公司(进
行统计分析"定量资料经 f<E 检验符合正态分布"以
*I+5LE:表示) ?@A活动组*?@A非活动组和正常对
照组间性别构成比的比较采用 !#

检验"年龄*g8J*脂
肪含量和眼球突出度均数经 lIWI5I检验呈方差齐性"
$ 个组间各数据资料总体比较采用单因素方差分析"
组间两两比较采用 lE:WB检验) 显著性检验水准 "N
&K&') 应用 EHI+.*+5 秩相关分析评价 ?@A患者眼眶
脂肪含量与 D@E 评分的相关性) 眼眶脂肪含量与
D@E 诊断标准的一致性分析采用 !"##" 检验"!"##"
值!&KG 为一致性较好) 眼眶脂肪含量及眼球突出度
测量观察者内*观察者间的重复性分析采用组内相关
系数 ' ,5>.+<7-+1170..I-+>,05 70IXX,7,I5>1" JDD( 评 价"
JDDO&KC 为重复性较好)

D9结果

D6B"各组眼眶脂肪含量的比较
各组眼眶脂肪含量总体比较"差异有统计学意义

'$N!%K&%#"%F&K&!("其中 ?@A活动组和 ?@A非活
动组眼眶脂肪含量均较正常对照组明显升高"?@A活
动组眼眶脂肪含量低于 ?@A非活动组"差异均有统计
学意义'均 %F&K&!('图 !"表 #()

!C%B! 中华实验眼科杂志 #&!B 年 !# 月第 $% 卷第 !# 期"D2,5 ]);H AH2>2+-*0-":I7I*̂ I.#&!B"_0-6$%" 0̀6!#
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D6D"各组眼球突出度的比较
各组眼球突出度总体比较"差异有统计学意义

'$N!#(K$&"%F&K&!("其中 ?@A活动组和 ?@A非
活动组眼球突出度较正常对照组增加"差异均有统计
学意义 '均 %F&K&!(#?@A活动组与 ?@A非活动组
眼球突出度比较"差异无统计学意义'%O&K&'( '图 #"
表 #()

表 D9各组眼眶脂肪含量及眼球突出度比较'42#)HIJ(

组别 眼数 眼眶脂肪含量'M( 眼球突出度'**(

正常对照组 G( C#K$G'L'KGG' !'K$($L!K((%

?@A活动组 'C C'K!B&LGK$G(+ #&K##!L!K%!G+

?@A非活动组 G# CCK%!'L'K(C(+̂ #&KC''L#K!&$+

$值 !%K&%# !#(K#BC

%值 F&K&&! F&K&&!

"注$与正常对照组比较"+%F&K&'#与 ?@A活动组比较"^%F&K&''单因

素方差分析"lE:<B检验("?@A$甲状腺相关眼病

BA CBA C

图 B9各组横轴位眼眶 <=4J'C()/7%#)&序列检查"@$正常对照组眼眶脂肪含量右眼为 %(K!!%M"左眼为
%BK!#!M"g$?@A活动组眼眶脂肪含量右眼为 C'K(G!M"左眼为 C$K!'&M"D$?@A非活动组眼眶脂肪含量
右眼为 B'K%&$M"左眼为 BGKBG'M
"

BA CBA C

图 D9各组横轴位眼眶 <=CDCMICM=序列检查"@g为眶外缘联线"右眼 D:和左眼 )a为角膜到联线的
垂直距离即眼球突出度"@$正常对照组眼球突出度右眼为 !GK% **"左眼为 !GK! **"g$?@A活动组眼球
突出度右眼为 #GK% **"左眼为 #'K( **"D$?@A非活动组眼球突出度右眼为 #$K& **"左眼为 #!K# **
"

D6E"眼眶脂肪含量评估
?@A活动性的效能 ?@A患者眼眶脂肪含量与

D@E 评分呈负相关'&'NP&KGG$"%F&K&!('图 $()
所有 ?@A患者眼眶脂肪含量评估 ?@A活动性的

@QD为 &K%&$" B'M可信区间为 &K'B' R&KC!&"以
C%K!C&M为临界值"诊断敏感度为 %GK!GM'G$S'C("特
异度为 ((K(%M ' #CSG# (" 阳性预 测 值 为 %'KGGM
'G$S'%("阴性预测值为 ('K!#M' #CSG$("准确度为
%!K&&M'%!S!&&( '图 G() ?@A活动组眼眶脂肪含量
与 D@E 诊断标准具有较好的一致性 ' !"##" 值 N
&KG$!"%F&K&&!()
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图 E9C8:患者眼眶脂肪含量与 >8I相关性散点图"眼眶脂肪含
量与 D@E 评分呈负相关'&'NP&KGG$"%F&K&!( ' EHI+.*+5 秩相关分

析",N!&&(")a$脂肪含量#D@E$临床活动度评分"图 F9C8:患
者眼眶脂肪含量评估 C8:活动性的 =:>曲线"@QD为 &K%&$' ,N
!&&(
"

D6F"眼眶脂肪含量及眼球突出度的观察者内和观察
者间的重复性

随机抽取样本中眼眶脂肪含量及眼球突出度观察

者内的 JDD分别为 &KB'$ 和 &KB$'#观察者间的 JDD
范围为 &KB#& 和 &KB!%"
重复性均较好)

E9讨论

?@A患者眼眶中脂
肪容积及眼外肌厚度增

加"导致眼压升高）眼球突
出度增加等症状

+ 'P(, ) 眼
眶脂肪组织的增加是指脂

肪细胞体积及脂肪细胞数

目 的 同 时 增 加) 罗 清
礼

+ !!,
述评指出脂肪组织

本身具有内分泌功能"可
分泌多种生长因子）蛋白
分子及脂肪细胞因子等"
其中部分因子和蛋白分子

参与 ?@A的发生和发展)

眼眶脂肪含量变化是否与 ?@A的活动性有相关性"是
否在 ?@A活动性的判断中具有重要价值"目前国内外
相关报道较少)

*:,;05<=/+5>技术是近几年新发展的用于脂肪定
量的 89技术) 该技术一次成像采集 ( 个回波"应用
?# 校正保证脂肪定量的准确性"同时采用 % 峰值脂肪
模型用于分离水和脂肪信号"保证了水脂分离的可靠
性和准确性"从而提高定量脂肪测量的准确性) 已有
研究发现"*:,;05<=/+5>技术测量在体与体外模拟实
验条件下的脂肪含量具有较好的一致性

+ !#P!$, ) 本研
究结果显示"应用 *:,;05<=/+5>技术测量眼眶脂肪含

!B%B!中华实验眼科杂志 #&!B 年 !# 月第 $% 卷第 !# 期"D2,5 ]);H AH2>2+-*0-":I7I*̂ I.#&!B"_0-6$%" 0̀6!#

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



量的观察者内及观察者间 JDD均较高"说明此方法可
重复性较强)

*:,;05<=/+5>近年来主要应用于肝脏脂肪含量的
研究

+ !G, "但很少涉及 ?@A) 本研究结果显示"活动期
及非活动期 ?@A患者眼眶脂肪含量均高于对照组"其
原因可能是活动期及非活动期眼眶脂肪细胞均发生不

同程度的增生
+ !', "从而引起眼眶脂肪含量升高"该结

果也证实脂肪细胞参与 ?@A的发病) 本研究中同时
发现非活动期眼眶脂肪含量明显高于活动期) 推测其
可能的原因为 ?@A活动期眼眶脂肪病理学变化以大
量淋巴细胞浸润*成纤维细胞活化*氨基葡聚糖沉积和
水肿为主"引起脂肪细胞体积增大和细胞数量增加"其
中以细胞体积增大为主"?@A非活动期眼眶脂肪以组
织纤维化为主"造成眼眶组织体积减小"而脂肪细胞增
生仍持续存在

+ !'P!(, "导致单位面积内脂肪细胞所占百
分比较活动期持续上升) 本研究结果显示"通过眼眶
脂肪含量评估 ?@A活动性的临界值为 C%K!CM"评估
?@A活动性的准确性较高) 眼眶脂肪含量与 D@E 诊
断标准具有一致性"且眼眶脂肪含量评估 ?@A活动性
与 D@E 评分呈负相关) 以上结果表明眼眶脂肪含量
在评估 ?@A的活动性有一定的临床应用价值"为临床
评估 ?@A的活动性提供新的影像学方法)

?@A患者的眼球突出度作为评价 ?@A发展程度
的预测指标"一直受到广泛的重视) 研究表明"眼眶脂
肪增多及眼外肌增粗是引起眼球突出的主要原因

+ !%, )
本研究结果显示"与正常对照组相比"?@A活动组及
?@A非活动组眼球突出度均显著增加"与 k,I.1,5Y+
等

+ !',
的研究结果相一致) ?@A患者活动期主要的病

理改变为眼眶结缔组织水肿*炎性浸润*变性和肥大"
引起眼外肌肥大*眼眶结缔组织和眼眶脂肪容积增加"
从而导致眼压增高*眼球突出) ?@A非活动期主要的
病理改变为眼外肌纤维化和眼眶脂肪细胞增生"导致
眼外肌肌腹增粗及眼眶脂肪含量增多*眼眶容积增加
进而引起眼球突出) 本研究中 ?@A活动组与 ?@A非
活动组眼球突出度比较"差异无统计学意义#推测其原
因为活动期以眼眶结缔组织炎性细胞浸润为主"非活
动期以眼外肌纤维化为主

+ !C, "# 者均能引起眼球突
出"从而造成活动期与非活动期眼球突出程度差异无
统计学意义) 由此推测"眼球突出度可以提示 ?@A的
发生"但不能准确判断 ?@A的活动性)

眼眶组织活检被认为是诊断 ?@A活动性的金标
准"但其为一种有创性且危险性大的检查方法"不易被
患者接受) 本研究所采用的*:,;05<=/+5>技术能精准
测量眼眶脂肪含量"用于评估 ?@A的活动性) 临床上

?@A分为脂肪增生型*肌肉肥厚型和脂肪增生并肌肉
肥厚型"本研究中未按照此标准进行分类"但依然显示
?@A活动组及 ?@A非活动组眼眶脂肪含量明显高于
正常对照组"分析可能的原因为各类 ?@A患者眼眶均
有不同程度的脂肪增生及脂肪细胞炎性水肿"引起脂
肪细胞数目增多"体积增大) 在后续研究中可对早期
?@A患者眼眶脂肪含量进行测量"探讨和分析早期
?@A患者眼眶脂肪的变化特点"以期对 ?@A实现早期
评估和诊断) 本研究也存在一定的局限性$' !(本研
究样本量较小"患者年龄跨度大"有关数据的收集难免
产生偏倚) '#(本研究未对影响 ?@A活动性的相关因
素进行讨论"仍需进一步研究)

综上所述"通过 *:,;05<=/+5>技术可定量测量眼
眶脂肪含量"测量的重复性较好"其用于评估 ?@A活
动性的敏感度和准确度较好"具有临床应用价值)
利益冲突"所有作者均声明不存在利益冲突

参考文献

+!, ]<T_"U,-=/,5 ]6U.+WI1c:,1I+1I+], 6̀ )5Y-]8I["#&!%"$%(' #( m
!CGP!C'6:AJ$!&6!&'( S̀)]87!(!G(#G6

+#, 陈兰"李凯军6微小 9̀ @在甲状腺相关性眼病发病过程中的调控
作用+],6中华实验眼科杂志"#&!B"$% ' '( m$B(PG&&6:AJ$ !&6
$%(&S7*+6V6,1156#&B'<&!(&6#&!B6&'6&!'6
D2I5 l"l,f]69I7I5>+[W+57I1,5 .IY/-+>0.ZIXXI7>10X*,7.09̀ @,5
>2Z.0,[<+1107,+>I[ 0H2>2+-*0H+>2Z+],6D2,5 ]);H AH2>2+-*0-"#&!B"
$%' '( m$B(PG&&6:AJ$!&6$%(&S7*+6V6,1156#&B'<&!(&6#&!B6&'6
&!'6

+$, 陈欢欢"杨涛6甲状腺相关眼病发病机制研究进展+],6中国实用内
科杂志"#&!'"$''%( m'(!P'('6:AJ$!&6%'&GS5d#&!'&(&#&#6
D2I5 bb"n+5Y?69I1I+.72 H.0Y.I11I1,5 >2IH+>20YI5I1,10X>2Z.0,[
+1107,+>I[ 0H2>2+-*0H+>2Z+ ],6D2,5 ]T.+7>8I[" #&!'" $' ' % ( m
'(!P'('6:AJ$!&6%'&GS5d#&!'&(&#&#6

+G, 80/.,>18T"T./**I-8a"k,I.1,5Y+k8"I>+-6D-,5,7+-+7>,W,>Z170.I
+1+Y/,[I,5 >2I*+5+YI*I5>0XH+>,I5>1\,>2 U.+WI1c0H2>2+-*0H+>2Z
+],6D-,5 )5[07.,50-'A;X( "!BB%"G% ' !( mBP!G6:AJ$!&6!&G(SV6
!$('<##('6!BB%6#$$!&G%6;6

+', T0>Y,I1I.Tk"k,I.1,5Y+k8"9IYI51̂/.Y J̀"I>+-6E0*I1>/[,I105
>2I5+>/.+-2,1>0.Z0XU.+WI1c0.̂,>0H+>2Z$,57.I+1I,5 0.̂,>+-X+>,1+
.+>2I.-+>IH2I50*I505 + ],6)/.])5[07.,50-" #&!'" !%$ ' # ( m
!GBP!'$6:AJ$!&6!'$&S)])<!G<!!G&6

+(, f205Y]]" k+5Yln" E*Z>2 Uf" I>+-6:,XXI.I5>,+-YI5II;H.I11,05
H.0X,-,5Y0X0.̂,>+-+[,H01I>,11/I,5 >2Z.0,[ 0.̂,>0H+>2Z+ ],6J5WI1>
AH2>2+-*0-_,1E7,"#&!'"'(' !!( m(G$CP(GG%6:AJ$!&6!!(%S,0W16
!'<!%!C'6

+%, b,5I1D:U" n/ b" E2,*+d+\+@" I>+-6? ! ,5[IHI5[I5>" ? #"

70..I7>I[ 89J\,>2 +77/.+>I1HI7>.+-*0[I-,5YX0.=/+5>,X,7+>,05 0XX+>$
_+-,[+>,05 ,5 +X+><\+>I.<ETJAH2+5>0*+],6]8+Y5I>9I105+57IJ*+Y"
#&&B"$&''( m!#!'P!###6

+C, ]0I)"lII]8"f,*fk"I>+-6o/+5>,X,7+>,05 0X2IH+>,7*+7.01>I+>01,1
,5 -,W,5Y" .I-+>I[ -,WI.[050.1/1,5Y?!<,5[IHI5[I5>" ?#"<70..I7>I[
72I*,7+-12,X>89J+ ],6]8+Y5 9I105 J*+Y,5Y" #&!#" $( ' ' ( m
!!#GP!!$&6:AJ$!&6!&&#SV*.,6#$%$C6

+B, 8I,1+*ZE" b,5I1D:" b+*,->05 U" I>+-6o/+5>,X,7+>,05 0X2IH+>,7
1>I+>01,1\,>2 ?!<,5[IHI5[I5>"?#<70..I7>I[ 89,*+Y,5Y\,>2 1HI7>.+-
*0[I-,5Y0XX+>$ ^-,5[I[ 70*H+.,105 \,>2 89 1HI7>.0170HZ+ ],6
9+[,0-0YZ"#&!!"#'C'$( m%(%P%%'6:AJ$!&6!!GCS.+[,0-6!&!&&%&C6

+!&,80/.,>18T"f00.55IIXl"k,I.1,5Y+k8"I>+-6D-,5,7+-7.,>I.,+X0.>2I

!&CB! 中华实验眼科杂志 #&!B 年 !# 月第 $% 卷第 !# 期"D2,5 ]);H AH2>2+-*0-":I7I*̂ I.#&!B"_0-6$%" 0̀6!#

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



+11I11*I5>0X[,1I+1I+7>,W,>Z,5 U.+WI1c0H2>2+-*0H+>2Z$ +50WI-
+HH.0+72+],6g.]AH2>2+-*0-" !BCB" %$ ' C( m($B P(GG6:AJ$ !&6
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本刊对论文中统计学方法的要求

""研究论文如有量化测试指标时须有统计学分析的内容"分析并在方法部分提供统计学方法的描述"反应变量为单变量时请提

供测量指标数据资料的性质'如定量数据资料及定性数据资料的表达方式(*多个样本定量数据资料正态分布检验的名称及方差齐

性检验的名称*实'试(验设计方法及与之相匹配的统计学设计方法'如配对设计*成组设计*交叉设计*析因设计*正交设计等(*与

统计设计相应的统计方法名称'如 B检验*方差分析(以及检验标准) 选择方差分析统计设计时"应根据单因素或多因素设计选择

正确的方法"不宜简单套用单因素方差分析) 反应变量为双变量时"应根据实'试(验设计正确选择简单直线相关分析*回归分析或

其他方法"不宜简单套用直线相关分析) 统计学的检验标准请提供为双侧检验或单侧性检验) 论文结果部分的统计学分析内容可

用相应的图表表达)

统计学符号的著录执行 UgS?$$'C6!-#&&BSJEA$'$G<!m#&&(.统计学词汇及符号/的有关规定"统计学符号一律采用斜体"如

样本量用 ,#样本的算术平均数用英文小写 L#中位数用英文大写 <"标准差用英文小写 '"样本均数的标准误用英文小写 #L"B检验

用英文小写 B"$检验用英文大写 $"卡方检验用希文小写 !#"相关系数用英文小写 &"确定系数用 1#"自由度用希文小写 $#概率用英

文大写 %#检验水准用 ")

统计结果的解释和表达采用对比组或比较对象之间差异有统计学意义的描述方法"而不用对比组之间具有显著性'或非常显著

性(差异的描述) 论文的统计学分析结果提倡提供统计学量值和 %值的具体数据"如不能提供 %值的具体数据时"必须提供统计学量

值如 !# 值*B值*$值等) 当涉及总体参数'如总体均数*总体率等(时"在给出显著性检验结果的同时"请给出 B'M可信区间'?J()

本刊对论文中关键词的著录要求

""本刊投稿的论文请分别在中英文摘要下方标引 $R' 个关键词以便于编制文献索引) 关键词应选取能反映文章主题概念的词

或词组"中英文关键词应一致) 投稿作者可登陆 2>>H$SS\\\657̂,65-*65,26Y0WS*I12 或 2>>H$SS\\\657̂,65-*65,26Y0WSI5>.IeS=/I.Z6

X7Y,0 [^N*I12 网站从美国国立医学图书馆的 8IEb数据库中选取关键词"其中文译名可参照中国医学科学院信息研究所编译的
.医学主题词注释字顺表/) 未被词表收录的新的专业术语'自由词(可直接作为关键词使用"但应排序在最后) 中医药关键词应

从中国中医科学院中医药信息研究所编写的.中医药主题词表/中选取) 关键词中的缩写词应按.医学主题词注释字顺表/还原为

全称"各关键词之间用1#2分隔)
'本刊编辑部(
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