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""%摘要&"目的"评估扫频光相干生物测量仪)><J#%%%*在高度近视白内障术前生物测量中的检出率(操

作性及一致性'"方法"采用诊断试验研究方法"纳入 #%!D 年 !% 月至 #%!8 年 !% 月于武汉大学附属爱尔眼

科医院就诊的高度近视白内障患者 D8% 例 ! %$% 眼' 采用 ><J#%%%(部分光相干生物测量仪 =>?l)IM0SB%% 和

低相干光学测量仪 ?0-IM)SJ?V3%% 对患者眼球进行生物测量"记录并比较 $ 种仪器眼轴长度)<?*的检出率(信

息输入时间(检查时间(从人工晶状体)=>?*计算到打印时间以及总操作时长#分析 $ 种仪器测量的 <?(前房

深度)<:G*(最小角膜屈光力径线上角膜曲率)bN*(最大角膜屈光力径线上角膜曲率)bI*的相关性和一致

性'"结果" ><J#%%% 的 <?检出率为 3&A3Bd"明显高于 =>?l)IM0SB%% 和 ?0-IM)SJ?V3%% 的 8$A38d和
8$A%!d"差异均有统计学意义 )!# C$8A!D!"!@%A%%!#!# C&5A#%8"!@%A%%!*' ><J#%%% 的总操作时长为
)!%3A$&F#A##*I"明显短于 ?0-IM)SJ?V3%% 的 ) !$BA5&FBABB*I"差异有统计学意义 )!@%A%B*' ><J#%%% 与
=>?l)IM0SB%% 测量 <?(<:G(bN(bI的结果均呈强正相关 )7C%A333(%A3$D(%A335(%A335"均 !@%A%%!*#><J

#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量 <?(<:G(bN(bI的结果均呈强正相关 )7C%A333( %A35B( %A33B( %A335"均 !@

%A%%!*' ><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%%(?0-IM)SJ?V3%% 测量 <?的 3Bd一致性界限)?7<*分别为e%A!3g%A#% ((

和e%A!$g%A!D (("测量 <:G的 3Bd ?7<分别为e%A#$g%A#$ ((和e%A!8g%A!5 (("测量 bN的 3Bd ?7<分

别为e%A&8g%A&D G和e%A5&g%A5B G"测量 bI的 3Bd ?7<分别为e%A&3g%A&D G和e%A5%g%A5! G'"结论"

对于高度近视白内障眼"><J#%%%(=>?l)IM0SB%% 和 ?0-IM)SJ?V3%% 测量 <?(<:G(bN(bI有较好的相关性和一

致性"同时 ><J#%%% 的 <?检出率更高"操作更快捷'"
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8$A%!d (0)IPS0R QTM/0=>?l)IM0SB%% )-R ?0-IM)SJ?V3%%"S0IO0.M*L0+T)!# C$8A!D!"&5A#%8#Q7M/ )M!@%A%%!*6

K/0M7M)+7O/M/)+(*. 0Y)( ,*M/ M/0 ><J#%%% M77̂ ) I*1-*N*.)-M+T I/7SM0SM*(0 M/)- M/0 ?0-IM)SJ?V3%%

)+!%3A$&F#A##,I68Q+!$BA5&FBABB,I* )!@%A%B*6'Y.0++0-M.7SS0+)M*7-I,0S0N7P-R N7SM/0<?"<:G"bN")-R

bI(0)IPS0(0-MIQ0M,00- M/0><J#%%% )-R M/0=>?l)IM0SB%% )7C%A333"%A3$D"%A335"%A335#)++)M!@%A%%!*6

i77R .7SS0+)M*7-I,0S0)+I7N7P-R Q0M,00- M/0><J#%%% )-R M/0?0-IM)SJ?V3%% )7C%A333"%A35B"%A33B"%A335#)++

)M!@%A%%!*6K/0S0IO0.M*L03Bd +*(*MI7N)1S00(0-M7NM/0><J#%%% )-R =>?l)IM0SB%%")-R M/0><J#%%% )-R

?0-IM)SJ?V3%% ,0S0J%A!3 M7%A#% (()-R e%A!$ M7%A!D ((N7S<?#e%A#$ M7%A#$ (()-R e%A!8 M7%A!5 ((N7S

<:G#e%A&8 M7%A&D G)-R e%A5& M7%A5B GN7SbN#e%A&3 M7%A&D G)-R e%A5% M7%A5! GN7SbI6"=()%#,+$()+"

=- M0S(I7N<?" <:G" bN)-R bI*- .)M)S).M7PI0T0I,*M/ /*1/ (T7O*)" M/0><J#%%%" =>?l)IM0SB%%" )-R

?0-IM)SJ?V3%% I/7,0Y.0++0-M.7SS0+)M*7- )-R )1S00(0-M6K/0><J#%%%")-0,I,0OMJI7PS.0>:KJQ)I0R Q*7(0M0S"

7PMO0SN7S(IQ7M/ M/0=>?l)IM0SB%% )-R M/0?0-IM)SJ?V3%% *- M0S(I7N<?(0)IPS0(0-M).]P*I*M*7- )-R 7O0S)Q*+*MT6
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?,)1"-(/-&0$ l0R*.)+f0I0)S./ ZS720.M7N_P/)- lP-*.*O)+*MT ) _p!D:$#" _p!D9## *# <*0S'T0
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""随着白内障手术技术的成熟和人工晶状体
)*-MS)7.P+)S+0-I"=>?*设计类型的进展"白内障手术已
从复明手术转变为屈光手术

+ !, ' 目前常规白内障手
术后的平均屈光误差在F%AB G以内者占 D!A%d"
F!A% G占 3$A%d+ #, ' 但随着高度近视眼轴长度))Y*)+
+0-1M/"<?*的增加"平均绝对屈光误差逐渐加大"预测
误差在F%AB G内的比例逐渐减小 + $, ' 研究显示"导致
白内障术后屈光误差的主要原因是测量偏倚"包括前
房深度))-M0S*7S./)(Q0SR0OM/"<:G*(<?和角膜曲率
)^0S)M7(0MST"b*的测量 + &, ' 目前扫频光相干断层扫描
)I,0OMJI7PS.07OM*.)+.7/0S0-.0M7(71S)O/T"VVJ>:K*的
生物测量仪开始用于临床"其 <?检出率较传统部分
光学相干生物测量仪更高"成为常规白内障术前生物
测量的金标准

+ B, ' 但关于扫频光学生物测量仪在高
度近视眼生物测量中的应用研究较少

+ 5, ' 本研究中
评估扫频光相干生物测量仪 ><J#%%% 在高度近视白
内障眼术前生物测量中的检出率(可操作性及其与常
用测量装置检测的一致性"探讨 ><J#%%% 在高度近视
白内障眼生物测量中的临床应用价值'

@7资料与方法

@6@"一般资料
采用诊断试验研究方法"纳入 #%!D 年 !% 月至

#%!8 年 !% 月在武汉大学附属爱尔眼科医院就诊的伴
高度近视的白内障患者 D8% 例 ! %$% 眼"其中男 &8%

例"女 $%% 例#右眼 5#! 眼"左眼 &%3 眼#患者年龄为 $3g
D8 岁"平均 ) 5$A3%F!!AD%*岁' 纳入标准$ ) !* <?!
#5AB ((#)#*近视屈光度!e5A% G#)$*单眼或双眼白
内障患者#排除标准$)!*合并其他眼病"包括青光眼(

玻璃体积血(黄斑病变(眼部活动性炎症等#) #*既往
眼部手术史#)$*停戴硬性角膜接触镜"# 周"软性角
膜接触镜"! 周#)&*由于眼球震颤等原因无法配合检
查者' 本研究遵循赫尔辛基宣言"研究方案经武汉爱
尔眼科医院伦理委员会批准)批文号$#%!D=f9bc%D*'
@6B"方法

由同一名医师完成 ><J#%%%)日本 K7(0T公司*(
?0-IM)SJ?V3%%)瑞士 \))1JVMS0*M<i公司*和 =>?l)IM0S
B%%)德国 :)S+m0*IIl0R*M0.公司*检查' 检查前对仪
器进行校准"并向受试者说明检查过程及注意事项'

在暗环境中患者取坐位"下颌置于仪器下颌托上"前额
紧靠前额条带且外眦对准立柱上的黑色刻度线' 嘱患
者尽量睁大眼以避免眼睑和睫毛遮挡"每完成 ! 次测
量嘱患者闭眼休息后再进行下次的测量'
@6B6@"><J#%%% 检查"嘱患者注视仪器中央绿色固
视点"医师调节患眼高度"对焦准确后仪器自动测量"

测量 !% 次"取平均值'
@6B6B"=>?l)IM0SB%% 检查"嘱患者注视仪器上红色
注视灯"医师对焦后手动测量 <?和 <:GB 次"b值测
量 $次"取平均值"参照文献+D,的方法"信噪比大于 #6%'
@6B6N"?0-IM)SJ?V3%% 检查"嘱患者注视仪器中闪烁
的红色视标"医师对焦正确后按下操纵杆上的黑色按
钮"连续测量 $ 次' 记录 $ 种仪器测量的 <?(<:G(最
小角膜屈光力径线上角膜曲率 ) ^0S)M7(0MSTN7SM/0
N+)MM0IM(0S*R*)-"bN*(最大角膜屈光力径线上角膜曲率
)^0S)M7(0MSTN7SM/0IM00O0IM(0S*R*)-"bI*'

用秒表记录 $ 种仪器信息输入时间(检查时间
)从信息输入结束至计算开始*(从 =>?度数计算到结
果打印时间以及总时间' 测量结束后由同一位医师按
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照 ?>:V "标准在扩瞳状态下进行白内障分级'
@6N"统计学方法

采用 VZVV !36% 统计学软件和l0R:)+.!$6% 软件
进行统计分析' <?的检出率用频数和百分率表达"
$ 种仪器检测结果差异比较采用!#

检验' 计量资料的
数据经 b7+(717S7LJV(*S7L检验符合正态分布" 以
(0)-FVG表示"经 ?0L0-0检验证实方差齐' $ 种仪器
间操作时间差异比较采用单因素方差分析"两两比较
采 用 ?VGJ9检 验' ><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 或
?0-IM)SJ?V3%% 测量眼球生物学参数结果差异比较采用
配对 9检验' ><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 或 ?0-IM)SJ
?V3%% 测量眼球生物学参数的关系采用 Z0)SI7- 线性
相关分析"测量结果一致性评估采用 9+)-RJ<+M()- 分
析法' !@%A%B 为差异有统计学意义'

B7结果

B6@"><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%%(?0-IM)SJ?V3%%<?检
出率比较

><J#%%% 对 <?的检出率为 3&A3Bd"明显高于
=>?l)IM0SB%% 和 ?0-IM)SJ?V3%% 的 8$A38d和 8$A%!d"
差异均有统计学意义 )!# C$8A!D!( &5A#%8"均 !@
%A%%!*' ><J#%%% 未检出的主要原因是后囊膜混浊分
级EZ$ 和核混浊分级Ea&"分别占 &#A$%d和 &%A&%d"
其次为皮质混浊分级E:&"占 !DA$%d#=>?l)IM0SB%%
未检出的主要原因是后囊膜混浊分级EZ$ 和和核混浊
分级Ea&"分别占 &!A8#d和 $%A3!d#?0-IM)SJ?V3%% 未
检出 <?的主要原因是后囊膜混浊分级 EZ$"占
&BA!&d"其次为眼轴过长 )<?E$& ((*"占 #!A!&d
)图 !*'
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图 @78!3BVVV(D8E;&+'.-MVV 和 E.)+'&-3EKWVV 未检出 !E原因
构成比"<?$眼轴长度
?$/,-.@7A2.".-%.)'&/.(*,)(6'&$)&6#.!E0.&+,-.0.)'+5$'2
'2.8!3BVVV"D8E;&+'.-MVV &)1E.)+'&-3EKWVV"<?$)Y*)++0-1M/
"

B6B"><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%%(?0-IM)SJ?V3%% 操作时
间比较

><J#%%%(=>?l)IM0SB%% 和 ?0-IM)SJ?V3%% 检查时
间和总操作时长总体比较差异均有统计学意义 )"C

3AB%&"!@%A%%!#"C5AB8!"!@%A%B*"其中 ><J#%%%
的检查时间和总操作时长明显短于 ?0-IM)SJ?V3%%"差
异均有统计学意义)均 !@%A%B*"><J#%%% 的检查时间
和总操作时长与 =>?l)IM0SB%% 比较差异均无统计学
意义)均 !E%A%B*)表 !*'

表 @7N 种仪器操作时间比较)0.&)JKL"+*
A&6#.@7=(0"&-$+$()(*0.&+,-.0.)''$0.&0()/

'2.'2-..1.:$%.+)0.&)JKL"+*

仪器 眼数
信息输

入时间

检查

时间

=>?计算到
打印时间

总操作

时长

><J#%%% 8&$ !5A$&F#AD3 D#A&DF!%A58 !3A$8FBA$! !%3A$&F#A##

=>?l)IM0SB%% 8&$ !5A$%F#AB5 8!A3!F DA&5 !8A#8F5A35 !!&A&DF3AB%

?0-IM)SJ?V3%% 8&$ !5A$8F#A3D 33A$BF 3A!&) #%A5#F3A&D !$BA5&FBABB)

"值 %A%%$ 3AB%& !A5%$ 5AB8!

!值 %A33D @%A%%! %A#%& %A%%#

"注$与 ><J#%%% 比较")!@%A%B)单因素方差分析"?VGJ9检验*"=>?$

人工晶状体

"a7M0$:7(O)S0R ,*M/ ><J#%%%")!@%A%B)7-0J,)T<a>;<"?VGJ9M0IM*

=>?$*-MS)7.P+)S+0-I

B6N"><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%%(?0-IM)SJ?V3%% 测量的
眼生物学参数比较

><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 测量的 <?(<:G(bN(
bI比较差异均无统计学意义)9C%AD5(e%A3$(e!ADD(
e#A&D"均 !E%A%B*#><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量的
<?(<:G(bN(bI比较差异无统计学意义 )9Ce%A5&(
%AB#(#AB8(!A35"均 !E%A%B*)表 #"$*'

表 B78!3BVVV 与 D8E;&+'.-MVV 测量的
眼生物学参数比较)0.&)JKL*

A&6#.B7=(0"&-$+$()(*'2.6$(0.'-4 "&-&0.'.-+
6.'5..)8!3BVVV &)1D8E;&+'.-MVV )0.&)JKL*

仪器 眼数 <?)((* <:G)((* bN)G* bI)G*

><J#%%% 8&$ #8AD8F!ADD $A&8F%A$5 &$A!&F#A&D &&A!8F#A5$

=>?l)IM0SB%% 8&$ #8AD8F!AD5 $AB&F%A$8 &$A!BF#A&3 &&A!3F#A58

差值 %A%%F%A%D e%A%5F%A!& e%A%!F%A## e%A%!F%A#$

9值 %AD5 e%A3$ e!ADD e#A&D

!值 %A!5 %A!# %A$3 %A!#

3BdCV e%A%!"%A%! e%A%D"e%A%& e%A%&"%A%# e%A!$"e%A%D

"注$<?$眼轴长度#<:G$前房深度#bN$最平坦曲率径线上角膜曲率#

bI$最陡峭曲率径线上角膜曲率#:=$可信区间)配对 9检验*

"a7M0$<?$)Y*)++0-1M/#<:G$)-M0S*7S./)(Q0SR0OM/#bN$ ^0S)M7(0MSTN7S

M/0N+)MM0IM(0S*R*)-#bI$^0S)M7(0MSTN7SM/0IM00O0IM(0S*R*)-#:=$.7-N*R0-.0

*-M0SL)+) O)*S0RJI)(O+0I9M0IM*
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表 N78!3BVVV 与 E.)+'&-3EKWVV 测量的
眼生物学参数比较)0.&)JKL*

A&6#.N7=(0"&-$+$()(*'2.6$(0.'-4 "&-&0.'.-+
6.'5..)8!3BVVV &)1E.)+'&-3EKWVV)0.&)JKL*

仪器 眼数 <?)((* <:G)((* bN)G* bI)G*

><J#%%% 8&$ #8AD8F!ADD $A&8F%A$5 &$A!&F#A&D &&A!8F#A5$

?0-IM)SJ?V3%% 8&$ #8A8BF!ADD $A&8F%A$D &$A!$F#AB$ &&A!DF#AD%

差值 e%A%5F%A%5 %A%%F%A%$ %A%!F%A#& %A%!F%A#5

9值 e%A5& %AB# #AB8 !A35

!值 %A#& %A$& %A!! %A$#

3BdCV e%A%D"e%A%B %A%%"%A%! e%A%&"%A!! %A%%"%A%D

"注$<?$眼轴长度#<:G$前房深度#bN$最平坦曲率径线上角膜曲率#

bI$最陡峭曲率径线上角膜曲率#:=$可信区间)配对 9检验*

"a7M0$<?$)Y*)++0-1M/#<:G$)-M0S*7S./)(Q0SR0OM/#bN$ ^0S)M7(0MSTN7S

M/0N+)MM0IM(0S*R*)-#bI$^0S)M7(0MSTN7SM/0IM00O0IM(0S*R*)-#:=$.7-N*R0-.0

*-M0SL)+) O)*S0RJI)(O+0I9M0IM*

B6C"><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%%(?0-IM)SJ?V3%% 测量参
数的相关性及一致性

><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 测量的 <?(<:G(bN(
bI的结果均呈强正相关 )7C%A333( %A3$D( %A335(
%A335"均 !@%A%%!*"><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量
的 <?(<:G(bN(bI的结果均呈强正相关 )7C%A333(
%A35B(%A33B(%A335"均 !@%A%%!* )图 #*' ><J#%%%
与 =>?l)IM0SB%%(?0-IM)SJ?V3%% 测量 <?的 3Bd一致
性界限 ) +*(*MI7N)1S00(0-M" ?7<* 分别为 e%A!3 g
%A#% ((和e%A!$g%A!D (("测量<:G的 3Bd ?7<分
别为e%A#$g%A#$ ((和e%A!8g%A!5 (("测量 bN的
3Bd ?7<分别为e%A&8g%A&D G和e%A5&g%A5B G"测
量 bI的 3Bd ?7<分别为e%A&3 g%A&D G和e%A5% g
%A5! G)图 $*'
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图 B78!3BVVV 与 D8E;&+'.-MVV(E.)+'&-3EKWVV 测量参数的相关性分析)Z0)SI7- 线性相关分析"%C8&$*"<$><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 测量的

<?呈强正相关)7C%A333"!@%A%%!*"9$><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量的 <?呈强正相关)7C%A333"!@%A%%!*":$><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 测

量的 <:G呈强正相关 )7C%A3$D"!@%A%%!* "G$><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量的 <:G呈强正相关 )7C%A35B"!@%A%%!* "'$><J#%%% 与

=>?l)IM0SB%% 测量的 bN呈强正相关)7C%A335"!@%A%%!*" $̀><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量的 bN呈强正相关)7C%A33B"!@%A%%!*"i$><J#%%%

与 =>?l)IM0SB%% 测量的 bI呈强正相关)7C%A335"!@%A%%!*"\$><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量的 bI呈强正相关)7C%A335"!@%A%%!*"<?$眼

轴长度#<:G$前房深度#bN$最平坦曲率径线上角膜曲率#bI$最陡峭曲率径线上角膜曲率
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图 N78!3BVVV 与 D8E;&+'.-MVV）E.)+'&-3EKWVV 测量参数的一致性分析)9+)-RJ<+M()- 分析"%C8&$*"><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%%）?0-IM)SJ?V3%%
测量 <?的 3Bd ?7<分别为e%A!3g%A#% ((和e%A!$g%A!D (("测量 <:G的 3Bd ?7<分别为e%A#$g%A#$ ((和e%A!8g%A!5 (("测量 bN的
3Bd ?7<分别为e%A&8g%A&D G和e%A5&g%A5B G"测量bI的 3Bd ?7<分别为e%A&3g%A&D G和e%A5%g%A5! G"<$><J#%%% 与=>?l)IM0SB%% 测量
<?的一致性"9$><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量 <?的一致性":$><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 测量 <:G的一致性"G$><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%%
测量 <:G的一致性"'$><J#%%% 与 =>?l)IM0SB%% 测量 bN的一致性" $̀><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量 bN的一致性"i$><J#%%% 与 =>?l)IM0S
B%% 测量 bI的一致性"\$><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 测量 bI的一致性"<?$眼轴长度#<:G$前房深度#bN$最平坦曲率径线上角膜曲率#bI$最陡
峭曲率径线上角膜曲率

?$/,-.N7!/-..0.)'(*6$(0.'-4 "&-&0.'.-+&0()/ 8!3BVVV &)1D8E;&+'.-MVV &)1E.)+'&-3EKWVV )9+)-RJ<+M()- )-)+TI*I" % C8&$* "K/0
S0IO0.M*L03Bd ?7<7NM/0><J#%%% )-R =>?l)IM0SB%%")-R M/0><J#%%% )-R ?0-IM)SJ?V3%% ,0S0J%A!3 M7%A#% (()-R e%A!$ M7%A!D ((N7S<?#e%A#$
M7%A#$ (()-R e%A!8 M7%A!5 ((N7S<:G#e%A&8 M7%A&D G)-R e%A5& M7%A5B GN7SbN#e%A&3 M7%A&D G)-R e%A5% M7%A5! GN7SbI"<$<1S00(0-M
7N<?Q0M,00- ><J#%%% )-R =>?l)IM0SB%%"9$<1S00(0-M7N<?Q0M,00- ><J#%%% )-R ?0-IM)SJ?V3%%":$<1S00(0-M7N<:GQ0M,00- ><J#%%% )-R
=>?l)IM0SB%%"G$<1S00(0-M7N<:GQ0M,00- ><J#%%% )-R ?0-IM)SJ?V3%%"'$<1S00(0-M7NbNQ0M,00- ><J#%%% )-R =>?l)IM0SB%%" $̀<1S00(0-M7N
bNQ0M,00- ><J#%%% )-R ?0-IM)SJ?V3%%"i$<1S00(0-M7NbIQ0M,00- ><J#%%% )-R =>?l)IM0SB%%"\$<1S00(0-M7NbIQ0M,00- ><J#%%% )-R ?0-IM)SJ
?V3%%"<?$)Y*)++0-1M/#<:G$)-M0S*7S./)(Q0SR0OM/#bN$^0S)M7(0MSTN7SM/0N+)MM0IM(0S*R*)-#bI$^0S)M7(0MSTN7SM/0IM00O0IM(0S*R*)-
"

N7讨论

白内障术前眼球生物测量以及个性化手术方案设

计是术后视觉质量的重要影响因素
+ 8, ' 研究表明"眼

轴测量中 ! ((的误差在 =>?计算中可导致 #AD% g
$A%% G的术后屈光误差 + 3, ' 高度近视眼随着 <?的增

加"后巩膜葡萄肿的发生率不断升高"部分高度近视患
者还存在固视不良"对眼轴测量的准确性影响较大"导
致术后屈光误差更大

+ !%, '

>:K具有非接触性）成像速度快）分辨率高的优
点

+ !!, "VVJ>:K在传统 >:K测量的基础上采用快速可

调谐激光器"实现干涉光谱信号探测"显著提高了成像
速度和信噪比

+ !#, ' ><J#%%% 基于傅里叶域 VVJ>:K技

术"采用波长 ! %5% -(的扫描激光光源通过 9J扫描方
式来完成眼球各参数的测量'

光学生物测量对于屈光介质混浊)成熟期或过熟
期白内障）角膜白斑*）低视力或固视不良者可能无法
进行 <?测量"存在很大的局限性 + !$, ' 本研究结果显

示"><J#%%% 的 <?检出率明显高于 =>?l)IM0SB%% 和
?0-IM)SJ?V3%%' ><J#%%% <?未检出的主要原因是后

囊膜混浊）硬核和全白内障' 全白内障患者用 $ 种仪
器检出率均低"但是 ><J#%%% 在 <?E$& ((）核性混浊
和后囊膜混浊者的生物测量上更有优势"主要是因为
光源波长和扫描方式的不同"><J#%%% 扫描波长较长"

对组织散射小"成像更深"对混浊晶状体的穿透能力

强
+ !!, ' ><J#%%% 为9JV.)- 断层扫描方式"可自动搜寻

待测位点' ><J#%%% 具有较高的 <?检出率"因此将
减少需要 <型超声测量的患者数量"进而减少测量误

差和感染风险' \P)-1等 + !&,
采用 ><J#%%% 对 !D! 眼

的 <?进行测量"检出率为 3DA%8d' 与 \P)-1等 + !&,

的结果相比"本研究中的 <?检出率偏低"主要原因为
本研究对象是高度近视"<?过长对检出率可能有一定
影响"同时高度近视也是核性白内障形成的危险因素"

白内障混浊程度也影响 <?检出率'

关于操作性问题"$ 种仪器的差异主要体现在检
查时间上"><J#%%% 检查时间最短"操作性最好"可能
的原因为$ ) !* ><J#%%% 基于图像检焦法自动调焦"
::G成像单元通过 Z+).*R7盘中心小孔来采集受检查
者角膜上 Z+).*R7盘及中心 ?'G光源的反射像"并通
过中心 ?'G光源的反射像来确定对准程度# 而

!#$!! 中华实验眼科杂志 #%#% 年 # 月第 $8 卷第 # 期":/*- W'YO >O/M/)+(7+" 0̀QSP)ST#%#%";7+6$8"a76#
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=>?l)IM0SB%% 和 ?0-IM)SJ?V3%% 需要手动调焦"检查时
间更长' )#*><J#%%% 内设 $G追踪系统"不仅操作快
捷"同时代替了观察者主观判断"测量结果重复性更
高"误差更小#而 =>?l)IM0SB%% 需要手动切换 $ 个操
作界面' ><J#%%% 操作性好"用于白内障患者术前常
规检查更方便'

本研 究 中 ><J#%%% 测 量 的 <? 和 <:G 与

=>?l)IM0SB%% 和 ?0-IM)SJ?V3%% 测量值相比无明显差
异"且一致性好"表明 $ 种仪器获得的<?和 <:G值临
床上可以相互替代' 关于 b的测量"><J#%%% 测量 b
时在角膜中央 BAB ((范围投影 3 个环"每个环取 #B5
个投影点"可获取更多的角膜信息"能够让临床医生更
为敏感地发现角膜潜在的细节变化' 本研究结果表
明" ><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%% 间 以 及 ><J#%%% 与
=>?l)IM0SB%% 间测量的bN和 bI的 3Bd?7<内最大差
值约为 %AB G"一致性稍差' 本研究中在尽量减少人
工操作误差以及患者配合所导致的测量差异的前提下

进一步分析"认为其主要原因为测量直径以及采样点
数不同' =>?l)IM0SB%% 测量角膜中央 #AB ((范围"
分析角膜中央 5 个光点间的平均角膜曲率"而 ?0-IM)SJ
?V3%% 则在 !A5B ((和 #A$ ((处取得 # 个环上 $# 点
间角膜曲率值"并通过迭代过程将它们组合起来以提
高一致性#><J#%%% 则从 #AB ((处的投影环上取 $#
个测量点"根据这 $# 个点的投影图像拟合一个椭圆"
短半径即为 b# 的曲率半径"与之垂直的即为 b! 曲率

半径' 根据角膜屈光力 !A% G的误差会导致术后
%A8g!A$ G的屈光误差 + !B, "误差约为 %AB G"临床影响
较小"故可以将 $ 种仪器 bN和 bI的测量结果互换' 但
对于有角膜手术史(高度散光的患者"建议参考自动电
脑验光仪(三维眼前节分析系统 Z0-M).)(等仪器的测
量结果合理选择"以增加 b值测量结果的准确性+!5, '

综上所述"本研究结果表明在高度近视白内障眼
术前眼部生物测量中" ><J#%%% 与 ?0-IM)SJ?V3%%(
=>?l)IM0SB%% 测量 <?(<:G(bN(bI有较好的相关性
和一致性"测量值可相互替代使用' 此外"><J#%%% 具
有 <?检出率更高(操作更快捷的优点'
利益冲突"所有作者均声明不存在任何利益冲突
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