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暴发性流行性疾病病毒传播途径与眼病
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""%摘要&"#%!3 年底"新型冠状病毒肺炎)a:Z*在中国武汉快速传播"a:Z的主要传播途径和诊疗措施已

成为中国和世界各级卫生组织关注和研究的热点"了解新型冠状病毒) #%!3J-:7;*的感染方式(传播途径和

生物行为无疑是切断疫情扩散和医务人员防控的关键' #%#% 年 # 月 ,$%139曾发表了一篇通讯文章"通过 ! 个

个例以结膜炎首发的 a:Z患者回顾"提出不容忽视 #%!3J-:7;通过眼表进行传播的问题"引起广泛关注' 但

由于目前尚缺乏 a:Z患者临床观察资料和实验室研究证据"因此 a:Z病原体感染与眼表感染的关系尚不明

确' 目前已有较多关于大型流行性疾病病毒感染与眼部疾病的研究' 本文对各类暴发性流行性感染性疾病

病毒感染的眼部表现进行综述"为 a:Z的防控提供参考依据'

%关键词&"新型冠状病毒# 肺炎# 流行病# 病毒# 感染# 眼病
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""新型冠状病毒肺炎 ) -7L0+.7S7-)L*SPIO-0P(7-*)"a:Z*主

要经呼吸道飞沫传播"亦可通过接触传播"如手触摸的物品被

含病毒的飞沫污染"也可能通过气溶胶途径 +!, ' 新型冠状病毒
)#%!3J-:7;*及其他暴发性流行性病毒可导致系统性疾病并在

全球范围内蔓延"严重者危及患者生命 +#, ' 暴发性流行性疾病

的病毒感染引起的眼部表现多样"而 a:Z感染与眼部疾病的

关系尚不明确"目前仍缺乏 a:Z患者眼表样本的病毒分离资

料和临床症状观察数据"因此了解以往引起流行性疾病的病毒

在眼部的感染情况有助于对 #%!3J-:7;眼部疾病防控的大致

判断' 本文对相关文献进行回溯和总结"为大家对 a:Z的防

控提供参考依据'

@7引起流行性疾病的相关病毒感染途径

流行性病毒主要包括呼吸道病毒和虫媒病毒两大类' 常
见的呼吸道病毒有腺病毒(流行性感冒病毒(呼吸道合胞病毒
)S0IO*S)M7STIT-.TM*)+L*SPI" fV;* 和 冠 状 病 毒 ) .7S7-)L*SPI"
:7;*"主要经呼吸道飞沫和接触途径传播"最近发现也不排除
气溶胶传播途径"感染后轻者为流感样表现"重者引起肺炎"甚
至导致急性呼吸衰竭

+$, ' 虫媒病毒有登革热病毒 ) R0-1P0
L*SPI"G'a;I*(西尼罗河病毒)_0IMa*+0L*SPI"_a;I*(基孔肯
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雅热病毒 )./*̂P-1P-T)L*SPI":\=b;*(寨卡病毒 )m*̂)L*SPI"

m=b;*和埃博拉病毒)'Q7+)L*SPI"'Q7;*"这类病毒感染轻者为

发热"重者导致致命的全身性疾病 +&, '

上述病毒除导致系统性疾病以外"也可引起眼部病变' 从

解剖学上来讲"眼部组织与呼吸道组织邻近并有密切关联"一

些病原体引起的呼吸道感染同时出现眼部病变"眼表组织暴露

于病原体环境中也可经眼途径导致呼吸道感染
+$, ' 然而"目前

对某些呼吸道病毒或病毒亚群的向眼特性以及眼暴露于病毒

引起呼吸道感染的机制尚未完全阐明' 眼既能作为病毒复制

的场所"又能作为病毒引起呼吸道感染的传播方式"这与眼和

呼吸道的解剖关联以及细胞受体的结构和分布有关
+$, ' 鼻泪

管是连接眼和呼吸组织的解剖学桥梁"泪道从眼表收集泪液并

输送至下鼻道"使病毒从眼组织向呼吸道组织引流 +B, ' 当眼暴

露于感染源时被结膜(巩膜和H或角膜组织所吸收"部分流入鼻

咽腔"泪道上皮可能也有吸收能力"此外鼻泪管上皮细胞内层

的微绒毛可促进泪液的分泌和再吸收' 眼黏膜的免疫系统由

结膜(角膜(泪腺和泪道引流系统所组成"其与鼻腔相关的淋巴

组织在鼻泪管内的相互作用进一步为眼与呼吸道组织之间的

免疫相互依赖性提供了支撑
+5, ' 尽管泪膜中有抗菌肽"但研究

发现在有症状的(慢性的和无症状的病毒感染者的泪液中有病

毒存在
+De8, "说明呼吸道病毒感染后有眼部受累的可能性'

除眼与呼吸道之间有解剖关联外"细胞受体的结构和分布

系统可能与呼吸道病毒的嗜眼性有关' 人类呼吸道和眼组织

中均分布有携带末端唾液酸)I*)+*.).*RI"V<*的宿主上皮细胞

糖蛋白"是几种呼吸道病毒的结合受体 +3, ' 在人类",#J5JV<在

鼻黏膜和气管中占主导地位"而在下呼吸道组织和眼组织中

,#J$JV<含量更高 +!%, ' 人泪囊和鼻泪管的上皮细胞表达多种

凝集素结合位点"包括上述 # 种类型的 V<"在泪道的上皮细胞

和杯状细胞中可检测到 #J5JV<"而 #J$JV<仅限于上皮细胞 +!!, '

病毒的组织嗜性与受体分布有关"人流感病毒更趋向于

,#J5JV<"因此仅限于在上呼吸道复制"而禽流感病毒优先结合

,#J$JV<"并能在下呼吸道组织中有效复制"因为下呼吸道中这

些受体普遍存在
+B"!#, ' 心脏和肺组织中血管紧张素转换酶 #

))-1*7M0-I*-710- #"<:'!* ) V<fVJ:7;细胞受体*的位置可能

会导致与该病毒相关的严重呼吸道疾病"该受体也在人角膜(

结膜上表达
+!$, ' 总的来说"相关受体的存在才使得病毒具有

向眼性"但不能限制病毒首先经眼向眼外组织传播'

B7各种暴发性流行性病毒感染的眼部表现及可能机制

B6@"呼吸道病毒

B6@6@"腺病毒"人类腺病毒) /P()- )R0-7L*SPI"\<R;I*是非

包膜双链 Ga<病毒"根据其血清学(生化和遗传特性分为 D 种

)<gi*和 88 型 +!&, ' 腺病毒感染与人类呼吸系统疾病有关'

有十多种类型的 \<R;I与常见眼部疾病有关"其中第 !gB(D(

8(!!(!&(!3(##($D(&#(&8(B$(B&(B5 和 5& 型与急性结膜炎有

关
+!&, #G种腺病毒引起的人类疾病"特别是血清型 8(!3 和 $D

与流行性角膜结膜炎有关"具有高度传染性"可发展为出血性

结膜炎
+!B, '

B6@6B"流行性感冒病毒"流行性感冒病毒属于正粘病毒科'

根据该病毒的免疫和生物学特性将其分为 <(9(:型 +!5, "<型

和 9型流行性感冒病毒每年都会引起流行性呼吸道疾病"而 :

型病毒对人的影响较小
+!D, "其中常导致感染的是 <型 +!8, '

基于病毒表面的 # 种蛋白质不同可将 <型流行性感冒病

毒分为两类"即血凝素)\*蛋白类和神经氨酸苷酶)a*蛋白类"

\!a! 和 \$a# 被称为季节性流感 <病毒亚型 +!3, ' <型引起

的相关眼部感染常见"多为轻度结膜炎 +$, ' #%%3 年 & 月墨西哥

发现了一种新的源自猪的 \!a! 甲型流感病毒"称为大流行

\!a!)O\!a!*"人类感染后也有眼部并发症的报道 +#%, ' 在欧

洲和北美"人类感染 \D 亚型病毒后有 8%d的患者有结膜

炎
+#!, "当然也有仅导致呼吸道疾病而无眼病者 +##, "在感染或接

触 \Ba! 病毒的人群中同时出现结膜炎和呼吸道疾病者也有

报道
+#$, ' 季节性流行性感冒病毒疫苗接种后也有出现眼部疾

病者"其表现多样"包括结膜炎(前葡萄膜炎(视网膜炎(脉络膜

炎(黄斑出血(黄斑水肿(视网膜血管炎(视神经视网膜炎(视神

经炎(葡萄膜积液(急性眼眶炎等 +$, '

最近的一项实验研究表明"暴露于雾化的 \Ba! 减毒活流

感病毒疫苗个体有经眼传播至鼻咽组织的现象
+#&, "一项研究

采用 Z:f的方法在感染者眼结膜涂片中发现了 \!a! 病

毒
+#%, "说明感染眼可能仅是病毒进入的部位而不是全身感染

的证据' 已有多项体外研究就眼细胞类型与流行性感冒病毒

感染的特许性进行探讨"发现人角膜和结膜上皮细胞允许流行

性感冒病毒的复制"视网膜色素上皮细胞和小梁网状细胞也是

如此
+$, '

B6@6N"fV;"fV;是一种无节段负链 fa<病毒"属副黏液病

毒科' 这种高度传染性病原体可感染上呼吸道和下呼吸道细

胞"是全世界儿童呼吸道感染性疾病的主要病原体"据统计每

年的相关性婴幼儿感染多达 !% 万例 +#B, ' 结膜炎虽然不是该

病的常规临床特征"但与 fV;感染同时发生结膜炎并不少见"

相关患者的眼表细胞和泪液中已分离出 fV;+#5e#D, ' 研究还表

明"采用眼保护措施后 fV;院内传播减少"进一步提示眼组织

是 fV;全身感染的入口 +#8, ' fV;可感染人角膜和结膜上皮细

胞"产生大量细胞因子和趋化因子"特别是能激活核因子 +9信

号通路"参与眼表炎症过程 +#3, ' 鼠接种眼 fV;疫苗后发现"

fV;可通过眼感染途径引发呼吸道感染"并可在眼组织中复

制
+$%, ' 此外从牛和绵羊分离的 fV;株可在小羊和牛中引发结

膜炎和轻度呼吸道感染
+$!e$#, "证实 fV;可在非人类物种中引

起眼表炎症'

B6@6C":7;"人 :7;) /P()- :7;"\:7;*为包膜单链 fa<病

毒"可引起轻度上呼吸道感染 +$$, ' #% 世纪 5% 年代曾鉴定出

# 种 \:7;"即 \:7;J##30和 \:7;J7.&$"近年来又鉴定出了

\:7;J\bX! 和 \:7;J-+5$+$, ' \:7;具有很强的传染性"是各

年龄人群呼吸道感染的常见原因' \:7;J-+5$ 常引起上下呼吸

道感染"尤其是幼儿和免疫力低下的成年人"患者中也有发生

结膜炎者
+$&, ' 与其他 \:7;相比"#%%$ 年引起流行的 V<fVJ

:7;可通过直接或间接接触的方式经眼(鼻或口腔黏膜进行传

播
+$B, "眼或黏膜暴露于外界环境中或缺乏眼罩的保护增加了
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医护人员中的传播风险
+$5, ' 虽然 V<fVJ:7;感染后的眼部症

状尚未见报道"但动物实验模型可见结膜炎 +$D, ' 一项研究采

用逆转录 Z:f检测法在 $ 例发病 3 R 以内的患者泪液样本中

检测到 V<fVJ:7;+$8, ' 但是"也有报道表明确诊的 V<fV 患者

泪液和结膜刮取物中未检测到 V<fVJ:7;"眼部也无感染症

状
+$3, ' 因此需要进一步探讨以确定这些研究结果间的差异究

竟是假阴性结果所致还是样本采集的时间偏差所致' 虽然眼

样本中无 V<fVJ:7;复制的证据"但这些研究仍然强调眼可能

是 V<fVJ:7;侵入的门户'

B6B"虫媒病毒

B6B6@"G'a;I"登革热是热带和亚热带地区重要的蚊媒传染

性疾病之一' 根据世界卫生组织的统计"每年有 B %%% 万g! 亿

人患登革热
+&%, ' G'a;I是黄病毒科黄病毒属的单链 fa<病

毒"主要通过埃及伊蚊传播' G'a;I有 & 种血清型"包括 G'aJ!(

G'aJ#(G'aJ$(G'aJ&+&%, ' 登革热的表现多样"从无症状(自限

性发热到更严重的疾病以及登革出血热和登革休克综合征"可

导致多器官功能衰竭' 登革热的发病率越来越高"有关其眼部

并发症的报道也越来越多"尤其在东南亚国家' 眼部表现可出

现在发病各阶段"包括全身疾病消退后 +&%, ' 病毒直接入侵后

在出现全身性症状)血小板减少症*的同时出现视觉异常症状"

大约在发热发生后 D R' 也有研究表明"视网膜色素上皮

)S0M*-)+O*1(0-M0O*M/0+*P("fZ'*是 G'a;I的攻击目标 +&!, "此

外葡萄膜炎(视网膜血管炎(前葡萄膜炎和黄斑水肿等常在发

热后 D R 出现"符合免疫介导的疾病过程特征 +&%, "而登革热患

者血清补体水平降低与登革热黄斑病之间的关联也证实了免

疫介导机制
+&, ' 登革热相关眼病的表现多种多样"可发生于任

何年龄"但以 $% 岁以下青少年中多见"无性别差异 +&%, ' 登革

热相关眼病可单侧或双侧发生"患者发热和视觉症状出现间隔

时间为 # RgB 个月 +&%, "眼部症状包括结膜下出血(视神经病变

和葡萄膜炎等"以结膜下出血更为常见"也有眼底出血者 +&%, '

在 #%%&0#%%B 年新加坡登革热流行期间"大多数患者主诉视

物模糊"!H$ 的患者主诉视野缺损"其中又有 $H& 的患者出现黄

斑水肿"#H$ 的患者发生黄斑出血"!H& 的患者出现视网膜血管

炎
+&#, ' 根据 >:K影像表现"登革热相关黄斑病变表现为 $ 种

特征$! 型为弥漫性视网膜增厚"# 型为黄斑囊样水肿"$ 型为眼

睑炎伴视网膜外层增厚和高反射' 所有患眼均出现暗点"随访

# 年"5%d的患眼仍存在暗点 +&$, ' 登革热相关眼部症状较复

杂"确切机制仍不清楚"可能涉及多种因素'

B6B6B"_a;I"_a;I是一种包膜单链 fa<黄病毒"是日本脑

炎病毒血清复合体中的一种"广泛分布于非洲(欧洲(澳大利亚

和亚洲"!333 年已经在西半球广泛扩散"包括美国(加拿大(墨

西哥(加勒比海以及南美洲部分地区 +&&, ' 该病毒通过库蚊传

播给人类"野生鸟类是其宿主' 人类的感染多表现为亚临床症

状或发热
+&&e&B, "眼部症状以双侧或单侧多灶性脉络膜视网膜

炎常见"约 8%d的急性 _a;I感染患者伴有神经系统疾病 +&5, '

与 _a;I感染相关的眼部疾病病程呈自限性"大多数患者的视

力可恢复到基线水平' 部分患者的视力丧失可能是由中央凹

区脉络膜瘢痕(玻璃体出血(孔源性视网膜脱离(严重的缺血性

黄斑病变(视神经萎缩和后扣带皮层损伤所致 +&, '

B6B6N":\=b;":\=b;是托加病毒科甲病毒属的单链 fa<

病毒"经伊蚊传播"是以发热(皮疹及关节疼痛为主要特征的急

性传染病
+&D, ' !3B# 年首次在坦桑尼亚证实了基孔肯雅热的流

行"主要在非洲和东南亚地区传播"近年来在印度洋地区造成

大规模流行' 该病导致的眼病可为单侧或双侧"可发生于全身

疾病时或之后
+&D, ' 急性前葡萄膜炎和视网膜炎是基孔肯雅热

的常见眼部表现"前(中(后和全葡萄膜炎均与 :\=b;感染有

关"但以前葡萄膜炎常见"既有肉芽肿性"也有非肉芽肿性"虹

膜后粘连不常见
+&8, ' 基孔肯雅热视网膜炎常伴有轻度玻璃体

炎"表现为视网膜后极区视网膜色泽变白以及视网膜周围及黄

斑水肿
+&D, "其他眼部表现为视神经炎(角膜炎(巩膜炎(神经经

视网膜炎(视网膜中央动脉阻塞(渗出性视网膜脱离(睑裂闭合

不全(第六对颅神经麻痹等 +&3, '

B6B6C"m=b;"m=b;是一种单链 fa<黄病毒' !3&D 年在乌干

达首次发现"为 !& 例人类感染病例"#%%D 年曾在密克罗尼西亚

的雅普岛引起大流行"主要表现为皮疹(关节痛和结膜炎 +B%, '

成人 m=b;感染的眼部并发症症状较轻微且具有自限性"常见

症状为眼窝后疼痛和结膜炎"约有 &%d的 m=b;感染患者眼部

受累
+B!, ' m=b;感染者中葡萄膜炎罕见 +&#, '

B6B6M"'97;"'97;是一种能引起人类和其他灵长类动物产

生埃博拉出血热的烈性传染病病毒"其引起的埃博拉出血热

)'Q7+)/)0(7SS/)1*.N0L0S"'9\̀ *是当今世界上最致命的病毒

性出血热"#%!&0#%!5 年西非暴发的埃博拉病毒病)'Q7+)L*SPI

R*I0)I0"';G*疫情死亡者超过 !! %%% 人"感染者超过 #8 %%%

人
+B#, ' '97;属丝状病毒科"单股负链 fa<病毒' 结膜出血

是 ';G的早期征兆"刚果民主共和国的流行病中有 &8dgB8d

感染者有此症状
+B$, ' 据估计"';G幸存者中有 !%dg$&d者会

出现眼部炎症和导致视力丧失的眼部疾病
+B#, "约 &%d的 '97;

感染幸存者在眼(睾丸(滑膜或脑膜等某些组织或器官出现炎

症的复发"出现葡萄膜炎(滑膜炎(关节炎等症状"尽管一些患

者血清病毒学检测结果呈阴性"但在疾病复发时细胞中通常检

测到 '97;fa<"复发组织样本中容易培养出 '97;+B&, "提示持

续性或潜伏性感染是炎症复发的原因' '97;感染所致的眼部

病变可能与免疫反应有关"采用免疫抑制药物可有效控制炎症

证实了这一观点"此外抗病毒药物对葡萄膜炎有一定效果"表

明病毒的细胞毒性或可能存在的病毒持续复制也是导致组织

损伤的因素
+BB, ' 也有一些研究表明"';G眼部受累的发病机

制是由于 '97;能够克服血e视网膜屏障"并持续存在于 fZ'

细胞中所致
+BB, ' 西非 'G;疫情流行之前"人们曾认为葡萄膜

炎的发病机制可能是对 fa<病毒抗原的迟发性变态反应"他

们描述了病毒从血液中清除后 !% R 在体液中发现的 '97;

fa<"因此认为葡萄膜炎是病毒溶解作用的直接结果 +BB, '

N7关于 [=Y疫情中眼表感染问题

目前的临床观察表明"a:Z疫情中 #%!3J-:7;主要是经过

呼吸道飞沫传播(接触传播(手触摸被含病毒的飞沫污染的物

品等"也不排除气溶胶传播途径' a:Z被认为是一种新的人类

!8B!! 中华实验眼科杂志 #%#% 年 # 月第 $8 卷第 # 期":/*- W'YO >O/M/)+(7+" 0̀QSP)ST#%#%";7+6$8"a76#
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感染 )冠状病毒"与 V<fVJ:7;基因组同源性高达 88d"病原

体的结构分析表明"#%!3J-:7;可能能够与人类的 <:'!受体

结合
+B5, ' <:'!广泛分布于人体各组织中"以肺毛细血管内皮

细胞的 <:'活性最高 +BD, "人体口(鼻(眼等器官中含 <:'!受

体的细胞暴露于外部环境"病毒可能通过这些途径造成感染并

进一步在人群中传播' 控制传染源(切断传染途径及保护易感

人群是是当前抗 a:Z疫情的关键'

综述历年来关于各次大的病毒所致的流行病疫情发表的

文献"可见暴发性的病毒感染有可能通过不同的机制导致眼部

疾病或造成眼部感染"眼表是人体长期暴露于外界环境的主要

组织"可能是病毒入侵的一道门户"甚至可能进一步产生呼吸

道或其他器官的感染"或者作为宿主进行病毒复制' 因此"对

于在特定流行病疫区居住或从相关地区迁移者"发生眼部疾

病"如结膜炎(葡萄膜炎(视网膜炎(脉络膜视网膜炎(视网膜血

管炎(视神经病变或任何其他眼部炎症情况时应考虑存在病毒

性传染病的可能' 相反"对于不明原因的眼部结膜炎及眼病推

荐采用眼液采样和分析特定病原体的方法确定感染病原' 引

起广泛传播的流行病的病毒一般具有较强的毒力和感染能力"

由于目前尚缺少 a:Z患者眼部临床观察资料和相关的实验室

研究证据"因此了解这些病毒感染的侵入途径(复制方式和持

续存在的环境"认识各类病毒感染引起的眼部表现可为理性分

析 a:Z与结膜炎的关系提供参考依据'
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参考文献

+!, ?*o"iP)- p"_P Z"0M)+6')S+TMS)-I(*II*7- RT-)(*.I*- ,P/)-"
./*-)"7N-7L0+.7S7-)L*SPIJ*-N0.M0R O-0P(7-*)+ WH>?,6a0, '-1W
l0R" #%#% + #%#% e%# e%B ,6/MMOI$HH,,,6-02(67S1HR7*HNP++H!%6
!%B5Ha'Wl7)#%%!$!5- ]P0STCN0)MPS0R r /7(06G>=$ !%6!%B5H
a'Wl7)#%%!$!56

+#, \P)-1:"_)-1c"?*p"0M)+6:+*-*.)+N0)MPS0I7NO)M*0-MI*-N0.M0R ,*M/
#%!3 -7L0+.7S7-)L*SPI*- _P/)-":/*-)+WH>?,6?)-.0M"#%#% +#%#%e
%#e%B,6/MMOI$HHR7*67S1H!%6!%!5HV%!&%J5D$5) #%* $%!8$JB6G>=$
/MMOI$HHR7*67S1H!%6!%!5HV%!&%J5D$5)#%*$%!8$JB6

+$, 90+I0SW<"f7M)Z<"KP(O0TKl6>.P+)SMS7O*I(7NS0IO*S)M7STL*SPI0I
+W,6l*.S7Q*7+l7+9*7+f0L"#%!$"DD) !* n!&&e!B56G>=$!%6!!#8H
ll9f6%%%B8J!#6

+&, b/)*S)++)/ l"b)/+7P- f6>.P+)S()-*N0IM)M*7-I7N0(0S1*-1*-N0.M*7PI
R*I0)I0I+W,6:PSS>O*- >O/M/)+(7+"#%!$"#&)5* nBD&eB8%6G>=$!%6
!%3DH=:X6%Q%!$0$#8$5B&0%36

+B, >+7NII7- V"bP(+*- X"G*(7.̂ b"0M)+6<L*)- *-N+P0-U))-R I*)+*.).*R
S0.0OM7SI$(7S0M/)- (00MIM/00T0- + W,6?)-.0M=-N0.MG*I" #%%B"
B)$* n!8&e!886G>=$!%6!%!5HV!&D$J$%33)%B*%!$!!J$6

+5, :/0-M7PN*<<" G)I1POM)i" a0IQPS- <9" 0M)+6a)I7+).S*()+RP.M
.+7IPS0(7RP+)M0I7.P+)S(P.7I)+)-R ITIM0(*.:G&s KJ.0++S0IO7-I0I
*-RP.0R N7++7,*-1M7O*.)+7.P+)S7S*-MS)-)I)+*((P-*U)M*7- +W,6:+*-
;)..*-0=((P-7+"#%!%"!D)$* n$&#e$B$6G>=$!%6!!#8H:;=6%%$&DJ
%36

+D, b)+̂)- <">UR0- l"c*+()UK"0M)+6<.)I07N(P(OI.7-2P-.M*L*M*I$
R0M0.M*7- 7NM/0L*SPIfa<QT-0IM0R Z:f*- M0)SI)(O+0+W,6V.)-R W
=-N0.MG*I"#%%&"$5)3* n53DeD%%6G>=$!%6!%8%H%%$5BB&%&!%%##5&86

+8, 0̀P./M\\"mu++-0S9"V./SuM0Sl"0M)+6K0)SN+P*R 7N/0O)M*M*I:L*SPI
.)SS*0SI.7P+R Q0*-N0.M*7PI+ W,6W:+*- l*.S7Q*7+" !33B" $$ ) 8 * n
##%#e##%$6

+3, bP(+*- X">+7NII7- V"G*(7.̂ b"0M)+6V*)+*.).*R M*IIP0R*IMS*QPM*7-
)-R *-N+P0-U)L*SPIMS7O*I(+W,6=-N+P0-U)>M/0Sf0IO*S;*SPI0I"#%%8"
#)B* n!&De!B&6G>=$!%6!!!!H26!DB%J#5B36#%%86%%%B!6Y6

+!%,a*./7++IWl":/)- l:":/)- _c"0M)+6KS7O*I(7N)L*)- *-N+P0-U)<

)\Ba!* *- M/0POO0S)-R +7,0SS0IO*S)M7STMS).M+W,6a)Ml0R"#%%D"
!$)#* n!&De!&36G>=$!%6!%$8H-(!B#36

+!!,Z)P+I0- "̀ K/)+0<" b7/+)i" 0M)+6̀ P-.M*7-)+)-)M7(T7N/P()-
+).S*()+RP.M0O*M/0+*P(+W,6<-)M'(QST7+)90S+* "!338"!38 ) !* n
!e!#6G>=$!%6!%%DHI%%&#3%%B%!5%6

+!#,lP-IM0S;W"R0_*M'"L)- f*0+G"0M)+6K/0(7+0.P+)SQ)I*I7NM/0
O)M/710-*.*MT7NM/0GPM./ /*1/+TO)M/710-*./P()- *-N+P0-U)<\DaD
L*SPI0I+W,6W=-N0.MG*I" #%%D" !35 ) #* n#B8 e#5B6G>=$ !%6!%85H
B!8D3#6

+!$,柳林"孙琰"潘欣"等6V<fVJ:7;V 蛋白功能性受体 <:'# 在人角
膜(结膜中的表达+W,6中华实验眼科杂志"#%%&"##)5* nB5!eB5&6
?*P ?"VP- c"Z)- p"0M)+6'YOS0II*7- 7NV<fV .7S7-)L*SPIV OS7M0*-
NP-.M*7-)+S0.0OM7S0<-1*7M0-I*-J.7-L0SM*-10-UT(0# *- /P()- .7S-0)
)-R .7-2P-.M*L)+W,6:/*- W'YO >O/M/)+(7+"#%%&"##)5* nB5!eB5&6

+!&,?*G"m/7P Wa"?*\"0M)+6<- 7PMQS0)̂ 7N0O*R0(*.̂ 0S)M7.7-2P-.M*L*M*I
.)PI0R QT/P()- )R0-7L*SPIMTO08 *- OS*()STI./77+"I7PM/,0IM:/*-)
+WH>?,69l:=-N0.MG*I"#%!3"!3)!* n5#&+#%#%e%#e%5,6/MMOI$HH
,,,6-.Q*6-+(6-*/617LHOPQ(0RH$!$%D&!$6G>=$ !%6!!85HI!#8D3J
%!3J&#$#J86

+!B,?0-)0SMI?"G0:+0S.] '"a)0I0-I?6:+*-*.)+N0)MPS0I)-R MS0)M(0-M7N
)R0-7L*SPI*-N0.M*7-I+W,6f0Ll0R ;*S7+" #%%8" !8 ) 5* n$BD e$D&6
G>=$!%6!%%#HS(L6B836

+!5,l7U/1)-*V\"m)S0*il"l70*-*V"0M)+6ZS0L)+0-.07N/P()- *-N+P0-U)
L*SPI*- =S)-$'L*R0-.0NS7()ITIM0()M*.S0L*0,)-R (0M)J)-)+TI*I+W,6
l*.S7Q Z)M/71"#%!8"!!B n!58e!D&6G>=$!%6!%!5H26(*.O)M/6#%!D6
!#6%5&6
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本刊对论文中关键词的著录要求

""本刊投稿的论文请分别在中英文摘要下方标引 $gB 个关键词以便于编制文献索引' 关键词应选取能反映文章主题概念的词

或词组"中英文关键词应一致' 投稿作者可登陆 /MMO$HH,,,6-.Q*6-+(6-*/617LH(0I/ 或 /MMO$HH,,,6-.Q*6-+(6-*/617LH0-MS0UH]P0ST6

N.1*- RQC(0I/ 网站从美国国立医学图书馆的 l0V\数据库中选取关键词"其中文译名可参照中国医学科学院信息研究所编译的
.医学主题词注释字顺表/' 未被词表收录的新的专业术语)自由词*可直接作为关键词使用"但应排序在最后' 中医药关键词应

从中国中医科学院中医药信息研究所编写的.中医药主题词表/中选取' 关键词中的缩写词应按.医学主题词注释字顺表/还原为

全称"各关键词之间用1#2分隔'
)本刊编辑部*

!%5!! 中华实验眼科杂志 #%#% 年 # 月第 $8 卷第 # 期":/*- W'YO >O/M/)+(7+" 0̀QSP)ST#%#%";7+6$8"a76#

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?




