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Ðª ^Ẑ ^ 3# òó×ãäàáòóÅ�) ���
éâRé3óÍë~ì cé{íîïÅZ#Õ '6(/l
^@Uë#Èí¥ºì d696/6é{@ð�) ÐªEF
a+ÅÈ�À»ÆÇ�±Mm{yó#î4[ÊÈv
øÜÊÜÈígh%&'B·íïÓðñçèÕ0%
&'å%?�% &=UJ ûüýðñçè�Ðª�Ö

×� 2é{) Cn#W#E bðñ_òó×ôõ)

C<Z[

C5@!¼Ègh%&'B·íïÓçè
vî4[ÊÈçè#øÜÊÜÈgh%&'B·

íïÓ)ú&á "') øÜÊÜÈgh%&'B.?Z
.ù%G 3##(S##(4##(Q## ? " ### #'Ô%&'B
·íïÓèî4[ÊÈ)ú#ðñ�_òó×ôõ
&� Cn#W#E'&U "')
C5C!�Ègh &=UûGçè

øÜÊÜÈghå%?�% &=UJ ûüýùø
î4[ÊÈ#ðñ�_òó×ôõ &å%"2mSW%E4#
Cm#W##E*�%"2m%WQ"$#Cm#W##D'&U 3#á 3')

正
常
对
照
组

蓝
光
照
射
组

GCL
IPL
INL
OPL
ONL
EZ
RPE

视网膜上部 视网膜下部

80
70
60
50
40
30
20
10
0

视
网
膜
外
核
层
厚
度（

μm
）

正常对照组

蓝光照射组

1000800600400200 0 2004006008001000

视网膜上部 视网膜下部
离视神经不同距离（μm）

B

A

正
常
对
照
组

蓝
光
照
射
组

GCL
IPL
INL
OPL
ONL
EZ
RPE

视网膜上部 视网膜下部

80
70
60
50
40
30
20
10
0

视
网
膜
外
核
层
厚
度（

μm
）

正常对照组

蓝光照射组

1000800600400200 0 2004006008001000

视网膜上部 视网膜下部
离视神经不同距离（μm）

B

A

A @<de��'()�G��~{|!O"î4[ÊÈvøÜÊ
ÜÈgh%&' ?KHU,!]"3 -Ègh%&'B·íïÓçè
!UKd"üìF§¨í*AZd"L�ûí*ANd"L·í*?Zd"B�ûí*
?Nd"B·í*&g"��ïç*=Z&"%&'º»B¼í
J2,94-@<(/5:*42./+/05/9.-4-32+*6B&U3)28V+-..;-3?--+3?/
,4/9:.!O"=67)/(*?KHI68F.8'(/:6.F'):6J67T66/ 7T.08.;I<!]"
K.'I(8)<./ .F'.;<6867)/(?Nd7-):b/6<<)/ 7T.08.;I<!UKd"0(/0*)./
:6***(G68*AZd")//68I*62)F.8' *(G68*ANd"867)/(*)//68/;:*6(8*(G68*
?Zd".;768I*62)F.8'*(G68*?Nd"867)/(*.;768/;:*6(8*(G68*&g"6**)I<.)+
860)./*=Z&"867)/(*I)0'6/76I)7-6*);'

!3"! yzm{|}~� 3#3# � " �� %Q �� " W!K-)/ R&2I ?I-7-(*'.*#R(/;(8G3#3##>.*5%Q#N.5"

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



o @<�e��'()�G��~{|&5-*+WPD#!5'
$*;6-@<(/5:*42./+/05/9.-4-32+* /93-4+986-*46*>-43)28V+-..;-3?--+3?/ ,4/9:.&5-*+WPD#!5'

Èì ×�Í!
ù%Gì�Îù�3B·íïÓ&#''

B.ù%G�Î.ä%&'ïÓ %G Z.ù%G�Î.ä%&'ïÓ

" ### Q## 4## S## 3## # 3## S## 4## Q## " ###

î4[ÊÈ Q $#W%3l%W"E 4DW%%l%W3% 4$W$El3WS% 4SWE%lSW#Q E$WSQlSWQS # EQW$4lSWD4 4SW3DlSW"3 4$W3El"W4E 44W%#l"WEQ 4$WQDl"W%"

øÜÊÜÈ Q 4EW4Ql3W$% 4%W$Sl3WQE 43W$Dl3W%Q 4"W%El%WS# E3WS$l%WED # E3W33lEWSD E4WE#lEW%% E$WQDlEW%" E$W#3lEW$Q EQW%QlEW""

2ê %W"SD %W4$% SW"% "W4D% 3W%ES 3WE#4 %W34D SW$E$ SW%Q4 EW"#S

Cê #W##$ #W##% #W##" #W""% #W#%S #W#3E #W##4 n#W#" n#W#" n#W#"

!["&�Ö×� 2é{'

!N.76"&)/+6I6/+6/7<)'I*62,76<7'

o C<�e�� !#I;���{|&5-*+WPD#!A'
$*;6-C<(/5:*42./+/0!#I;K?*7-*5:62391-/0

528-;-3?--+3?/ ,4/9:.&5-*+WPD#!A'

Èì ×�Í å% J ûüý �% J ûüý

î4[ÊÈ S S"EWE#l3QW$$ "%DW$ElQW34

øÜÊÜÈ S %#EWE#lS"WE3 ""DWE#l4W4$

2ê SW%E4 %WQ"$

Cê #W##E #W##D

!["&�Ö×� 2é{'!&=U"%&'Ùá

!N.76"&)/+6I6/+6/7,<('I*6<276<7'!&=U"6*6:78.867)/.08('

BA

暗视ERG 明视ERG

正
常
对
照
组

蓝
光
照
射
组

20
0
μV

50ms

50
μV

50ms

BA

暗视ERG 明视ERG

正
常
对
照
组

蓝
光
照
射
组

20
0
μV

50ms

50
μV

50ms

s C<de�� !#Iop!O"3 -Èghå% &=UJ ûüý!]"3
-Ègh�% &=UJ ûüý!&=U"%&'Ùá
J2,94-C < !#I :-40/45*+8-/0528-;-3?--+3?/ ,4/9:.! O"
^:.7.I):&=U J T(96('I*)7;+6!]"Z-.7.I):&=UJ T(96('I*)7;+6!
&=U"6*6:78.867)/.08('
!

C5N!�Ègh%&' =-.U©çè
ÙÚÛÜéâêë#î4[ÊÈgh%&'¼í

Gïs8#§¨����#ZNO? =-.Iãäêë%
&'y =-.íöºmÛÜ#B·íl5øºmÛÜ#

%&'ïÓî4) øÜÊÜÈgh%&'y =-.ö
ºÛÜèî4[ÊÈõò#%&'ïÓ�ê)ú#�(
��&á %')
C5H!�Ègh =Z&y g?,"? $,:(76/)/ åæU©çè

î4[ÊÈgh =Z&§¨íîþÿG#g?," ?
$,:(76/)/ íóºÛÜ#ÿ�de#§¨·íøºÛÜ#

§¨��ès8) øÜÊÜÈgh =Z&§¨ g?," ?

蓝
光

照
射

组
正

常
对

照
组

Rho 融合图（Pho+PNA+DAPI）

ONL

ONL

50μm 50μm

50μm 50μm

蓝
光

照
射

组
正

常
对

照
组

Rho 融合图（Pho+PNA+DAPI）

ONL

ONL

50μm 50μm

50μm 50μm

s N<��'()d�m���h #)/ oy&é÷ mE# #''!ÙÚ
ÛÜÝºêë%&'y =-.U©íöºÛÜ#ZNOU©íóºÛ
Ü#§¨·íøºÛÜ) vî4[ÊÈPç#øÜÊÜÈgh =-.
ÛÜõò!?Nd"%&'B·í*=-."%ööÀ*ZNO"C¾ÔÒ»
J2,94-N < %559+/069/4-.8-+8-.3*2+2+, /0-G:4-..2/+ /0#)/ 2+
5/9.-4-32+*& J(8mE# #'' !H-662I86<<)./ .F=-.<-.T6+ 7-686+
F*;.86<:6/:6#(/+ ZNO62I86<<)./ <-.T6+ 7-60866/ F*;.86<:6/:6#(/+ 7-6
:6**;*(8/;:*6)T(<J*;6<7()/)/05K.'I(86+ T)7- 7-6/.8'(*:./78.*
08.;I#7-662I86<<)./ .F=-.)/ 7-6'.;<6867)/(<.FJ*;6,*)0-762I.<;86
08.;I T(<T6(b6/6+!?Nd".;768/;:*6(8*(G68*=-."8-.+.I<)/*ZNO"
Z6(/;7(00*;7)/)/
!

$,:(76/)/ ÛÜõò<!:#ÿ��d#§¨·ÛÜõ
ò#§¨Gï�s8&á S')

N<�\

ÜÝÞ783%&'7)lÅb�N�#H�b
CùÜ2Í�*37)#9:U,b�Ó =Z&Ý�#
�Wl2_Üi%6ÝÞ*�H�bè÷2Í3ÝÞ#
=Z&0%&'üìB¼�_�ÎdÓÝ�) ��ï
`a#@q vø ÜÊ Ü� * 3 =Z&§ ¨ ` a [
d - "4. #Î« =?̂ ¡¢ =Z&§¨[�Ó3�ûïB�

!%"!yzm{|}~� 3#3# � " �� %Q �� " W!K-)/ R&2I ?I-7-(*'.*#R(/;(8G3#3##>.*5%Q#N.5"

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



BA

β�catenin 融合图（β�actin+DAPI） ZO�1 融合图（ZO�1+DAPI）
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