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##%摘要&#目的#探讨脉络膜新生血管 );V̂ *与 !a;@基因单核苷酸多态性 ) 'V9*位点 47!%=&F%!M'
47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 的相关性(#方法#采用病例对照研究设计"纳入 "%!% 年 ! 月至 "%!& 年 !" 月于汕头
国际眼科中心就诊的 ;V̂ 患者 ""! 例作为 ;V̂ 组"=>% 名年龄'性别相匹配的健康志愿者作为正常对照组(
抽取受试者空腹外周血各 $ @+"抗凝后提取外周血 JV:"对 !a;@基因的 'V9位点 47!%=&F%!M'47<"%<!$ 和
47"%M%F<$ 分别进行 9;T扩增"纯化后使用单碱基延伸法)'V397)*2*对以上 'V9位点进行基因分型( !a;@基
因 > 个 'V9位点的基因型频率采用 U34/8Om.01S.4A平衡)Um?*检测#比较 ;V̂ 组与正常对照组 > 个位点基
因频率和基因型频率(#结果#!a;@基因 > 个 'V9位点 47!%=&F%!M'47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 在总样本中的基
因型频率分布均达到遗传平衡);y%h%$*( ;V̂ 组 !a;@基因 'V9位点 47!%=&F%!M PP基因型'47<"%<!$ ;;基
因型和 47"%M%F<$ ::基因型的基因型频率分别为 >h&"l'$h=>l和 !"h""l"正常对照组基因型频率分别为
"h$&l'$h$Fl和 !=h!<l"差异均无统计学意义 )均 ;y%h%$*#;V̂ 组和正常对照组 !a;@基因 'V9位点
47!%=&F%!M 最小等位基因)P*频率分别为 !Fh!l和 !Mh"l"47<%<!$ 最小等位基因 );*频率分别为 "!hMl和
">h!l"47"%M%F<$ 最小等位基因):*频率分别为 >>hMl和 >FhMl"差异均无统计学意义)均 ;y%h%$*( ;V̂
组和正常对照组 !a;@基因 > 个 'V9位点 47!%=&F%!M'47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 的优势比)6̂ *值-<$l置信区间
)@a*.分别为 !h%&)%hM<_!h==*'%h<")%hM%_!h"!*和 %hF%)%h&>_!h%"*(#结论#本研究样本范围内未发
现 !a;@基因 > 个 'V9位点 47!%=&F%!M'47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 与汕头地区汉族人群 ;V̂ 的相关性(#

%关键词&# !a;@基因# 年龄相关性黄斑变性# 脉络膜新生血管# 单核苷酸多态性# 47!%=&F%!M#
47<"%<!$# 47"%M%F<$# 关联性
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"5$6 7.#+'#4 !a;@ A.1.# :A.O4.+32./ @3(E+34 /.A.1.4320*1# ;)*4*0/3+ 1.*637(E+340g320*1# '01A+.
1E(+.*20/.R*+8@*4R)07@# 4?!%=&F%!M# 4?<"%<!$# 4?"%M%F<$# :77*(0320*1

8"%+ 9#.-#(0$ V320*13+V32E43+'(0.1(. H*E1/320*1 *,;)013 ) F!=>%%%F" F!M<%&=>" F!>%%F%""
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##年 龄 相 关 性 黄 斑 变 性 ) 3A.O4.+32./ @3(E+34
/.A.1.4320*1":-J*是一种遗传和代谢等多因素参与
的眼底病变"是 &% 岁以上人群发生不可逆盲的首要原
因( 流行病学数据显示 "%"% 年 :-J患者达 !h<& 亿"
"%=% 年将增至 "hFF 亿 - !. ( 早期 :-J仅表现为脉络
膜玻璃膜疣及色素上皮紊乱( 晚期 :-J可分为干性
和湿性"干性 :-J主要病理改变为地图样萎缩
)A.*A43R)0(324*R)8"Y:*"湿性 :-J的典型病变为脉
络膜新生血管 )()*4*0/3+1.*637(E+340g320*1";V̂ * 形
成( ;V̂ 形成及渗液的聚积将导致色素上皮脱离及

瘢痕形成"最终引起患者中心视力进行性丢失 - "Z&. (
:-J的发病机制在遗传因素上主要涉及 @RW和
Î H/* ẀQ̂ I) " 个主效基因位点( @RW基因编码的
蛋白是补体系统一个重要的负性调控因子"该基因的
失活易导致过度炎症以及组织损伤"其 'V9位点
47F%%"<" 在中国'日本等人群中已证实与 ;V̂ 有

关
- MZ!%. ( Î H/* ẀQ̂ I) 基因编码的 :-J敏感性蛋

白 " 和一种丝氨酸蛋白酶通过改变玻璃膜的完整性以
及调节细胞外基质的降解来参与 ;V̂ 的发生

- !!Z!=. (
@RW和 Î H/* ẀQ̂ I) " 个位点及其相关通路并不能
完全解释 :-J的遗传易感性"其他易感位点的识别
可为 :-J发病机制的探索提供新的思路 - !$. ( 一项在
塔夫茨及马萨诸塞州人群) <M< 例 :-J患者和 ! M%<
名对照者*和犹他州及哥伦比亚人群 ) $ MF< 例 :-J
患者和 = ">= 名对照者*中的研究已证实 !a;@基因
'V9位点 47!%=&F%!M 与 :-J的相关性 - !>. ( 国际

:-J基因联盟在大样本人群中证实了 !a;@基因
47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 与 :-J强烈关联 - !&Z!M. ( 本研
究中对 ""! 例 ;V̂ 与年龄'性别相匹配的 =>% 名健康
者进行 !a;@基因上述 > 个位点的基因分型"并探讨其
与中国人群 ;V̂ 的相关性(

:4资料与方法

:D:4一般资料
采用病例对照研究设计"纳入 "%!% 年 ! 月至 "%!&

年 !" 月于汕头国际眼科中心就诊的汉族 ;V̂ 患者

""! 例"其中男 !$= 例"女 &M 例#年龄 =F_<% 岁"平均
)&Mh%=m<h<"*岁( ;V̂ 诊断标准$)!*眼底检查可见
大于 !"$ !@玻璃膜疣及视网膜色素上皮 )4.2013+
R0A@.12.R02).+0E@"T9?*层色素异常#)"*光相干断层
扫描 )*R20(3+(*).4.1(.2*@*A43R)8"K;P*或荧光素眼
底血管造影确诊$)>*;V̂ 的形成'硬性渗出'视网膜
神经上皮下或色素上皮下血管增生或渗出性病变'盘
状瘢痕#)=*吲哚菁绿眼底血管造影或 K;P检查排除
息肉状脉络膜血管病变

- !F. ( 同期纳入汕头国际眼科
中心汉族健康志愿者 =>% 名"其中男 >%% 名"女 !>%
名#年龄 =F _FF 岁"平均 ) &&h%%m!%h!>*岁( 纳入标
准$)!*眼底照相及裂隙灯显微镜联合前置镜检查无
:-J特征#)"*无 :-J家族史#) >*与病例组患者无
血缘关系( " 个组年龄和性别构成比的比较差异均无
统计学意义)均 ;y%h%$* )表 !*( 本研究遵循赫尔辛
基宣言"经汕头大学!香港中文大学联合汕头国际眼
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科中心伦理审查委员会批准)批文号$!!Z%%=*"所有
受试者均签署知情同意书(

表 :4各组受试者人口基线特征比较
C(3,$:4!.09(#1'.%./+$0.-#(9*6 3$&7$$%&*$!果D-#."9

(%+).%&#.,-#."9

组别 例数 性别)男N女"'*3
年龄)@.31m'J"岁* S

;V̂ 组 ""! !$=N&M &Mh%= m<h<"

正常对照组 =>% >%%N!>% &&h%%m!%h!>

"" 0̀值 %h%%% %h&<%

;值 %h<F" %h=<>

#注$;V̂ $脉络膜新生血管)3$"" 检验#S$独立样本 0检验*
#V*2.$;V̂ $()*4*0/3+1.*637(E+340g320*1)3$""2.72#S$01/.R.1/.1273@R+.7
02.72*

:D;4方法
:D;D:4全基因组 JV:提取#抽取受试者空腹外周血
$ @+"经 ?JP:抗凝后分离白细胞使用盐析法提取外
周血 JV:"溶解后使用 V31*J4*R VJO"%%%;紫外分光
光度仪对 JV:进行定量分析"调整 JV:质量浓度为
"$_$% 1AN!+(
:D;D;49;T引物及 'V397)*2引物设计#从美国国立
生物技术信息中心 )V320*13+;.12.4,*4I0*2.()1*+*A8
L1,*4@320*1"V;IL*网站上获取 !a;@基因 47!%=&F%!M'
47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 位点上下游 $%% SR 的序列"使
用 940@.4>h% 设计 9;T引物及对应 'V397)*2引物)表
"*( 所有引物均由上海生工生物工程有限公司合成(

表 ;4< 个 E果@'位点的 @!G扩增引物及 E果(@'*.&引物序列
C(3,$:4C*$@!G(09,1/1)(&1.%9#10$#'(%+E果(@'*.&9#10$#''$N"$%)$./&*$&*#$$E果@',.)1

'V97位点 引物序列)$fZ>f* 产物大小) SR* 退火温度)p*

47!%=&F%!M H$ PP:;YYP;P;;::Y:;PY;P >&% &=

T$ P;:YPY;:P;;:;;;:PY::

'$ :;;;P:P::;;;P::PY;;PYY;:;:YPY:;YYY;:Y:;PPY;::

47<"%<!$ H$ ;:PYP;PYYY:PP;PY;:;Y =M< &=

T$ YYPPYPYY:Y;PY:::PY::P::

'$ Y;PY::PP:;P;::::YY::PP;P:Y;:::Y;:;:

47"%M%F<$ H$ Y;:;;:;:;PPPY:;;:;:: =<= &=

T$ :Y;;:::Y:Y:;;:;::PY;

'$ ;;;;Y:;;PPPYY;:Y::PPP;;:::;:;::;:;:YP:Y;PPP::

#注$'V97$单核苷酸多态性
#V*2.$'V97$701A+.1E(+.*20/.R*+8@*4R)07@7

:D;D<49;T及产物纯化#> 个 'V9位点共 &$! 个样
本( 扩增体系$" 倍 P3o -372.4-0])北京康为生物科
技有限公司* $h% !+"正反向引物各 %h$ !+"JV:样本
!h% !+"//U"K >h% !+#扩增条件$<$ p预变性 $ @01#
<$ p变性 >% 7"&= p退火 >% 7"M" p延伸 =$ 7"共 =%
个循环#M" p延伸 !% @01( 扩增后产物使用质量分数
"l琼脂糖凝胶进行电泳"以确定为目标片段(

'V9位点 47!%=&F%!M 单独纯化"加入该位点 9;T
产物 >h$ !+"纯化酶 !h$ !+( 47<"%<!$ 与 47"%M%F<$ 共
同纯化"" 个位点 9;T产物各加 >h$ !+"纯化酶 >h% !+
混合( 纯化程序$>M p反应 >% @01"F% p反应 !$ @01(
纯化酶由 ?](*' )英国 I0*+3S7公司*'H372:9)美国
94*@.A3公司*'!% 倍 H372:9缓冲液和 //U"K按照体
积比 ! b!% b!% bF配制而成(
:D;D=4基因分型#'V9位点 47!%=&F%!M 纯化后产物
取 !h% !+加入 %h" !+'V397)*2@E+20R+.]试剂 )美国
:RR+0./ I0*7872.@7公司 *"加入对应 'V397)*2引物

%h" !+"//U"K >h& !+( 47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 共同纯
化后产物取 "h% !+"对应 'V397)*2引物各 %h" !+"
@E+20R+.]试剂 %h" !+" //U"K "h= !+( 配制后混匀"
$Fj( 离心 $ @01"进行单碱基延伸程序$<& p预变性
! @01#<& p变性 !% 7"$% p退火 $ 7"&% p延伸 >% 7"
共 "$ 个循环( 终产物中加入 !% !+//U"K"使用
>M>%c̀ 型 测 序 分 析 仪 ) 美 国 :IL公 司 *" 设 定
Y.1.-3RR.4程序检测以上 > 个 'V9"读取结果( 每个
'V9位点的基因型结果任意选取 >% 个进行 '31A.4测
序验证(
:D<4统计学方法

采用 '9'' "!D% 统计学软件进行统计分析( !a;@
基因 > 个 'V9位点的基因型频率采用 U34/8Om.01S.4A
平衡)U34/8Om.01S.4A.oE0+0S40E@"Um?*检测";y%h%$
为各基因型频率符合 Um?( ;V̂ 组与正常对照组

> 个位点基因频率和基因型频率的差异比较采用""
检

验";u%h%$ 为差异有统计学意义(

!M=F!中华实验眼科杂志 "%"% 年 !% 月第 >F 卷第 !% 期#;)01 \?]R KR)2)3+@*+"K(2*S.4"%"%" *̂+D>F"V*D!%
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;4结果

;D:4Um?检测
!a;@基因 > 个 'V9位点 47!%=&F%!M'47<"%<!$ 和

47"%M%F<$ 在总样本中的基因型频率分布均达到遗传平
衡);y%h%$*"表明本研究中的样本具有群体代表性(
;D;4基因分型

47=%!&F%!M基因分型分为 ;;';P和 PP"47<"%<!$ 基

因分型分为YY'Y;和;;"47"%M%F<$基因分型为 YY'Y:
和::"'V397)*2分型结果与测序结果一致)图 !""*(
;D<4基因型频率比较

;V̂ 组 !a;@基因 'V9位点 47!%=&F%!M PP基因
型'47<"%<!$ ;;基因型和 47"%M%F<$ ::基因型的基
因型频率分别为 >h&"l'$h=>l和 !"h""l"正常对照
组基因频率分别为 "h$&l'$h$Fl和 !=h!<l"差异均
无统计学意义)均 ;y%h%$*)表 >*(

rs10468017 rs920915 rs2070895

TT基因型 CT基因型 CC基因型 CC基因型 GC基因型 GG基因型 AA基因型 GA基因型 GG基因型

rs10468017 rs920915 rs2070895

TT基因型 CT基因型 CC基因型 CC基因型 GC基因型 GG基因型 AA基因型 GA基因型 GG基因型

图 :44m#5基因#':型=OR型:P'#'J;型J:A 和#';型P型RJA E果(@'*.&结果#在本样本范围内检测到47!%=&F%!M 的;;';P和PP基因型"47<"%<!$ 的;;'
Y;和 YY基因型"47"%M%F<$ 的 YY'Y:和 ::基因型
81-"#$:4E果(@'*.&#$'",&'./4m#5-$%$#':型=OR型:P"#'J;型J:A (%+#';型P型RJA#;;";P31/ PPA.1*28R.7*,47!%=&F%!M";;"Y;31/ YYA.1*28R.7*,
47<"%<!$"31/ YY"Y:31/ ::A.1*28R.7*,47"%M%F<$ Q.4./.2.(2./

rs10468017 rs920915 rs2070895
AGACTTGCAATATTTCATGGG GCAAAGCACACAACATT TTC TAGCTTTAAATTGATTAATTT

TT基因型

TC基因型

CC基因型

CC基因型

CC基因型

GG基因型

AA基因型

AG基因型

GG基因型

rs10468017 rs920915 rs2070895
AGACTTGCAATATTTCATGGG GCAAAGCACACAACATT TTC TAGCTTTAAATTGATTAATTT

TT基因型

TC基因型

CC基因型

CC基因型

CC基因型

GG基因型

AA基因型

AG基因型

GG基因型

图 ;44m#5基因 #':型=OR型:P'#'J;型J:A 和 #';型P型RJA 测序图4在本样本范围内检测到 47!%=&F%!M 的 ;;';P和 PP基因型"47<"%<!$ 的 ;;'Y;和
YY基因型"47"%M%F<$ 的 YY'Y:和 ::基因型
81-"#$;4C*$'$N"$%)1%- 10(-$'./4m#5 -$%$'#':型=OR型:P"#'J;型J:A (%+#';型P型RJA#;;";P31/ PPA.1*28R.7*,47!%=&F%!M";;"Y;31/ YY
A.1*28R.7*,47<"%<!$"31/ YY"Y:31/ ::A.1*28R.7*,47"%M%F<$ Q.4./.2.(2./

表 <4; 个组 E果@'位点的基因型频率比较型+)]*.
C(3,$<4!.09(#1'.%./-$%.&69$/#$N"$%)6 ./&*$&*#$$E果@',.)13$&7$$%!果D-#."9(%+).%&#.,-#."9型+)]*.

组别
47!%=&F%!M 47<"%<!$ 47"%M%F<$

;; ;P PP YY Y; ;; YY Y: ::

;V̂ 组 !=<)&Mh="* &=)"Fh<&* F)>h&"* !>M)&"h%%* M")>"h$F* !")$h=>* <<)==hF%* <$)="h<<* "M)!"h""*

正常对照组 "<>)&Fh!=* !"&)"<h>%* !!)"h$&* "$$)$"h>>* !$!)>$h!"* "=)$h$F* !$F)>&hM=* "!!)$!h=%* &!)!=h!<*

6̂ )<$l@a*值 !h%&)%hM<Z!h==* %h<")%hM%Z!h"!* %hF%)%h&>Z!h%"*

;值 %hM$ %hF% %h!=

#注$)"" 检验*#'V97$单核苷酸多态性#;V̂ $脉络膜新生血管#6̂ $优势比#@a$置信区间
#V*2.$)"" 2.72*#'V97$701A+.1E(+.*20/.R*+8@*4R)07@#;V̂ $()*4*0/3+1.*637(E+340g320*1#6̂ $*//74320*#@a$(*1,0/.1(.012.463+

;D=4各组等位基因频率比较
;V̂ 组 和 正 常 对 照 组 !a;@基 因 'V9位 点

47!%=&F%!M 最小等位基因 )P*频率分别为 !Fh!l和

!Mh"l"47<"%<!$ 最小等位基因 ) ;* 频率分别为
"!hMl和 ">h!l"47"%M%F<$ 最小等位基因):*频率分
别为 >>hMl和 >FhMl"差异均无统计学意义 )均 ;y

!F=F! 中华实验眼科杂志 "%"% 年 !% 月第 >F 卷第 !% 期#;)01 \?]R KR)2)3+@*+"K(2*S.4"%"%" *̂+D>F"V*D!%
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%h%$*)表 =*(

表 =4; 个组 E果@'位点的最小等位基因频率比较-+)]*.
C(3,$=4!.09(#1'.%./&*$01%10"0 (,,$,$/#$N"$%)1$'./&*#$$E果@'

,.)13$&7$$%&*$!果D-#."9(%+).%&#.,-#."9-+)]*.

组别
47!%=&F%!M 47<"%<!$ 47"%M%F<$

; P Y ; Y :

;V̂ 组 >&")F!h<* F%)!Fh!* >=&)MFh>* <&)"!hM* "<>)&&h>* !=<)>>hM*

正常对照组 M!")F"hF* !=F)!Mh"* &&!)M&h<* !<<)">h!* $"M)&!h>* >>>)>FhM*

"" 值 %h!& %h>= >h!=

;值 %h&< %h$& %h%M

#注$)"" 检验*#'V97$单核苷酸多态性#;V̂ $脉络膜新生血管
#V*2.$)"" 2.72*#'V97$701A+.1E(+.*20/.R*+8@*4R)07@7#;V̂ $()*4*0/3+1.*637(E+340g320*1

<4讨论

视网膜玻璃膜疣的脂质沉积及脂代谢相关基因与

:-J的关系都证实了 :-J的发生及发展与脂质代谢
异常呈高度正相关

- !<Z">. ( !a;@基因位于 !$o"!h>"全
长约 !>& [S"含 !$ 个外显子( !a;@基因编码的肝脂
肪酶除在肝脏和肾脏表达外"还与 :P9结合盒转运体
:!'胆固醇酯转运蛋白等脂代谢关键元件共同在视网
膜表达"且在黄斑区的表达量高于视网膜外周 - !$""=. (
L̀9;有催化磷脂'甘油酯等脂类的水解和介导细胞胆
固醇酯内吞的双重功效"可通过调节胆固醇酯代谢物
的生成从而影响 T9?细胞的凋亡"是 :-J发病机制
中高密度脂蛋白))0A) /.17028+0R*R4*2.01"UJ̀ *代谢通
路的关键分子

- "$Z"M. ( 研究发现"位于该基因启动子区
域的 'V9位点 47!%=&F%!M 的 ;变成 P后"可增高血清
中 UJ̀ 浓度"从而降低 :-J的风险 - !$""&. ( V.3+.

等
- !$.
首先在塔夫茨及马萨诸塞州等地的欧洲人群"包

括 <M< 例 :-J和 ! M%< 名对照者中发现该位点与 :-J
的相关性"后在哥伦比亚等地 $ MF< 例 :-J和 = ">= 名
对照者中再次证实了此相关性#该人群相关性分析中
47!%=&F%!M 位点 6̂ nP 值 ) <$l@a* 为 %hF" ) %hMM _
%hFF*"表明该位点的 P碱基是 :-J发病的保护因素(
d)31A等-"F.

在广州地区分析了 !$M 例 ;V̂ 与 =%M 名健
康者中 47!%=&F%!M 与 ;V̂ 的相关性"结果显示该位点
与 ;V̂ 无相关性" 6̂ nP值 ) <$l@a*为 %hM$ ) %h$! _

!h!%*( -.1A等 - "<.
在北京人群中分析了 ">% 例 ;V̂

和 ""! 名对照者"结果显示在该人群中 47!%=MF%!M 与
;V̂ 无相关性";值为 %h!$%" 6̂ nP值 ) <$l@a*为
%hM&< M)%h$>F F_!h!%% %*( 本研究在汕头地区 ""!
例 ;V̂ 和 =>% 名健康者中分析了 47!%=&F%!M 与 ;V̂
的相关性( 本研究中未检测到 !a;@基因 47!%=&F%!M
与 ;V̂ 的相关性"与中国广州地区及北京地区的研究
结果一致"提示该位点具有人种及地域差异(

一项由 !F 个研究小组构成的 :-J基因联盟分析
了 !a;@基因 'V9位点 47<"%<!$
与 :-J的关系"在其发现阶段分
析了 M &$% 例 :-J)包 括 干 性
:-J和 ;V̂ *和 $! F== 名对照"
其中 $$ !F$ 例为欧洲人群'= !$%
例为东亚人群'""< 例为南亚人群"
在以上人群中 47<"%<!$ 与 :-J有
相关性);q"j!%Z<*"而后在更大的
样本范围内重复证明了该相关性"
其 6̂ 值 )<$l @a*为 !h!>)!h%<_

!h!M* - !M. ( 本研究在中国汕头地区 ""! 例 ;V̂ 和 =>%
名健康对照人群中分析了47<"%<!$ 与 ;V̂ 的相关性"
未检测到 !a;@基因 47<"%<!$ 与 ;V̂ 的相关性(

47"%M%F<$ 也是位于启动子区域的 YN:变异"该
位点造成的变异经 :-J基因联盟在欧洲人群 !& !==
例 :-J)> ">$ 例 Y:和 !% M=< 例 ;V̂ *和 !M F>" 名
正常对照中证实与 :-J有相关性"6̂ 值为 %hF&"表
明该位点的 :碱基是 :-J发病的保护因素( H4027().
等

- !&.
在亚洲人群)=M> 例 :-J和 ! %<< 名对照*'非洲

人群)$" 例 :-J和 >&! 名对照*和地区未分类的人群
)"$= 例 :-J和 &<= 名对照*中也证实了该相关性(
本研究中在中国汕头地区 ""! 例 ;V̂ 和 =>% 名健康
对照者中证实"47"%M%F<$ 与 ;V̂ 无相关性"其 6̂ n:

值)<$l@a*为 %hF%)%h&>_!h%"*"提示该位点的 :碱
基是 ;V̂ 的保护因素"与 :-J基因联盟分析的结果
一致( Y434ER 等 - >%.

研究发现"47"%M%F<$ 突变的等位
基因 :可造成 UJ̀ O;浓度升高"在不同基因型中差异
有统计学意义(

本研究中分析了汕头地区汉族人群肝脂肪酶

!a;@基因 47!%=&F%!M'47<"%<!$ 和 47"%M%F<$ 与 ;V̂
的关系"结果显示 !a;@基因多态性与 ;V̂ 无关"与
:-J基因联盟通过全基因组关联分析的结果不同(
分析其主要原因为研究对象不同"对不同地域及不同
种族的人群进行基因多态性分析可得到不同的结果(
I.1B3@01 等-!$.

的分析对象为欧洲人群":-J基因联盟
的分析对象多数为欧洲人群"而本研究中研究对象为亚
洲人群( 样本量较小也是造成不同结果的原因( 本研
究中未发现 !a;@的 > 个 'V9位点 47!%=&F%!M'47<"%<!$
和 47"%M%F<$ 与 ;V̂ 的相关性"但不排除在更大样本量
研究中"中国人群 !a;@基因与 ;V̂ 存在相关性(
利益冲突#所有作者均声明不存在利益冲突
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