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!!&摘要'!目的!探讨海南儋州地区白内障患者角膜内皮细胞密度和形态的影响因素)!方法!采用横
断面研究方法$纳入 #%%D 年 #1&# 月/亮睛工程0在海南儋州/亮睛点0儋州市第一人民医院收治的白内障患
者 $@5 例 $@5 眼) 采用 QÒ HO_非接触式角膜内皮显微镜测量角膜内皮细胞密度(中央角膜厚度"HHQ#(六
角形细胞比例(内皮细胞面积等参数$比较不同性别(眼别和年龄组受检者上述各检测参数的差异$并分析其
影响因素)!结果!海南儋州地区白内障患者平均角膜内皮细胞密度为"# $55C%%E544C4@#个N((#$HHQ为
"$%&C&$E5&C4@#!() 年龄(HHQ(最大角膜内皮细胞面积(角膜内皮细胞面积标准差(角膜内皮细胞面积变异
系数(角膜内皮六角形细胞比例(平均内皮细胞面积是角膜内皮细胞密度的主要影响因素$各年龄组间角膜内
皮细胞密度比较差异均有统计学意义"均 !j%C%$#$4%c@D 岁组和"B% 岁组患者角膜内皮细胞密度值小于 4%
岁以下组$但"B% 岁组角膜内皮细胞密度值大于 4%c@D 岁组$差异均有统计学意义"均 !j%C%&#) 性别(角膜
内皮细胞面积标准差(角膜内皮细胞面积变异系数(角膜内皮细胞密度是 HHQ的主要影响因素$男性 HHQ为
"$&4C#@E5$CBA#!($明显高于女性的"AD#C#%E#ACD@#!($差异有统计学意义""LBDC#%$$!j%C%&#$不同性别
间其他角膜内皮参数比较$差异均无统计学意义"均 !K%C%$#) 不同眼别间角膜内皮各相关参数比较$差异
均无统计学意义"均!K%C%$#)!结论!海南儋州地区白内障患者角膜内皮细胞密度随年龄增长$角膜内皮细
胞面积变异系数(平均角膜内皮细胞面积值增大$角膜内皮六角形细胞比例的减小而逐渐降低$4% 岁以上白
内障患者角膜内皮细胞衰老速度存在差异)!
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!!白内障是全球主要的致盲眼病$先天异常或遗传(

外伤(代谢异常(营养障碍等因素均会引起晶状体混
浊) 随着全球老龄化人口的增加$白内障发病率有升
高趋势$手术仍是各种白内障的主要治疗手段) 角膜
内皮细胞的正常形态和功能对角膜透明性的维持至关

重要
- &. $角膜内皮细胞受损可能会导致白内障术后角

膜内皮失代偿
- #"5. $故白内障术前应常规进行角膜内

皮细胞形态和数量测定以评估角膜内皮细胞储备情

况$判断白内障手术的预后 - A"$. ) 角膜内皮细胞由神
经外胚层发育而来$随着人年龄的增加其数量逐渐减
少) 角膜内皮细胞不可再生$其修复主要依靠细胞的
移行和扩展$因此年龄相关性白内障患者围手术期角
膜内皮细胞的测定一直受到关注) 然而$我们在白内
障术前检查中发现$部分高龄白内障患者的角膜内皮
细胞数量并未随年龄增长而减少) 本研究探讨角膜内
皮细胞密度及形态特征的变化$并探讨其影响因素)

A9资料与方法

A6A!一般资料
采用横断面研究设计$纳入 #%%D 年 #1&# 月扶贫

项目/亮睛工程0在海南儋州/亮睛点0儋州市第一人
民医院收治的白内障患者 $@5 例 $@5 眼$年龄 &5c&%$

岁$平均"@#C#BE&%CAA#岁*其中男 #&5 例$女 54% 例*

右眼 5#A 例$左眼 #AD 例*有内皮赘疣者 &# 例) 纳入
标准%各种原因导致的晶状体混浊患者) 若为双眼白
内障$按照/亮睛工程0计划选取混浊严重一侧眼) 排
除标准%"&#有眼底病变(视神经疾病者*" ##有青光
眼(葡萄膜炎(角膜疾病(糖尿病(眼部手术或创伤史等
影响角膜内皮细胞疾病者) 按照受检者年龄分为j4%

岁组(4%c@D 岁组和"B% 岁组) 本研究方案经汕头大

学!香港中文大学联合汕头国际眼科中心伦理委员会
审批"伦审号%%D>%%@#$本研究过程遵循赫尔辛基宣
言$纳入前受检者或其监护人均签署知情同意书)
A6B!方法

采用 ; >̀5%%%`型非接触式角膜内皮显微镜 "日
本 Q8U780 公司#进行检测$所有检查由同一熟练医师
实施) 检查者在显示屏幕上选取受检者角膜中央区$

该区域至少包含 &%% 个内皮细胞) 由仪器自带软件自
动计算角膜相关参数指标$包括角膜内皮细胞密度(中
央角膜厚度"7-0SV)+78V0-)+S2*7Y0-11$HHQ#(最大角膜
内皮细胞面积(最小角膜内皮细胞面积(平均角膜内皮
细胞面积(角膜内皮细胞面积标准差(角膜内皮细胞面
积变异系数和角膜内皮六角形细胞比例) 其中角膜内
皮细胞密度为 & ((#

面积区内皮细胞计数) 评估不
同性别(眼别(年龄组间角膜相关参数的差异$分析影
响角膜内皮细胞密度和形态变化的相关因素)
A6H!统计学方法

采用 ; ;̀; &D6% 统计学软件" ; ;̀;$?076H2*7)Z8$
?++*08*1$J;:# 进行统计分析) 计量资料的数据经
;2)U*V8>i*+Y 检验证实符合正态分布$以 (-)0E;F表
达$组间均数经 9-R-0-检验证实方差齐*计数资料的
数据用频数和构成比表达) 各年龄组性别及眼别构成
比差异比较分别采用 !#

检验和 =*12-V精确概率法$组
间角膜内皮赘疣率差异比较采用二项分布法直接计算

发生率*不同性别及不同眼别间角膜内皮各项指标差
异比较均采用独立样本 "检验*5 个年龄组间角膜内皮
各项指标总体差异比较采用单因素方差分析$组间两
两比较采用 ;_<>Y检验*采用单因素回归模型及逐步
回归模型筛选角膜内皮细胞密度和 HHQ影响因素$

"L%C%$ 为检验水准)
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B9结果

B6A!纳入患者的角膜内皮细胞各项指标情况
$@5 例 $@5 眼白内障患者 HHQ为 " $%&C&$ E

5&C4@#!($角膜内皮细胞密度为 BA4c5 D4D 个N((#$
平均"# $55C%%E544C4@#个N((#$平均角膜内皮细胞
面积为"A%ACBAE@$CD&#!(#$角膜内皮细胞面积变异
系数为"5@C$BE4C&A#M$角膜内皮六角形细胞比例为
"$&CB$E&%C@%#M)
B6B!不同性别间角膜内皮相关参数比较

男性平均 HHQ高于女性$差异有统计学意义""L
BDC#%$$!j%C%&#*不同性别间最小(最大(平均角膜内
皮细胞面积$角膜内皮细胞面积标准差(变异系数$角
膜内皮细胞密度和角膜内皮六角形细胞比例比较$差
异均无统计学意义"均 !K%C%$#"表 &#)
B6H9不同眼别间角膜内皮相关参数比较

受检者左右眼间 HHQ$最小(最大(平均角膜内皮
细胞面积$角膜内皮细胞面积标准差(变异系数$角膜
内皮细胞密度和角膜内皮六角形细胞比例比较$差异
均无统计学意义"均 !K%C%$#"表 ##)

表 A9不同性别间角膜内皮相关参数比较"$-&*NEO#
C&13-A9>#$%&'()#*#+"#'*-&3-*0#,6-3(5$ '-3&,-0%&'&$-,-')1-,2--*$&3-&*0+-$&3-"$-&*NEO#

性别 样本量 HHQ"!(# 最小角膜内皮细胞面积"!(# # 最大角膜内皮细胞面积"!(# # 平均角膜内皮细胞面积"!(# #
男 #&5 $&4C#@E5$CBA &#4C5AEA5C4$ DA$C%5E#45CA5 A%4C#DEB#C#B

女 54% AD#C#%E#ACD@ &5AC4$ED$C4@ D5BC4@E###CA% A%5CDDE@&CDB
"值 BDC#%$ &CA#D %C%D$ %C&##
!值 %C%%% %C#5# %C@$B %C@#@

性别 样本量 角膜内皮细胞面积标准差"!(# # 角膜内皮细胞面积变异系数"M# 角膜内皮细胞密度" N((# # 角膜内皮六角形细胞比例"M#

男 #&5 &$5C$4EA$C@$ 5@C@&E4C55 &$5C$4EA$C@$ $#C%$E&&C$%

女 54% &$&C4%E5BC$B 5@C$%E4C%5 &$&C4%E5BC$B $&C@AE&%C##

"值 %C5%& %C&$B %C%%& %C&&4

!值 %C$BA %C4D& %CD@& %C@55

!注%"独立样本 "检验#!HHQ%中央角膜厚度
!_8S-%"?0T-U-0T-0S1)(U+-"S-1S# !HHQ%7-0SV)+78V0-)+S2*7Y0-11

表 B9不同眼别间角膜内皮相关参数比较"$-&*NEO#
C&13-B9>#$%&'()#*#+"#'*-&3-*0#,6-3(5$ '-3&,-0%&'&$-,-')1-,2--*'(86,&*03-+,-/-)"$-&*NEO#

眼别 样本量 HHQ"!(# 最小角膜内皮细胞面积"!(# # 最大角膜内皮细胞面积"!(# # 平均角膜内皮细胞面积"!(# #
右眼 5#A $%%C5@E5&C5# &5%C5&E@BC44 DADC4$E#$$C$4 A%4CB&EB%C5%

左眼 #AD $%#C&4E5#C&$ &55C&DEB#C@B D#DCB#E#&5C4B A%#C#DE4DCB4

"值 %CA$% %C&B& %CD@$ %C$%%

!值 %C$%5 %C4@& %C5#A %CAB%

眼别 样本量 角膜内皮细胞面积标准差"!(# # 角膜内皮细胞面积变异系数"M# 角膜内皮细胞密度" N((# # 角膜内皮六角形细胞比例"M#

右眼 5#A &$5C5BEA#C@@ 5@C4AE4C&D # $##C@BE54&C@A $&CB#E&%C@%

左眼 #AD &$%CD$E5DC$% 5@CADE4C%@ # $A4C5%E5@5C5& $&CBDE&%C@5

"值 %CAB4 %C%B4 %C$@D %C%%4

!值 %CAB4 %C@4D %CAA@ %CDA%

!注%"独立样本 "检验#!HHQ%中央角膜厚度
!_8S-%"?0T-U-0T-0S1)(U+-"S-1S# !HHQ%7-0SV)+78V0-)+S2*7Y0-11

B64!不同年龄组角膜内皮相关参数比较
不同年龄组患者性别(患眼眼别构成比较$差异均

无统计学意义"均 !K%C%$#*"B% 岁组角膜内皮赘疣
率高于j4% 岁组(4% c@D 岁组$差异均有统计学意义
"均 !j%C%$#"表 5#)

各年龄组间角膜内皮细胞密度(HHQ(最大内皮细
胞面积(内皮细胞面积标准差(平均内皮细胞面积差异
有统计学意义"均 !j%C%&#$其中角膜内皮细胞密度(最

大角膜内皮细胞面积(角膜内皮细胞面积标准差(平均
角膜内皮细胞面积任意两年龄组比较差异均有统计学

意义"均!j%C%$#$4%c@D 岁组和"B% 岁组角膜内皮细
胞密度值均小于j4% 岁组$"B% 岁组角膜内皮细胞密度
值大于 4%c@D 岁组$差异有统计学意义"均 !j%C%&#*
j4% 岁组 HHQ明显高于 4%c@D 岁和"B% 岁组$差异均
有统计学意义"均 !j%C%&#$而 4%c@D 岁组与"B% 岁组
间 HHQ比较差异无统计学意义"!L%C$%4#"表 A#)

!%4B! 中华实验眼科杂志 #%#% 年 &% 月第 5B 卷第 &% 期!H2*0 ]'̂U OU2S2)+(8+$O7S8X-V#%#%$I8+65B$_86&%

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



表 H9不同年龄组受检者基线特征比较-!"U#.
C&13-H9>#$%&'()#*#+1&)-3(*-"6&'&",-'(),("&$#*8 .&'(#5)8'#5%)-!"U#.

组别
样本

量

性别 眼别 角膜内皮赘疣

男 女 右 左 无 有

j4% 岁组 5D &B"A4C&$# #&"$5CB$# ##"$4CA&# &@"A5C$D# 5B"D@CAA# &"#C$4#

4%"@D 岁组 A#@ &$%"5$C&5# #@@"4ACB@# #5@"$$C$%# &D%"AAC$%# A##"DBCB5# $"&C&@#

"B% 岁组 &%@ A$"A#C%4# 4#"$@CDA# 4$"4%C@$# A#"5DC#$# &%&"DAC5D# 4"$C4&#

!# 值 5C#%5 %CD$B BC#$B

!值 %C#%# %C4&D %C%##

!注%"!# 检验#
!_8S-%"!# S-1S#

B69!角膜内皮细胞密度(HHQ的影响因素
年龄"!j%C%&#$HHQ"!L%C%&5#$最大

角膜内皮细胞面积"!L%C%&@#$角膜内皮细
胞面 积 标 准 差(变 异 系 数 "!L%C%&&(
%C%%&#$角膜内皮六角形细胞比例 "!j
%C%&#$平均角膜内皮细胞面积"!j%C%&#是
角膜内皮细胞密度的主要影响因素) 性别
"!j%C%&#$角膜内皮细胞面积标准差(变异
系数"!L%C%5%(%C%&##$角膜内皮细胞密度
"!j%C%&#是 HHQ的主要影响因素"表 $#)

表 49不同年龄组角膜内皮相关参数比较"$-&*NEO#
C&13-49>#$%&'()#*#+"#'*-&3-*0#,6-3(5$ '-3&,-0%&'&$-,-')&$#*8 .&'(#5)8'#5%)"$-&*NEO#

组别 样本量 HHQ"!(# 最小角膜内皮细胞面积"!(# # 最大角膜内皮细胞面积"!(# # 平均角膜内皮细胞面积"!(# #

j4% 岁组 5D $&BC@@E5&C5B &%#C@DE #DCB5 @@&CD%E&%DC$A 55&CAAE##CD$
4%"@D 岁组 A#@ ADDCA&E5&C44) &55CB$E @#C44 D44CADE#$#C$@) A&4C@AEB#CB4)

"B% 岁组 &%@ $%&C44E5%C%4) &5#CD%E&&AC&B D%&C%@E&@$CBB)X 5BAC&5E&BC%%)X

9值 4CB5# #C4DD &ACA&A 5%C#@#
!值 %C%%& %C%4B j%C%& j%C%&

眼别 样本量 角膜内皮细胞面积标准差"!(# # 角膜内皮细胞面积变异系数"M# 角膜内皮细胞密度" N((# # 角膜内皮六角形细胞比例"M#

j4% 岁组 5D &#5C@#E&@C#$ 5@C$DE4CAD 5 %B%CB#E#@4CB@ ABCD%E&%C$4

4%"@D 岁组 A#@ &$@C5&EAACD%) 5@C44E4C#5 # A4AC@%E5@%C%4) $&CB&E&%CBD

"B% 岁组 &%@ &A#CB4E#5C%@)X 5@C##E$C45 # 4%$CBDE&&AC$#)X $5C&#E DCB5

9值 &4C%5A %C##4 4ACD%& #C#$#

!值 j%C%& %C@DB j%C%& %C&%4

!注%与j4% 岁组比较$)!j%C%$*与 4%c@D 岁组比较$X!j%C%$!"单因素方差分析$;_<>Y检验#!HHQ%中央角膜厚度
!_8S-%H8(U)V-T ,*S2 S2-j4% .-)V1ZV8/U$)!j%C%$*78(U)V-T ,*S2 S2-4%"@D .-)V1ZV8/U$ X!j%C%$! "O0->,).:_OI:$;_<>YS-1S# !HHQ%7-0SV)+
78V0-)+S2*7Y0-11

表 99白内障患者角膜内皮细胞密度(>>C的影响因素分析
C&13-99G*+35-*"(*8 +&",#')#+"#'*-&3-*0#,6-3(&3"-330-*)(,/ &*0>>C(*"&,&'&",%&,(-*,)

影响因素

角膜内皮细胞密度 HHQ

单因素回归模型 逐步回归模型 单因素回归模型 逐步回归模型

?值 !值 ?值 !值 ?值 !值 ?值 !值

性别 &C&4D %CD@& " " #AC%4$ j%C%& #5CD45 j%C%&

年龄"岁# "DBC5$5 %C%%# "AC&4# j%C%& "%C#@B %C%#B " "

眼别 "#5C$&D %CAA@ " " "&C@D% %C$%5 " "

HHQ"!(# &C@@@ j%C%& %CA@4 %C%&5 " " " "

最大角膜内皮细胞面积"!(# # "%CD$# j%C%& %C&#4 %C%&@ "%C%&5 %C%#5 " "

最小角膜内皮细胞面积"!(# # "&C54D j%C%& " " "%C%#& %C#&% " "

角膜内皮细胞面积标准差"!(# # "4C&@& j%C%& #C4DA %C%&& "%C%$# %C&%5 %C&D% %C%5%

角膜内皮细胞面积变异系数"M# "AC&A4 %C%D@ "&$C$5B %C%%& "%C%A@ %CB#4 "&C%$5 %C%&#

角膜内皮细胞密度"个N((# # " " " " %C%&5 j%C%& %C%#@ %C%%%

角膜内皮六角形细胞比例"M# &C5@A %C55B "5C&$% j%C%& "%C&B$ %C&54 "%C#$# %C%$4

平均角膜内皮细胞面积"!(# # "AC5DD j%C%& "$C44% j%C%& "%C%A5 %C%&5 " "

角膜内皮赘疣 "&&4C#44 %C#@@ " " "5C#&4 %C@#B " "

常数项 " " $ &%ACB5$ j%C%& " " AA@C&@5 j%C%&

!注%性别%男为 &$女为 %*眼别%左为 %$右为 &*角膜内皮细胞密度(HHQ未变换较对数变换更近似服从正态分布) 角膜内皮细胞密度%ZL%CD#5$9L
A&#CA#&$!L%C%%%$剩余标准差L&A#C##$*HHQ%ZL%CA54$9L#5C@A@$!L%C%%%$剩余标准差L#BCDB@"逐步回归分析#!HHQ%中央角膜厚度*"%数据不存在
!_8S-%h-0T-V%()+-L&$W-()+-L%*'.-%+-WSL%$V*Z2SL&*Q2-/0SV)01W8V(-T R)+/-18W78V0-)+-0T8S2-+*)+7-++T-01*S.)0T HHQ,-V-(8V-)UUV8̂*()S-S8S2-
08V()+T*1SV*X/S*80 S2)0 S2-+8Z)V*S2(*7SV)01W8V(-T R)+/-16H8V0-)+-0T8S2-+*)+7-++T-01*S.%ZL%CD#5$9LA&#CA#&$!L%C%%%$f-1*T/)+1S)0T)VT T-R*)S*80 L
&A#C##$*HHQ%ZL%CA54$9L#5C@A@$!L%C%%%$f-1*T/)+1S)0T)VT T-R*)S*80L#BCDB@ ";S-U,*1-V-ZV-11*80 )0)+.1*1#!HHQ%7-0SV)+78V0-)+S2*7Y0-11*"%08T)S)

!&4B!中华实验眼科杂志 #%#% 年 &% 月第 5B 卷第 &% 期!H2*0 ]'̂U OU2S2)+(8+$O7S8X-V#%#%$I8+65B$_86&%

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



H9讨论

海南省位于中国南部$地处北半球低纬度$属热带
季风性气候$全年暖热$日照量充足$年均湿度为
@@McB4M) 海南省老年人口占 &#C&#M$其中 B% 岁以
上人口占老年人总数的 &5CD4M$高于全国平均水平)
本研究中纳入的 4% 岁以上白内障患者占 D5C#M$B%
岁以上者占 4% 岁以上患者的 #%M$女性患者多于男
性$右眼多于左眼)

本研究发现$角膜内皮细胞密度随年龄增长(内皮
细胞面积变异系数和平均内皮细胞面积增大$或六角
形细胞比例减少而降低*男性患者或角膜内皮细胞密
度值愈大$HHQ愈厚) 既经研究认为$随着年龄增加$
角膜内皮细胞退行性改变(变性$细胞密度减少$邻近细
胞的扩张和迁移导致角膜内皮细胞形态发生改变$细胞
面积代偿性增大$细胞趋于大小不等$正常六角型角膜
内皮细胞比例下降

-4"&%. ) 故在角膜内皮六角形细胞比
例对角膜内皮细胞密度影响分析中$除单因素分析外$
还进行了逐步回归模型分析以排除混杂因素$结果显示
其为角膜内皮细胞密度的主要影响因素之一) 同时$角
膜内皮细胞密度越大$角膜内皮形态统一性越好-&%. $而
角膜内皮细胞面积标准差是反映角膜内皮细胞大小一

致程度的重要指标$其重要性不能忽略$故仍将其纳入
逐步回归分析$结果显示其是 HHQ的影响因素)

研究发现$角膜内皮细胞密度值随着年龄增长而
降低$每年减少 %C5Mc%C$M- &&"&#. $另有文献报道 4%
岁以上者年龄与角膜内皮细胞密度(平均内皮细胞面
积相关性降低

- &5"&A. ) 本研究发现男性平均 HHQ高于
女性$而不同性别间其他角膜内皮相关参数比较均无
明显差异$不同眼别间角膜内皮相关参数比较均无明
显差异$与既往健康人角膜内皮研究 - &#$&$"&4.

结果相

符) 此外我们发现$4% 岁以上白内障患者角膜内皮细
胞密度值小于 4% 岁以下者$"B% 岁组角膜内皮细胞
密度值反而大于 4%c@D 岁组$既往关于年龄相关性白
内障患者角膜内皮细胞的研究也曾报道相似结果

- 5. $
提示我们角膜内皮细胞衰老速度在白内障患者人群中

可能存在差异$即年龄较小的年龄相关性白内障患者
角膜内皮细胞丢失更多$且随着老龄人口比例的增加$
角膜内皮细胞密度的减少趋势发生改变)

有研究表明$中国健康人群平均角膜内皮细胞密
度值为"# D5#E545#个N((#$平均角膜内皮细胞面积
值为"5A@EA4#!(#$角膜内皮细胞面积变异系数值为
"55E$#M$角膜内皮六角形细胞比例值"$DED#M- &#. )
与既往对健康或白内障人群的研究

- &$$&@"#%.
相比较$本

研究中中国海南儋州地区白内障患者 HHQ较薄$角膜
内皮细胞密度减少$细胞多形性增加$六角形细胞比例
减少$其原因可能与海南地区的热带气候(白内障病种
及人类种族有关$多项研究发现热带或长时间日照可
使 HHQ变薄 - &#$&@$#%"##. $但这些影响因素尚无定论$需
进一步研究证实)

由于中国幅员辽阔$地形复杂$气候类型多样$不同
地域人群的角膜参数可能有所不同$目前尚缺乏临床参
考值范围) 本研究提供了中国海南儋州地区单纯白内
障患者角膜内皮相关参数的研究结果$为中国乃至世界
范围内相关领域的进一步探索提供了参考依据)
利益冲突!所有作者均声明不存在任何利益冲突

参考文献

-&. 李凤 鸣6中 华 眼 科 学 - g.6北 京% 人 民 卫 生 出 版 社$ #%%A l
&A4A"&A4$6

-#. 陶仕英$穆长征$刘华$等6超声乳化术中 5 种黏弹剂对角膜内皮保
护作用的比较-].6中国组织工程研究与临床康复$#%%@$&&" &# l
B#"B$6
Q)8;b$g/ Hk$9*/ \$-S)+6H8(U)V*180 *0 S2-UV8S-7S*R--WW-7S18W
S2V--T*WW-V-0SR*178-+)1S*7 1/X1S)07-180 78V0-)+-0T8S2-+*/( *0
U2)78-(/+1*W*7)S*80-].6]H+*0 f-2)X Q*11/-'0Z*0--V*0Zf-1$#%%@$
&&"&# lB#"B$6

-5. 陈少娜$陈小权$赖均伟6白内障超声乳化手术对年龄相关性白内
障患者角膜内皮细胞的影响 - ].6临床医学$ #%&@$ 5@ " A # l
&%#"&%56FO?%&%6&D$#BNP6*1106&%%5>5$AB6#%&@6%A6%AB6

-A. f)2(),)S*=$;/U)VS8S8:$h/0),)0 i$-S)+6乳酸林格液和 G;; 对
白内障术后角膜内皮细胞密度和形态的影响 -].6国际眼科杂志$
#%&B$&B"## l#%@"#&#6FO?%&%65DB%NP6*1106&4@#>$&#56#%&B6#6%#6
f)2(),)S*=$;/U)VS8S8:$h/0),)0 i$-S)+6F-01*S.)0T (8VU28+8Z.
8W78V0-)+-0T8S2-+*)+7-++)WS-VU2)78-(/+1*W*7)S*80 /1*0Zf*0Z-V+)7S)S-
R-V1/1X)+)07-T 1)+S18+/S*80 )1*VV*Z)S*0Z18+/S*801-].6?0S'.-;7*$
#%&B$&B"## l#%@"#&#6FO?%&%65DB%NP6*1106&4@#>$&#56#%&B6#6%#6

-$. 冯珂$郭海科$张英朗6超声乳化术对低密度角膜内皮细胞眼的影
响-].6中华眼外伤职业眼病杂志$#%&4$5B"D# l4A$"4$%6FO?%&%6
5@4%N7()6P6*1106#%D$>&A@@6#%&46%D6%%#6
=-0Z<$h/8\<$k2)0Zb9$-S)+6?0W+/-07-8WU2)78-(/+1*W*7)S*80 80
-.-1,*S2 +8,78V0-)+-0T8S2-+*)+7-++T-01*S.-].6H2*0 ]O7/+QV)/(
O77/U)S'.-F*1$#%&4$5B"D# l4A$"4$%6FO?%&%65@4%N7()6P6*1106
#%D$>&A@@6#%&46%D6%%#6

-4. 王平$姜德咏6青少年儿童角膜内皮细胞随年龄变化规律分析-].6
国际眼科杂志$#%%A$A " 5# lA5B"AA%6FO?%&%65D4DNP6*1106&4@#>
$&#56#%%A6%56%&56
i)0Z $̀]*)0ZFb6H2)0Z-1*0 78V0-)+-0T8S2-+*/( 8W72*+TV-0 )0T
.8/0Z1S-V1-].6#%%A$A " 5# lA5B"AA%6FO?%&%65D4DNP6*1106&4@#>
$&#56#%%A6%56%&56

-@. 胡毅倩$徐承慧6中老年人角膜内皮细胞分析和中央角膜测厚-].6
中国实用眼科杂志$#%%4$#A" 5# l#45"#446FO?%&%65@4%N7()6P6
*1106&%%4>AAA56#%%46%56%&%6
\/ bd$m/ H\6H8V0-)+-0T8S2-+*)+78/0S*0Z)0T 7-0SV)+U)72.(-SV.
W8V(*TT+->)Z-T )0T 1-0*+--].6H2*0 ]̀ V)7SOU2S2)+(8+$#%%4$#A"5# l
#45"#446FO?%&%65@4%N7()6P6*1106&%%4>AAA56#%%46%56%&%6

-B. 李凤云$谭星平$杨昌全$等6正常人角膜内皮细胞密度及形态化规
律探讨-].6中国实用眼科杂志$#%%&$&D" ## l&55"&5A6FO?%&%6
5@4%N7()6P6*1106&%%4>AAA56#%%&6%#6%&@6

-D. 吴雪梅$郭长梅$王雨生$等6正常人角膜内皮细胞的增龄性变化
-].6临床眼科杂志$#%&%$&B" 4# lAB&"AB56FO?%&%65D4DNP6*1106
&%%4>BA##6#%&%6%46%%&6

!#4B! 中华实验眼科杂志 #%#% 年 &% 月第 5B 卷第 &% 期!H2*0 ]'̂U OU2S2)+(8+$O7S8X-V#%#%$I8+65B$_86&%

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?



i/ mg$h/8Hg$i)0Zb;$-S)+6:Z->V-+)S-T 72)0Z-18WS2-78V0-)+
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本刊对基金项目的证明和著录要求

!!文稿所涉及的课题如为国家级(部级(省级等基金资助项目$请分别用中英文表述并分别列于文章中英文摘要关键词之下$/基

金项目%0进行标识$并注明基金项目名称$并在圆括号内注明基金项目编号) 基金项目名称应按国家有关部门规定的正式名称填

写$多个基金资助的项目请全部列出$按资助机构的等级顺序排列$并以 /*0隔开) 如%基金项目%国家自然科学基金项目
"5%#@&#4D#*国家重点基础研究发展规划 " D@5 计划# " #%&5HG$5#%%##*=/0T UV8ZV)(%_)S*80)+_)S/V)+;7*-07-=8/0T)S*80 8WH2*0)

"5%#@&#4D#*_)S*80)+<-.G)1*7f-1-)V72 V̀8ZV)(8WH2*0)"D@5 V̀8ZV)(# "#%&5HG$5#%%##) 获得基金项目资助的论文投稿时请提供

基金项目资助证明的复印件或扫描后发至编辑部信箱)

本刊对论文中统计学方法描述的要求

!!研究论文如有量化测试指标时须有统计学分析的内容$并在方法部分提供统计学方法的描述$反应变量为单变量时请提供测

量指标数据资料的性质"如计量数据资料及计数数据资料的表达方式#(多个样本计量数据资料正态分布检验方法的名称及方差齐

性检验方法的名称(实"试#验设计方法及与之相匹配的统计学设计"如配对设计(成组设计(交叉设计(析因设计(正交设计等#(与

统计设计相应的统计方法名称"如 "检验(方差分析#以及检验水准) 选择方差分析统计设计时应根据单因素或多因素设计选择正

确的方法$不宜简单套用单因素方差分析) 反应变量为双变量时$应根据实"试#验设计正确选择简单直线相关分析(回归分析或其

他方法$不宜简单套用直线相关分析) 统计学的检验水准请提供为双侧检验或单侧检验) 论文结果部分的统计学分析内容可用相

应的图表表达)

统计学符号的著录执行 hGNQ55$B6&1#%%DN?;O5$5A>&l#%%4+统计学词汇及符号,的有关规定$统计学符号一律采用斜体$如

样本量用 '*样本的算术平均数用英文[*中位数用英文斜体大写 &$标准差用英文 4$样本均数的标准误用英文小写 "[$"检验用英

文小写 "$9检验用英文大写 9$卡方检验用希文小写 !#$ -̀)V180 线性相关分析相关系数用英文小写 :$;U-)V()0 秩相关分析相关系

数用 :1确定系数用 Z#$自由度用希文小写 #*概率用英文大写 !*检验水准用 $) 统计结果的解释和表达采用对比组或比较对象之

间差异有统计学意义的描述方法$而不用对比组之间差异具有显著性"或非常显著性#的描述) 论文的统计学分析结果提倡提供统

计学检验量值和 !值的具体数据$如不能提供 !值的具体数据时$必须提供统计学检验量值如 !# 值("值(9值等) 当涉及总体参数
"如总体均数(总体率等#时$在给出显著性检验结果的同时$请给出 D$M可信区间"@B#)
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