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不同程度单纯性先天性上睑下垂患者

提上睑肌的病理研究

罗彦竹
/!黎冬平 $!周娜 /!李俊萍 /!王育红 $

/
中南大学爱尔眼科学院"长沙 0/##/A*$

武汉爱尔眼科医院汉口医院眼科 0"##$/
通信作者#王育红"%&'()#00":;;BA/1PP467&

!!$摘要%!目的!观察不同程度单纯性先天性上睑下垂+ TQZ,患者的提上睑肌病理变化&!方法!收集
$#/: 年 : 月至 $#/B 年 /# 月在武汉爱尔眼科医院汉口医院行提上睑肌缩短术的 TQZ患者 ;: 例 /#$ 眼的提上

睑肌标本作为观察组"按上睑下垂的严重程度分为遮盖范围"0 &&组 "A 眼)遮盖范围m0 &&]"; &&组
"# 眼和遮盖范围m; &&组 ". 眼"同时选取由武汉红十字会爱尔眼库提供的 : 名正常供体的新鲜提上睑肌组

织作为对照组& 分别对提上睑肌标本进行 \'557+ 三色染色和 $C平滑肌肌动蛋白+$CT\R,免疫组织化学染

色"并使用 >&',EW软件测量标本的胶原纤维面积比)骨骼肌纤维面积比及 $CT\R的积分吸光度+>R,值& 选

取 /. 个标本 +对照组标本 $ 个"遮盖范围"0 &&组)遮盖范围m0 &&]"; &&组和遮盖范围m; &&组各
A 个,行透射电子显微镜观察&!结果!光学显微镜下可见"与对照组相比"观察组标本中骨骼肌纤维数量减

少"肌纤维走行紊乱"部分肌横纹消失"细胞间质中纤维结缔组织增生& 遮盖范围" 0 &&组)遮盖范

围m0 &&]"; &&组)遮盖范围m; &&组胶原纤维面积比明显高于对照组"骨骼肌纤维面积比明显低于对照

组"差异均有统计学意义+均 Qp# #̂#: ",& 观察组标本含有较多的平滑肌纤维"肌纤维中可见 $CT\R呈阳性

表达& 遮盖范围"0 &&组)遮盖范围m0 &&]"; &&组)遮盖范围m; &&组标本中 $CT\R的 >R值分别为
. /BA $̂:+A B"A ;̂B"/0 #A: $̂B,)AA A:0 /̂:+ "" :;/ :̂:":# 0/B "̂$,和 /;; A#. .̂;+ //B /$/ B̂A"/:. :B# :̂;,"

高于对照组的 A A0" #̂"+0 :;. ;̂.": "/$ #̂$,"其中遮盖范围m0 &&]"; &&组和遮盖范围m; &&组与对照

组比较差异均有统计学意义+均 Qp# #̂#: ",& 透射电子显微镜下观察结果显示"观察组标本中的平滑肌细胞

质内含有丰富的细胞器"部分线粒体损伤"未见密丝及密体等平滑肌细胞的特征性结构&!结论!TQZ患者的

提上睑肌中存在异常的平滑肌细胞"提上睑肌的发育不良可能与这类异常的肌细胞有关&!

$关键词%!上睑下垂" 先天性* 眼肌* 病理学* 提上睑肌
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*(HJ K(FFEGE+H5E2EG(H(E57F5(&3)E67+,E+(H')3H75(5+ TQZ,4! A%#>)&-! VE2'H7G3')3ENG'E5I3EG(7G5&I56)E

53E6(&E+5FG7&/#$ E-E57F;: 3'H(E+H5*(HJ TQZ*J7GE6E(2EK )E2'H7G3')3ENG'E5I3EG(7G5&I56)E5J7GHE+(+,5IG,EG-

'HcIJ'+ R(EGa'+L7I %-Ea753(H')FG7& RI,I5H$#/: H7=6H7NEG$#/B *EGE67))E6HEK '5HJE7N5EG2'H(7+ ,G7I34

R667GK(+,H7HJE5E2EG(H-7F3H75(5"HJE53E6(&E+5*EGEK(2(KEK (+H7HJGEE,G7I35"672EG',E"0 &&,G7I3 + #o"A,"

672EG',Em0 &&H7"; &&,G7I3 +#o"#,"'+K 672EG',Em; &&,G7I3 + #o".,4UGE5J )E2'H7G3')3ENG'E5I3EG(7G5

&I56)EH(55IE5FG7&: +7G&')K7+7G5(+ R(EG%-Eb'+L 7FcIJ'+ DEK QG755*EGE5E)E6HEK '5HJE67+HG7),G7I34R))

53E6(&E+5*EGE3EGF7G&EK *(HJ \'557+ HG(6JG7&E5H'(+(+,'+K (&&I+7J(5H76JE&(6')5H'(+(+,F7G$C5&77HJ &I56)E

'6H(+ +$CT\R,"'+K >&',EW57FH*'GE*'5I5EK H7&E'5IGEHJE67))',E+ F(NEG'GE'G'H(7"5LE)EH')&I56)EF(NEG'GE'
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G'H(7'+K HJE(+HE,G'HEK 'N57GN'+6E+>R, 2')IE7F$CT\R4TE2E+HEE+ 53E6(&E+5+ $ FG7&HJE67+HG7),G7I3"A FG7&

672EG',E"0 && ,G7I3?672EG',E m0 && H7"; && ,G7I3?672EG',E m; && ,G7I3 , *EGE7N5EG2EK *(HJ '

HG'+5&(55(7+ E)E6HG7+ &(6G75673E+M%\,4MJ(55HIK-3G7H767)'KJEGEK H7HJE<E6)'G'H(7+ 7FaE)5(+L('+K *'5'33G72EK

N-'+ %HJ(65Q7&&(HHEE7FcIJ'+ R(EGa'+L7I %-Ea753(H')+S74a9R>%D$#/:>DbC##AC#/,4R))3'H(E+H5'+K HJE(G

)E,'),I'GK('+5*EGE*E))(+F7G&EK 'N7IHHJEHGE'H&E+H&EHJ7K '+K HJE3IG375E7F5'&3)(+,'+K 27)I+H'G()-5(,+EK

(+F7G&EK 67+5E+H4!B%-"(#-!Q7&3'GEK *(HJ HJE67+HG7),G7I3"HJE5LE)EH')&I56)EF(NEG*'5GEKI6EK (+ +I&NEG'+K

*'5(+ K(57GKEGEK 'GG'+,E&E+H" '+K HJE5HG('H(7+ 7F57&E&I56)EF(NEG5K(5'33E'GEK" '+K J-3EG3)'5H(6F(NG7I5

67++E6H(2EH(55IE*'5F7I+K (+ (+HEG6E))I)'G5IN5H'+6E5(+ HJE7N5EG2'H(7+ ,G7I34MJE67))',E+ F(NEG'GE'G'H(77FHJE

672EG',E"0 &&,G7I3"672EG',Em0 &&H7"; &&,G7I3"672EG',Em; &&,G7I3 *EGE5(,+(F(6'+H)-J(,JEGHJ'+ HJ'H

7FHJE67+HG7),G7I3"'+K HJE5LE)EH')&I56)EF(NEG'GE'G'H(77FHJEHJGEE,G7I35*'55(,+(F(6'+H)-)7*EGHJ'+ HJ'H7FHJE

67+HG7),G7I3 +'))'HQp# #̂#: ",4MJEGE*EGE&7GE5&77HJ &I56)EF(NEG5'+K 375(H(2EEX3GE55(7+ 7F$CT\RF7I+K

(+ HJE53E6(&E+57FHJE7N5EG2'H(7+ ,G7I34MJE>R2')IE7F$CT\R7FHJE672EG',E"0 &&,G7I3"672EG',Em0 &&

H7"; &&,G7I3"672EG',Em; &&,G7I3 *'5. /BA $̂:+A B"A ;̂B"/0 #A: $̂B,"AA A:0 /̂:+"" :;/ :̂:":# 0/B "̂$,"

/;; A#. .̂;+//B /$/ B̂A"/:. :B# :̂;,"GE53E6H(2E)-"*J(6J *EGE'))J(,JEGHJ'+ A A0" #̂"+0 :;. ;̂.": "/$ #̂$, 7F

HJE67+HG7),G7I3"'&7+,*J(6J"HJEGE*EGE5H'H(5H(6'))-5(,+(F(6'+HK(FFEGE+6E5NEH*EE+ HJE67+HG7),G7I3 '+K HJE

672EG',Em0 &&H7"; &&,G7I3"672EG',Em; && ,G7I3 + N7HJ 'HQp# #̂#: ",4RNI+K'+H7G,'+E))E5'+K 57&E

K'&',EK &(H76J7+KG('*EGEF7I+K (+ 5&77HJ &I56)E6-H73)'5& (+ HJE7N5EG2'H(7+ ,G7I3 *(HJ 'M%\4bIH+7

6J'G'6HEG(5H(65HGI6HIGE7F5&77HJ &I56)E6E))55I6J '5KE+5E3'H6J '+K KE+5EN7K-*'5KEHE6HEK4!C),1("-/),-!

MJEGE'GE'N+7G&')5&77HJ &I56)E6E))5(+ HJE)E2'H7G3')3ENG'E5I3EG(7G5&I56)E7FTQZ3'H(E+H5"'+K HJEK-5,E+E5(5

7FHJE)E2'H7G3')3ENG'E5I3EG(7G5&I56)E&'-NEGE)'HEK H7HJ(5'N+7G&')&I56)E6E))4

"7%3 8)$&-#6 b)E3J'G73H75(5" 67+,E+(H')* =6I)7&7H7G&I56)E5* Z'HJ7)7,-* VE2'H7G3')3ENG'E5I3EG(7G5

&I56)E

!",&*$)2$.+# T6(E+H(F(6DE5E'G6J ZG7@E6H7FaE')HJ Q7&&(55(7+ 7FaINE(ZG72(+6E+ cW$#/B8##A ,*

S'HIG')T6(E+6EU7I+K'H(7+ 7FaI+'+ ZG72(+6(')T6(E+6Es ME6J+7)7,-<E3'GH&E+H+ $#/:T9A#//#,* R(EG%-E

dG7I3 T6(E+H(F(6DE5E'G6J ZG7@E6H+RU/B/#<",

<=>#/#4".;#?6&'4@46+//AB:BC$#$##B/.C##;A"

!!上睑下垂指平视前方时"上眼睑遮盖角膜上缘的
范围超过 $ &&- /. & 单纯性先天性上睑下垂 +5(&3)E
67+,E+(H')3H75(5"TQZ,是临床上常见的一种上睑下垂
亚型"不仅影响患者的美观"还可能导致视觉及心理发
育障碍

- $[A. & 研究表明"TQZ可能有多种发病机制"大
多数病例是由于提上睑肌或动眼神经核的发育不良所

致"少数病例是由于提上睑肌内外角以及上方的节制
韧带过紧"或是眶隔纤维化"从而限制了提上睑肌的活
动

- ;[/#. & 也有研究提出 TQZ提上睑肌的病理学改变
应归纳为营养不良而非发育不良

- //[/$. "故关于 TQZ的
发病机制仍无定论& 在进行病理学观察时"某些提上
睑肌标本中可能无法观察到骨骼肌纤维"反而可以观
察到较多的平滑肌纤维"这类肌纤维在过去往往被认
为是 \t))EG肌 - /". & 但 R)5JEJG(等 - /0.

观察到 TQZ患者
的 \t))EG肌呈萎缩性改变"肌肉中的平滑肌数目明显
少于腱膜性上睑下垂患者& 有研究发现"正常人的提
上睑肌腱膜中也含有少量独立的平滑肌纤维"并且免
疫组织化学检测提示 $C平滑肌肌动蛋白 +$C5&77HJ
&I56)E'6H(+" $CT\R, 在 这 些 肌 纤 维 中 呈 阳 性 表

达
- /A[/;. & 以上研究表明将 TQZ患者提上睑肌标本中

的平滑肌纤维完全视为 \t))EG肌的观点可能并不准
确& 鉴于此"本研究拟通过光学显微镜观察 TQZ患者
提上睑肌中的骨骼肌纤维"为肌肉病理学的分类提供
更多证据*并通过平滑肌标志性蛋白的免疫组织化学
检测和肌细胞的透射电子显微镜观察等方法"对患者
提上睑肌中的平滑肌纤维进行定性研究"探讨 TQZ的
发病机制&

96材料与方法

949!材料
94949!取材及组织来源!收集 $#/: 年 : 月至 $#/B
年 /# 月于武汉爱尔眼科医院汉口医院行提上睑肌缩
短术的 TQZ患者 ;: 例 /#$ 眼的提上睑肌标本作为观
察组"其中男 0: 例"女 $# 例*年龄 $]"; 岁"中位数年
龄为 . Â# 岁*单侧上睑下垂患者 "0 例"双侧上睑下垂
患者 "0 例& 同时选取武汉市红十字会爱尔眼库提供
的 : 名正常供体的新鲜提上睑肌腱膜和肌腹组织作为
对照组 "其中男A名 "女"名 *年龄AA ].#岁 "中位数

!B"#/!中华实验眼科杂志 $#$/ 年 /$ 月第 "B 卷第 /$ 期!QJ(+ W%X3 =3JHJ')&7)"<E6E&NEG$#$/"Y7)4"B"S74/$
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表 96各组 FCR患者提上睑肌标本临床特征比较-!+"9"";,"++.
I.5(%96C)+*.$/-),)01(/,/1.(0%.#"$%-)0(%'.#)$*.(*%5$.%-"*%$/)$-+"-1(%

-*%1/+%,-.+),2 #>%#>$%%2$)"*-/,FCR*.#/%,#--!+"9"";,"++.

组别 眼数 提上睑肌肌力 上睑遮盖范围 手术缩短量

遮盖范围"0 &&组 "A // #̂#+/# #̂#"/" #̂#, " #̂#+$ Â#"" #̂#, /# #̂#+ : #̂#"/0 #̂#,

遮盖范围m0 &&]"; && "# . #̂#+ A #̂#" : #̂#, A #̂#+0 ;̂""A :̂:, /; #̂#+/A #̂#"$0 #̂#,

遮盖范围m; &&组 ". " Â#+ " #̂#" 0 #̂#, . #̂#+. #̂#": #̂#, $0 #̂#+$# #̂#"$; #̂#,

/值 ." #̂B# .0 "̂.# ;" 0̂"#

Q值 p# #̂A p# #̂A p# #̂A
!注#+9GI5L')Cc'))(5/检验,!TQZ#单纯性先天性上睑下垂
!S7HE#+9GI5L')Cc'))(5/HE5H,!TQZ#5(&3)E67+,E+(H')3H75(5

年龄为 ;" Â 岁& 参照 0上睑下垂诊治专家共识1 - /. "
上睑下垂的诊断标准为患者平视前方"抵消额肌力量
后"上睑缘遮盖角膜上缘的范围大于 $ &&& 观察组纳
入标准#+/,明确诊断为 TQZ"且拟接受手术治疗的患
者*+$,患者依从性好& 排除标准#+/,其他类型的先
天性上睑下垂或后天性上睑下垂患者*+$,重症肌无
力)进行性肌营养不良等全身骨骼肌疾病合并有局部
上睑下垂表现者*+",既往有眼睑外伤史)手术史者*
+0,提上睑肌肌力差"需联合筋膜鞘手术或额肌悬吊
术的患者& 对照组纳入标准#+/,签署中国人体器官
捐献志愿登记卡"供者家属知情同意*+$,死亡时间不
超过 /$ J& 排除标准#+/,既往有眼睑外伤史)手术史
者*+$,患者死亡前即有明确的上睑下垂表现& 参照
上眼睑遮盖角膜的范围将所有观察组标本分为遮盖范

围"0 &&组 "A 眼)遮盖范围m0 &&]"; &&组 "#
眼和遮盖范围m; &&组 ". 眼"观察组提上睑肌标本
的临床特征见表 /& 所有患者均接受提上睑肌缩短
术"术中取材时尽可能剔除 \t))EG肌"将靠近肌腹部
的提上睑肌标本用于病理学研究& 本研究遵循0赫尔
辛基宣言1"研究方案经武汉爱尔眼科医院汉口医院
医学伦理委员会审核批准+批文号#a9R>%D$#/:>DbC
##AC#/,"所有患者及其法定监护人了解治疗方法和取
材目的并自愿签署知情同意书&
9494:!主要试剂及仪器!苏木精[伊红染色试剂盒)
\'557+三色染色试剂盒)二氨基联苯胺+K('&(+7NE+O(K(+E"
<Rb,试剂盒)鼠抗人 $CT\R单克隆抗体 +b\###$,
+武汉博士德生物工程有限公司,*辣根过氧化物酶
+J7G5EG'K(5J 3EG7X(K'5E"aDZ,标记山羊抗小鼠二抗
+A$$#C#"0/,+武汉安诺伦生物科技有限公司,& 脱水
机)包埋机)冻台)组织摊片机 +武汉俊杰电子有限公
司,*病理切片机+上海徕卡仪器有限公司,*烤箱+天
津市莱玻瑞仪器设备有限公司,*微波炉+广东格兰仕
微波炉电器有限公司,*水浴锅+金坛市江南仪器厂,*
脱色摇床+北京六一仪器厂,*涡旋混合器+南京天悦

电子科技股份有限公司,*正置光学显微镜)成像系统
+日本 S(L7+ 公司,*钻石切片刀+瑞士戴通公司,*透
射电子显微镜+美国 U%>公司,&
94:!方法
94:49!提上睑肌取材及石蜡切片的制作!观察组所
有患者术前均详细询问病史"行常规眼部及全身检查"
与上睑下垂相关的专科检查包括上睑缘遮盖角膜上缘

的范围)睑裂大小)提上睑肌肌力)额肌肌力)bE))征)
新斯的明试验及咀嚼试验& 所有患者均由同一位经验
丰富的手术医师行提上睑肌缩短术" 术中截取
cJ(H+'))韧带以上的提上睑肌组织进行病理学观察"
若缩短的范围未达到 cJ(H+'))韧带"则尽可能靠近肌
腹端取材"截取组织长度约 A &&& 将术中留取的提上
睑肌标本用手术贴膜覆盖"尽量减小牵拉)挫伤与挤压
等机械损伤"使用弯剪快速截取约 / &&m/ &&m/ &&
大小的标本"于 / &(+ 内浸入体积分数 $ Â_戊二醛溶
液"0 l固定 $0 J"以备制作透射电子显微镜切片& 另
一部分放置在质量分数 0_多聚甲醛溶液中固定"行
常规石蜡包埋"" !&厚连续切片"备用&
94:4:!\'557+ 三色染色法检测肌纤维面积!将石蜡
切片依次放入二甲苯")二甲苯%)二甲苯&溶液各
/A &(+ 脱蜡"逐级放入无水乙醇)体积分数 BA_乙醇)
:A_乙醇各 A &(+"自来水清洗& 将切片放入质量分数
"_重铬酸钾溶液中浸泡过夜"水洗*铁苏木素染液+铁
苏木素 R液与 b液等体积混合,染色 " &(+"分化"水
洗"返蓝"流水冲洗*丽春红酸性品红染色 A ]/# &(+"
漂洗& 将切片放入磷钼酸水溶液浸染 / ]" &(+"苯胺
蓝染液染 "]; &(+& 切片用质量分数 /_冰醋酸分化"
连续快速浸入 $ 缸无水乙醇洗掉醋酸和部分水"并浸
入第 " 缸无水乙醇中彻底脱水 A &(+"二甲苯透明
A &(+"中性树胶封片& 每张 \'557+ 染色切片于 0# 倍
光学显微镜下任意选取 " 个视野拍照"采用 >&',EW
/ Â$'图像分析软件分别计算图像中胶原纤维及骨骼
肌纤维面积"分别除以组织总面积"将结果取平均值进

而得出每个标本的胶原纤维面积

比及骨骼肌纤维面积比& 胶原纤
维呈蓝色"肌纤维呈红色& 骨骼
肌纤维呈长柱形"肌细胞内含多
个细胞核"位于肌膜的下方*平滑
肌纤维呈长梭形"肌细胞内含单
个呈长椭圆形或杆状的细胞核"
位于细胞中央& 染色结果由 $ 位
病理科医师进行双盲读片"结果
不一致则共同讨论决定&

!#0#/! 中华实验眼科杂志 $#$/ 年 /$ 月第 "B 卷第 /$ 期!QJ(+ W%X3 =3JHJ')&7)"<E6E&NEG$#$/"Y7)4"B"S74/$
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图 96各组提上睑肌标本中骨骼肌纤维的组织病理学表现m\'557+ m0#"标尺oA## !&,!R#对照组标本的肌腹部含有丰富的骨骼肌纤维m黑色
箭头,!b#遮盖范围"0 &&组标本中无肌纤维分布"仅观察到胶原纤维和血管m黑色箭头,!Q#遮盖范围"0 &&组标本骨骼肌纤维数量减少"
排列稀疏"部分肌纤维横纹消失"肌内膜不完整m黑色箭头,!<#遮盖范围m0 &&]"; &&组标本中骨骼肌纤维数量减少"走行紊乱"部分肌纤维
横纹消失)肌内膜不完整m黑色箭头, "细胞间质中胶原纤维及脂肪组织大量增生m#, "部分标本中可同时观察到梭状的平滑肌纤维m黄色箭头,
!/2"$%96K/-#)*.#>)()2/1.(+.,/0%-#.#/),-)0-S%(%#.(+"-1(%0/5%$-/,(%'.#)$*.(*%5$.%-"*%$/)$-+"-1(%-*%1/+%,-)0%.1>2$)"*m\'557+ m0#"
N'GoA## !&,!R#MJE&I56)ENE))-7F53E6(&E+5(+ HJE67+HG7),G7I3 *'5G(6J (+ 5LE)EH')&I56)EF(NEG5m N)'6L 'GG7*,!b#S7&I56)EF(NEG*'5F7I+K (+
53E6(&E+57F672EG',E"0 &&,G7I3"7+)-67))',E+ F(NEG5'+K N)77K 2E55E)5m N)'6L 'GG7*5, *EGE7N5EG2EK!Q#>+ 53E6(&E+57F672EG',E"0 &&,G7I3"HJE
5LE)EH')&I56)EF(NEG5(+ HJE53E6(&E+5*EGEGEKI6EK '+K 53'G5E)-'GG'+,EK*HJE5HG('H(7+ 7F57&E&I56)EF(NEG5K(5'33E'GEK*HJEE+K7&-5(I&m N)'6L 'GG7*,
*'5(+67&3)EHE!<#>+ 53E6(&E+57F672EG',Em0 &&H7"; &&,G7I3"HJE5LE)EH')&I56)EF(NEG5*EGEGEKI6EK '+K K(57GKEGEK*HJE5HG('H(7+ 7F57&E&I56)E
F(NEGK(5'33E'GEK" '+K HJEE+K7&-5(I& m N)'6L 'GG7*, *'5(+67&3)EHE* 67))',E+ F(NEG5'+K 'K(375EH(55IEm # , (+ HJE(+HEG6E))I)'G5IN5H'+6E*EGE
3G7)(FEG'HEK*53(+K)EC5J'3EK 5&77HJ &I56)EF(NEG5m-E))7*'GG7*, *EGEF7I+K (+ 57&E53E6(&E+5

94:4;!免疫组织化学染色法测定标本中 $CT\R表
达!将石蜡切片置于 ;A l烘箱中烘片 $ J"常规脱蜡
至水"置于 %<MR修复液中微波修复*冷却后磷酸盐缓
冲液m3J753J'HENIFFEGEK 5')(+E"ZbT,冲洗 /A &(+"质量
分数 "_牛血清白蛋白封闭 "# &(+"加入 A# !)鼠抗人
$CT\R单克隆抗体 m / e/##,"0 l过夜孵育*ZbT 冲
洗"加入 A# !)aDZ标记山羊抗小鼠抗体m/ e/##,"常
温孵育 A# &(+*ZbT 冲洗"加 A# !)<Rb溶液显色*显
色完全后水洗"苏木素复染"体积分数 /_盐酸乙醇分
化"水洗"返蓝"脱水"透明封片& 每张免疫组织化学染
色切片于光学显微镜下任意选取 " 个视野拍照"染色
结果由 $ 位病理科医师进行双盲读片"结果不一致则
共同讨论决定& 采用 >&',EW/ Â$'图像分析软件计算
$CT\R的积分吸光度m(+HE,G'HEK 'N57GN'+6E">R,值&
94:4<!透射电子显微镜下观察标本组织的超微结
构!采用简单随机抽样方法选取 /. 个m对照组 $ 个"

遮盖范围"0 &&组)遮盖范围m0 &&]"; &&组)遮
盖范围m; &&组各 A 个,提上睑肌标本行透射电子显
微镜检查& 将所取组织加入 # /̂ &7)?VZbTm 3a. 0̂,

漂洗 " 次"每次 /A &(+*# /̂ &7)?VZbTm 3a. 0̂,配置
的质量分数 /_锇酸固定液室温 m $# l,固定 $ J"
# /̂ &7)?VZbTm3a. 0̂,漂洗& 将组织放入不同体积
分数乙醇中梯度脱水"每次 /A &(+*丙酮和 :/$ 包埋剂
等体积混合液渗透过夜"纯 :/$ 包埋剂渗透过夜"
;# l聚合 0: J& 使用切片机将组织纵向切为 ;# ]
:# +&超薄切片"铀铅双染色m质量分数 $_醋酸铀饱
和水溶液和枸橼酸铅各染色 /A &(+,"室温干燥过夜&

透射电子显微镜下观察并采集图像"由 $ 位病理科医

师进行双盲读片"结果不一致则共同讨论决定&
94;!统计学方法

采用 TZTT $/4# 统计学软件进行统计分析& 采用
TJ'3(G7Cc()L 检验分析所有计量资料的正态性"提上睑
肌肌力)上睑遮盖范围)手术缩短量)胶原纤维和骨
骼肌纤维面积比)$CT\R的 >R值均不符合正态分布"

以 &mS/"S" , 表示& 遮盖范围 " 0 &&组)遮盖范
围m0 &&]"; &&组)遮盖范围m; &&组和对照组各
检测指标总体差异比较采用 9GI5L')Cc'))(5/检验"
Qp# #̂A 为差异有统计学意义& 组间两两比较采用
b7+FEGG7+(法"调整检验水准 !jo# #̂A?;o# #̂#: "&

:6结果

:49!各组提上睑肌标本的组织病理学表现

光学显微镜下观察可见"对照组标本的肌腹部为
排列整齐)连接紧密的骨骼肌纤维"肌细胞膜结构完整
且有清晰的横纹"细胞核位于周边"肌细胞间结缔组织
分布均匀且稀疏& 观察组 /#$ 个标本中共有 /: 个标
本m遮盖范围"0 &&组 /#个)遮盖范围m0 &&]"; &&

组 ; 个)遮盖范围m; &&组 $ 个,检测到骨骼肌纤维"

遮盖范围"0 &&组 : 个标本中仅含有纤维结缔组织
而无肌纤维& 与对照组相比"观察组标本中肌纤维数
量均明显减少"细胞间质中胶原纤维及脂肪组织增生"

部分骨骼肌细胞横纹消失"肌内膜不完整m图 /,& 遮
盖范围m; &&组与遮盖范围m0 &&]"; &&组骨骼
肌纤维病理改变相似& 对照组)遮盖范围"0 &&组)

遮盖范围m0 &&]"; &&组与遮盖范围m; &&组标
本的 胶 原 纤 维 面 积 比 分 别 为 /; #̂"_ m /0 :̂A_"

!/0#/!中华实验眼科杂志 $#$/ 年 /$ 月第 "B 卷第 /$ 期!QJ(+ W%X3 =3JHJ')&7)"<E6E&NEG$#$/"Y7)4"B"S74/$
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/. /̂:_,)"A :̂._+ $; .̂A_" 0A /̂0_,) $A "̂"_+ $" /̂#_"
$B Â"_,和 "/ "̂._+ $A .̂$_""0 $̂._,"总体比较差
异有统计学意义 +/o". 0̂::"Qp# #̂A,"其中遮盖范
围"0 &&组)遮盖范围m0 &&]"; &&组及遮盖范
围m; &&组的胶原纤维面积比明显高于对照组"遮盖
范围"0 &&组标本的胶原纤维面积比明显高于遮盖
范围m0 &&]" ; &&组标本"差异均有统计学意义
+均 Qp# #̂#: ",& 对照组)遮盖范围"0 &&组)遮盖
范围m0 &&]"; &&组和遮盖范围m; &&组标本的
骨 骼 肌 纤 维 面 积 比 分 别 为 0" .̂0_ + 0# 0̂._"
0: "̂._,)# #̂#_+ # #̂#_"// B̂:_,)# #̂#_+ # #̂#_"
# #̂#_,和 # #̂#_+# #̂#_"# #̂#_,"总体比较差异有
统计学意义+/o0A "̂";"Qp# #̂A,"其中对照组标本的
骨骼肌纤维面积比明显高于遮盖范围"0 &&组)遮盖
范围m0 &&]"; &&组及遮盖范围m; &&组"差异均
有统计学意义+均 Qp# #̂#: ","遮盖范围"0 &&组标
本骨骼肌纤维面积比高于遮盖范围m0 &&]"; &&
组及遮盖范围m; &&组"但 " 个组间两两比较差异均
无统计学意义+均 Q$# #̂#: ",+图 $,&
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图 :6各组提上睑肌中胶原纤维面积比及骨骼肌纤维面积比的比
较!与对照组比较"'Qp# #̂#: "b与遮盖范围" 0 &&组比较"NQp
# #̂#: "+9GI5L')Cc'))(5/检验"b7+FEGG7+(校正法"#o;,!R#各组胶
原纤维面积比!b#各组骨骼肌纤维面积比!/#对照组b$#遮盖范
围"0 &&组b"#遮盖范围m0 &&]"; &&组b0#遮盖范围m; &&组
!/2"$%: 6 C)+*.$/-), )01)((.2%,0/5%$.$%. $.#/) .,&-S%(%#.(
+"-1(%0/5%$ .$%. $.#/) /, (%'.#)$ *.(*%5$.% -"*%$/)$-+"-1(%
-*%1/+%,-.+),2 '.$/)"-2$)"*-!Q7&3'GEK *(HJ HJE67+HG7),G7I3"
'Qp# #̂#: "b67&3'GEK *(HJ HJE672EG',E" 0 && ,G7I3"NQp# #̂#: "
+9GI5L')Cc'))(5/HE5H"b7+FEGG7+(67GGE6H(7+" #o;,!R#Q7))',E+ F(NEG
'GE'G'H(7'&7+,2'G(7I5,G7I35! b# TLE)EH')&I56)EF(NEG'GE'G'H(7
'&7+,2'G(7I5,G7I35! /#Q7+HG7),G7I3b $#Q72EG',E" 0 && ,G7I3b
"#Q72EG',Em0 &&H7"; &&,G7I3b0#Q72EG',Em; &&,G7I3

对照组提上睑肌腱膜标本中主要为纤维结缔组

织"含有少量稀疏分布的平滑肌纤维"肌纤维呈梭状"

无横纹结构"单个细胞核位于中央& 观察组标本中
共有 .: 个标本 +遮盖范围" 0 &&组 /. 个)遮盖范
围m0 &&]"; &&组 $; 个)遮盖范围m; &&组 "A 个,

检测到平滑肌纤维"遮盖范围m0 &&]" ; &&组有
$ 个标本同时观察到骨骼肌和平滑肌纤维& 观察组标
本平滑肌纤维数量多于对照组"排列较紊乱"着色程度

深浅不一"细胞间质可观察到胶原纤维和脂肪组织增
生"" 个组标本的平滑肌纤维数量)胶原纤维和脂肪组
织的增生程度存在差异+图 ",&

B

C D

A500μm

500μm

500μm

500μm

图 ;6各组提上睑肌中平滑肌纤维组织病理学表现+\'557+ m0#"标
尺oA## !&,!R#对照组的提上睑肌腱膜含有丰富的胶原纤维+#,
和少量平滑肌纤维+黄色箭头,!b#遮盖范围"0 &&组标本中观察
到稀疏分布的平滑肌纤维+黄色箭头,和血管+黑色箭头,!Q#遮盖
范围m0 &&]"; &&组标本中观察到较多的平滑肌纤维 +黄色箭
头, "细胞间质中可见较多的胶原纤维和脂肪组织增生+#,!<#遮
盖范围m; &&组标本中观察到大量平滑肌纤维+黄色箭头, "细胞间
质中可见大量胶原纤维和脂肪组织增生+#,
!/2"$%;6K/-#)*.#>)()2/1.(+.,/0%-#.#/),-)0-+))#>+"-1(%0/5%$-
/,(%'.#)$*.(*%5$.%-"*%$/)$-+"-1(%-*%1/+%,-)0%.1> 2$)"*
+\'557+ m0#" N'GoA## !&, ! R#VE2'H7G'37+EIG75(57FHJE67+HG7)
,G7I3 67+H'(+EK 'NI+K'+H67))',E+ F(NEG5+# , '+K '5&'))'&7I+H7F
5&77HJ &I56)EF(NEG5+-E))7*'GG7*5, !b# T3'G5E)-K(5HG(NIHEK 5&77HJ
&I56)EF(NEG5+-E))7*'GG7*5, '+K N)77K 2E55E)5+ N)'6L 'GG7*5, *EGE
F7I+K (+ 53E6(&E+57FHJE672EG',E"0 &&,G7I3!Q#\7GE5&77HJ &I56)E
F(NEG5+-E))7*'GG7*5,"67))',E+ F(NEG5'+K 'K(375EH(55IEJ-3EG3)'5('+#,
*EGEF7I+K (+ 53E6(&E+57FHJE672EG',Em0 && H7" ; && ,G7I3 !
<#RNI+K'+H5&77HJ &I56)EF(NEG5+ -E))7* 'GG7*5, " 67))',E+ F(NEG5
'+K 'K(375EH(55IEJ-3EG3)'5('+ # , *EGEF7I+K (+ 53E6(&E+57FHJE
672EG',Em; &&,G7I3

:4:!各组提上睑肌标本中 $CT\R表达情况比较
免疫组织化学染色结果显示"$CT\R在提上睑肌

的平滑肌和血管平滑肌中均有阳性表达"对照组和遮
盖范围"0 &&组标本中可见少量的 $CT\R阳性表
达"遮盖范围m0 &&]"; &&组和遮盖范围m; &&组
标本中 $CT\R阳性表达面积明显多于对照组和遮盖
范围"0 &&组+图 0,& 各组提上睑肌标本中 $CT\R
的 >R值总体比较差异有统计学意义 +/o;# Â.""

Qp# #̂A,& 遮盖范围m0 &&]" ; &&组和遮盖范
围m; && 组 的 >R 值 明 显 大 于 对 照 组 和 遮 盖 范
围"0 &&组"遮盖范围m; &&组标本的 >R值明显大
于遮盖范围m0 &&]"; &&组"差异均有统计学意义
+均 Qp# #̂#: ",+表 $,&

m$0#/m 中华实验眼科杂志 $#$/ 年 /$ 月第 "B 卷第 /$ 期!QJ(+ W%X3 =3JHJ')&7)"<E6E&NEG$#$/"Y7)4"B"S74/$
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图 <6各组提上睑肌标本中 mQFA4的免疫组织化学染色结果+m0#"
标尺oA## !&,!遮盖范围m0 &&]"; &&组和遮盖范围m; &&组
提上睑肌的平滑肌纤维+黄色箭头,和血管平滑肌纤维+黑色箭头,
中 $CT\R的阳性表达面积明显多于对照组和遮盖范围"0 &&组!
R#对照组!b#遮盖范围"0 &&组!Q#遮盖范围m0 &&]"; &&
组!<#遮盖范围m; &&组
!/2"$%< 6 T++",)>/-#)1>%+/1.(-#./,/,2 $%-"(#-)0mQFA4 /,
(%'.#)$*.(*%5$.%-"*%$/)$-+"-1(%-*%1/+%,-/,%.1>2$)"*+m0#"
N'GoA## !&, !Z75(H(2EEX3GE55(7+ 'GE'7F$CT\R(+ 5&77HJ &I56)E
F(NEG5+-E))7*'GG7*, '+K 2'56I)'G5&77HJ &I56)EF(NEG5+ N)'6L 'GG7*, (+
HJE672EG',Em0 &&H7"; &&,G7I3 '+K 672EG',E$; &&,G7I3 *EGE
5(,+(F(6'+H)-)'G,EGHJ'+ HJ'H(+ HJE67+HG7),G7I3 '+K 672EG',E" 0 &&
,G7I3!R#Q7+HG7),G7I3!b#Q72EG',E"0 &&,G7I3!Q#Q72EG',Em0 &&
H7"; &&,G7I3!<#Q72EG',Em; &&,G7I3

表 :6各组患者提上睑肌标本中 mQFA4的 T4值比较
-!+"9"";,.

I.5(%:6C)+*.$/-),)0#>%T4'.("%)0mQFA4/,(%'.#)$
*.(*%5$.%-"*%$/)$-+"-1(%-*%1/+%,-.+),2 #>%0)"$2$)"*-

-!+"9"";,.

组别 眼数 >R值

对照组 : A A0" #̂"+ 0 :;. ;̂." : "/$ #̂$,

遮盖范围"0 &&组 /. . /BA $̂:+ A B"A ;̂B" /0 #A: $̂B,

遮盖范围m0 &&]"; &&组 $; AA A:0 /̂:+ "" :;/ :̂:" :# 0/B "̂$,'N

遮盖范围m; &&组 "A /;; A#. .̂;+//B /$/ B̂A"/:. :B# :̂;,'N6

/值 ;# Â."

Q值 p# #̂A

!注#与对照组比较"'Qp# #̂#: "*与遮盖范围" 0 &&组比较"NQp
# #̂#: "*与遮盖范围m0 &&]" ; &&组比较"6Qp# #̂#: " +9GI5L')C
c'))(5/检验"b7+FEGG7+(校正法,!$CT\R#$C平滑肌肌动蛋白*>R#积
分吸光度

!S7HE#Q7&3'GEK *(HJ HJE67+HG7),G7I3"'Qp# #̂#: "*67&3'GEK *(HJ HJE
672EG',E"0 &&,G7I3"NQp# #̂#: "*67&3'GEK *(HJ HJE672EG',Em0 &&
H7"; &&,G7I3"6Qp# #̂#: " +9GI5L')Cc'))(5/HE5H"b7+FEGG7+(67GGE6H(7+,!
$CT\R#$C5&77HJ &I56)E'6H(+*>R#(+HE,G'HEK 'N57GN'+6E

:4;!观察组提上睑肌标本中平滑肌细胞的超微结构
观察

透射电子显微镜下观察到 /# 个标本 +遮盖范
围"0 &&组 / 个)遮盖范围m0 &&]"; &&组 0 个)

遮盖范围m; &&组 A 个,中的平滑肌细胞呈长梭状"
细胞核较大"位于细胞中心"细胞质内含有丰富的细胞
器"部分线粒体损伤"细胞质内可见大量排列紊乱的肌
丝"未见明显的密斑及密体结构"肌细胞膜表面可见大
量胶原纤维附着"细胞外基质中观察到异常细胞外物
质分布+图 A,& 其余 . 个标本未见平滑肌细胞"仅观
察到胶原纤维&

B

C D

A4μm

2μm 4μm

2μm

图 =6FCR患者提上睑肌标本中平滑肌细胞的透射电子显微镜观
察!R#视野内为纵切面的平滑肌细胞"细胞质内含有丰富的细胞
器"细胞核内异染色质着色较深+红色箭头, *部分线粒体损伤"线粒
体脊坏死)溶解"线粒体内可见因溶解形成的空泡 +黄色箭头 ,
+m/ .##"标尺o0 !&,!b#视野内为纵切面的平滑肌细胞"细胞膜
表面附着有胶原纤维+黄色箭头, "细胞间质可见大量排列紊乱的胶
原纤维+#, +m$ A##"标尺o$ !&,!Q#视野内为横切面的平滑肌细
胞"细胞质内可见大量排列紊乱的肌丝"可见异常着色物质+红色箭
头, +m$ A##"标尺 o$ !&,!<#细胞外基质中可见异常着色物质
+#, +m/ .##"标尺o0 !&,
!/2"$%=6F+))#>+"-1(%1%((-/,#>%(%'.#)$*.(*%5$.%-"*%$/)$-
+"-1(%-*%1/+%,-)0#>%FCR *.#/%,#-)5-%$'%& 53 #$.,-+/--/),
%(%1#$),+/1$)-1)*3!R#MJE)7+,(HIK(+')5E6H(7+ 7F5&77HJ &I56)E6E))5
*'5 5J7*EK4 MJE 6-H73)'5& 67+H'(+EK 'NI+K'+H 7G,'+E))E54 MJE
JEHEG76JG7&'H(+ 5H'(+(+, + GEK 'GG7*, (+ HJE+I6)EI5*'5KEE3* 57&E
&(H76J7+KG('*EGEK'&',EK *(HJ +E6G7H(6'+K K(557)2EK &(H76J7+KG(')G(K,E5"
'+K 2(5(N)E2'6I7)E5+-E))7*'GG7*5, 6'I5EK N-K(557)IH(7+ +m/ .##"N'Go
0 !&,!b#MJE)7+,(HIK(+')5E6H(7+ 7F5&77HJ &I56)E6E))5*'53GE5E+HEK4
Q7))',E+ F(NEG5+ -E))7* 'GG7*5, *EGE'HH'6JEK H7HJE6E))&E&NG'+E
5IGF'6E4R)'G,E+I&NEG7FK(57GKEGEK 67))',E+ F(NEG5+#, *EGEF7I+K (+
HJE(+HEG6E))I)'G5IN5H'+6E+ m$ A##" N'Go$ !&, ! Q#MJEHG'+52EG5E
5E6H(7+ 7F5&77HJ &I56)E6E))5*'5K(53)'-EK4RNI+K'+H'+K K(57GKEGEK
&-7F()'&E+H5"'+K 'N+7G&'))-5H'(+EK 5IN5H'+6E5+GEK 'GG7*, *EGEF7I+K
(+ HJE6-H73)'5&+m$ A##"N'Go$ !&,!<#RN+7G&'))-5H'(+EK 5IN5H'+6E5
+#, *'5F7I+K (+ HJEEXHG'6E))I)'G&'HG(X+m/ .##"N'Go0 !&,

;6讨论

对 TQZ患者的提上睑肌标本进行病理学观察是
研究其发病机制的主要方法& 本研究结果显示"与对
照组相比"观察组骨骼肌纤维的病理改变为肌横纹消
失)数量减少及走行紊乱"并伴随有纤维组织和脂肪组

m"0#/m中华实验眼科杂志 $#$/ 年 /$ 月第 "B 卷第 /$ 期!QJ(+ W%X3 =3JHJ')&7)"<E6E&NEG$#$/"Y7)4"B"S74/$
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织增生"与既往研究报道一致 - /".[:"/#. & 由于不同下垂
程度患者术中的提上睑肌缩短量有较大差异"遮盖范
围"0 &&组标本仅含有少量的提上睑肌肌腹部组织"
而遮盖范围m0 &&]"; &&组及遮盖范围m; &&组
标本中含有的肌肉组织普遍多于遮盖范围"0 &&组"
但遮盖范围m0 &&]"; &&组及遮盖范围m; &&组
标本的骨骼肌纤维面积比低于遮盖范围"0 &&组"
TQZ患者提上睑肌中骨骼肌纤维的减少程度与上睑下
垂的严重程度相关"与既往研究结果相符 - .[:. & 在不
同程度 TQZ患者的提上睑肌标本中"我们观察到遮盖
范围"0 &&组标本纤维化程度最高"这可能是因为其
标本中含有较多的提上睑肌腱膜组织"而腱膜组织富
含胶原纤维& 研究表明"提上睑肌在 cJ(H+'))韧带附
近逐渐移行为腱膜组织"在显微镜下可以观察到骨骼
肌纤维逐渐转变为胶原纤维

- /A. & 本研究中遮盖范
围"0 &&组部分标本中不含肌纤维而仅含纤维结缔
组织"术中提上睑肌缩短量普遍小于 /# &&"这表明靠
近上睑板的提上睑肌腱膜组织中不含骨骼肌纤维& 此
外"在 TQZ患者 " 个组标本中均未观察到再生肌纤
维)萎缩性肌纤维和炎性细胞浸润等骨骼肌营养不良
的特征性病理改变& 从临床表现来看"TQZ患者的上
睑下垂症状大多自出生起即被发现"并且无明显的进
行性加重"这与骨骼肌营养不良的典型临床表现不
符

- /.. "因此本研究结果支持 TQZ的发病机制为骨骼肌
发育不全&

本研究的创新点在于观察到 TQZ患者的提上睑
肌中含有平滑肌细胞"这类肌细胞是位于提上睑肌肌
腹部而非 \t))EG肌中& \t))EG肌是上眼睑的平滑肌"
其从睑板上 /#]/0 &&处)提上睑肌的下侧发出"与提
上睑肌腱膜共同附着于上睑板"形成提上睑肌腱膜C
\t))EG肌复合体 - /:. & 在提上睑肌缩短术中获得的标
本可能是该复合体

- /". & 因此同时观察到骨骼肌和平
滑肌时"平滑肌常被视为 \t))EG肌"然而"\t))EG肌位
于上睑板和 cJ(H+'))韧带之间"其与提上睑肌腱膜连
接疏松而与结膜连接紧密"术者沿着腱膜后间隙能够
尽可能将其与提上睑肌分离

- /B[$#. & 本研究在取材时
发现"遮盖范围"0 &&组患者术中提上睑肌的分离范
围大多位于 cJ(H+'))韧带之下"因此其标本可能混有
少量 \t))EG肌& 但在遮盖范围m0 &&患者的手术中"
提上睑肌分离的位置往往在 cJ(H+'))韧带之上"取材
时基本不会截取到 \t))EG肌"因此按照理论来说"遮
盖范围m0 &&患者标本中应几乎不含有平滑肌纤维&
但本研究中遮盖范围m0 &&]" ; &&组及遮盖范
围m; &&组大部分标本中仍可观察到较多平滑肌纤

维"这表明遮盖范围m0 &&患者提上睑肌中含有平滑
肌细胞& R)5JEJG(等 - /0.

研究发现"TQZ患者 \t))EG肌
中的平滑肌纤维数量减少"\t))EG肌呈纤维化改变"其
病理特征与本研究遮盖范围m0 &&]"; &&组及遮
盖范围m; &&组标本中平滑肌纤维增多的病理特征
并不相符"这也进一步证实了本研究的观点&

研究显示"提上睑肌中的骨骼肌细胞是由眶周间
充质细胞分化而来"\t))EG肌中平滑肌细胞的来源尚
存争议"但有研究推测其也可能来源于眶周间充质细
胞"表明二者在组织学上可能具有同源性 - $/[$". & 在正
常人提上睑肌和 \t))EG肌的连续组织切片上可以观
察到骨骼肌和平滑肌细胞在一定区域内互相交织在一

起"解剖学上该区域大致定位在 cJ(H+'))韧带附
近

- $0. & 正常人的这 $ 种肌细胞为发育正常的骨骼肌
与平滑肌细胞"而本研究在 TQZ患者 cJ(H+'))韧带以
上的提上睑肌组织中观察到的平滑肌细胞不具有一般

平滑肌细胞所特有的密斑)密体等结构"细胞质中肌丝
排列紊乱"部分细胞器出现损伤"但免疫组织化学染色
显示 $CT\R在该细胞内呈阳性表达"证明了其为平滑
肌源性"因此称之为异常的平滑肌细胞& 胚胎学研究
表明"提上睑肌)上直肌和上斜肌均由上中胚层复合体
形成"提上睑肌在胚胎发育的第 /; 周与上直肌分离后
进一步发育

- //"/B. & 提上睑肌中骨骼肌细胞的发育受
肌肉神经分布和多种信号通路的调节"其在胚胎发育
至分娩后 ; 个月期间对内部因素的改变都十分敏
感

- $/. & 由于平滑肌的神经支配)分化调节因子及信号
传导通路均与骨骼肌有较大差异

- $A[$;. "因此本研究认
为这类异常的平滑肌细胞可能会直接或间接影响提上

睑肌"尤其是提上睑肌前部的骨骼肌发育过程"与骨骼
肌纤维数量减少相关"这可以解释为何其他研究在影
像学上观察到患者提上睑肌前部的病理改变更加严

重
- $.. & 目前尚不清楚是何种因素导致了 TQZ患者的

提上睑肌中平滑肌细胞异常"具体的分子病理学机制
也有待进一步研究& 本研究结果表明"TQZ的发病机
制可能不仅是提上睑肌中骨骼肌纤维的病变"还涉及
到提上睑肌中平滑肌纤维的病理改变"这为 TQZ的基
础研究提供了新的思路&

本研究仍存在一定的局限性& 由于目前暂无合适
的方法获取到同年龄段的正常标本进行病理观察"本
研究中对照组标本均来自于遗体捐献者"人群以 A# 岁
以上的中老年人为主"与观察组年龄不匹配& TQZ患
者提上睑肌的病理改变与年龄的相关性目前尚存争

议
- :[B"//. "后续的研究需选取相同下垂程度的不同年

龄段患者"进一步探讨这些病理改变与年龄的相关性&

!00#/! 中华实验眼科杂志 $#$/ 年 /$ 月第 "B 卷第 /$ 期!QJ(+ W%X3 =3JHJ')&7)"<E6E&NEG$#$/"Y7)4"B"S74/$
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尽管本研究中所有手术均由同一位经验丰富的眼整形

科医生进行"并遵循靠近提上睑肌肌腹部取材的原则"
然而不同下垂程度患者的取材部位仍然存在差异"故
在进行病理分析时"需将病理标本的观察结果与其取
材部位相结合"以便更合理地探讨 TQZ的发病机制&
利益冲突!所有作者均声明不存在利益冲突
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