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""%摘要&"非编码 c:<)26c:<*是一类具有多种生物学功能但不能翻译蛋白质的 c:<' 葡萄膜炎是常
见的致盲眼病"易反复发作且治疗棘手"其发病机制尚不完全清楚' 近年来研究表明"26c:<在人类葡萄膜
炎和实验性自身免疫性葡萄膜炎发病过程中有着重要的调控作用"可通过调节与免疫相关的重要信号通路(
9淋巴细胞或抗原提呈细胞的免疫应答及炎性因子分泌等方式参与葡萄膜炎发病过程"靶向某些 26c:<对
葡萄膜炎的治疗具有一定意义' 此外"26c:<的单核苷酸多态性及拷贝数变异与葡萄膜炎的遗传易感性高
度相关' 因此"26c:<可能作为葡萄炎诊断(判断病情及预后的生物标志物"靶向 26c:<可能成为治疗葡萄
膜炎的新策略' 本文主要对微小 c:<和长链非编码 c:<在葡萄膜炎发病中的调控作用进行综述'
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""葡萄膜炎是一类由免疫(感染(损伤等因素引起的葡萄膜(

视网膜(视网膜血管和玻璃体炎症的总称"多发生于青壮年"易

反复发作并引起严重并发症"导致严重视力损害 +!a$, ' 葡萄膜

炎发病机制仍不十分清楚"自身免疫紊乱被认为是其主要原

因' 非编码 c:<) 272A67V,2Uc:<"26c:<*是一类具有多种生

物学功能但不能翻译蛋白质的 c:<+', ' 基于分子大小(形状

和功能将其分为核糖体 c:<(转运 c:<(微小 c:<)*,6=7c:<"

*,c:<*(长链非编码 c:<)-72U272A67V,2Uc:<"-26c:<*(竞

争性内源 c:<(环状 c:<(小核 c:<等 +E, ' 26c:<在人类葡

萄膜炎的发病过程中有着重要的调控作用"靶向某些 26c:<

对葡萄膜炎的治疗具有一定意义' 本文就 *,c:<和 -26c:<

在葡萄膜炎发病中的调控作用进行综述'
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A84#=D6与葡萄膜炎

*,c:<是长度为 !DJ#E 个核苷酸的非编码小分子 c:<"

其通过抑制信使 c:<)*.00.2U.=c:<"*c:<*的翻译来实现

对基因的转录后调控"从而在真核生物基因调控过程中发挥重

要作用' *,c:<与多种自身免疫性疾病相关"如系统性红斑狼

疮(类风湿性关节炎(多发性硬化(系统性硬皮病(原发性干燥

综合征(炎症性肠病和甲状腺相关眼病等 +(a!#, '

A5A"*,c:<与人类葡萄膜炎

A5A5A"*,c:<的差异表达与葡萄膜炎

A5A5A5A"*,c:<的差异表达与 7̀USA小柳原田综合征"研究

表明"炎症活动期 7̀USA小柳原田综合征) 7̀USA?7/+2+U,A[+=+V+

0/2V=7*." ?̀[*患者外周血 BM'h9淋巴细胞中 *,cA#%+AE@ 表

达水平显著下降"而 *,cA#%+AE@ 可通过靶向制瘤素 ;和 BAB

基序趋化因子配体 !"进而抑制活动期 ?̀[患者外周血 BM'h9

淋巴细胞表达白细胞介素 ),2S.=-1W,2"OI*A!8"从而发挥抑制炎

症效应
+!$, ' 此外"<0+W+U.等 +!',

发现 ?̀[患者血清中异常表

达的 -.SA8UA$@ 可能成为诊断 ?̀[的生物标志物'

A5A5A5B"*,c:<的差异表达与白塞病"目前在 *,c:<与白

塞病的相关性研究中"多数是针对白塞病患者外周血单核淋巴

细胞 ) @.=,@T.=+->-77V *727216-.+=6.--"bj;B*中 *,c:<进行

的' b166.SS,等 +!E,
发现在白塞病活动期患者 bj;B中 *,cA

'E%E 表达明显增加"*,cA!'$A$@ 和 *,cA!DD+AE@ 表达明显减

少#这些异常表达 *,c:<0的靶基因通路富集分析显示"其主

要参与肿瘤坏死因子 )S1*7=2.6=70,03+6S7="9:_*()A干扰素和

血管内皮生长因子A血管内皮生长因子受体等信号通路' )==.

等
+!(,
发 现 在 白 塞 病 患 者 bj;B中 有 !$ 个 差 异 表 达 的

*,c:<0#其中 *,cA8#% 和 *,cA!$DA$@ 可能成为潜在的生物标

志物' L+V,V.0-+*等 +!8,
研究发现"bj;B中高表达的 *,cA$#(

不能作为诊断白塞病的生物标志物"但是可以作为预测白塞病

患者伴发葡萄膜炎及眼部受累严重程度的生物学标志物'

nT71 等 +!&,
研究发现"炎症活动期白塞病患者的 bj;B和

树突状细胞)V.2V=,S,66.--"MB*中 *,cA!EE 表达明显减少"而在

?̀[中无明显差异#过表达 MB的 *,cA!EE 可以促进 OIA!% 的

产生"抑制 OIA( 和 OIA!(的产生"并且能抑制 BM'h9淋巴细胞

产生 OIA!8' I,+2U等 +!D,
进一步研究发现 *,cA!EE 通过激活

<WSP*9Nc信号通路和调节自噬来影响细胞因子产生' <T*+V,

等
+#%,
研究发现白塞病患者 bj;B中 *,cA!EE 和 *,cA!'(+表达

明显减少"而 *,cA#E(*,cA!%(>(*,cA$#( 和 *,cAD$ 表达明显增

加' ?7-+T,等 +#!,
研究发现伊朗的白塞病患者 bj;B中 *,cA

!EE 表达增加"与 nT71 等 +!&,
和 <T*+V,等 +#%,

研究相反#?7-+T,

等
+#!,
还发现 *,cA!EE 与 9:_A&的表达呈正相关"而与细胞毒

性 9淋巴细胞相关蛋白 ' 的表达呈负相关"但是其表达水平均

与白塞病的疾病活动性无明显相关性'

而针对白塞病患者的非 bj;B方面也有不少研究' :+

等
+##,
研究证实白塞病患者外周血 BM'h9淋巴细胞中 *,cA!EE

和 OIA!8 表达明显下调"进一步研究表明抑制 *,cA!EE 可通过

靶向 )S0A! 来抑制致病性 9T!8 细胞"为治疗白塞病提供可能的

靶点' p,等 +#$,
研究发现活动期白塞病患者存在 :7S6T 信号通

路的异常激活":7S6T! 相关 *,cA#$> 在活动期白塞病患者

BM'h9淋巴细胞中显著低表达"过表达 *,cA#$> 可促进 9T! 和

9T!8 细胞增生"靶向 :7S6T 信号通路和 *,cA#$> 可能为白塞病

的治疗提供新策略'

同时"血清中 *,c:<的表达情况也在一定程度上反应疾

病的严重程度' O>=+T,*等 +#',
研究发现"白塞病患者血清中

*,cA!'(+的表达明显高于正常对照组"且其表达水平与眼部炎

症情况及血管活性明显相关'

A5A5A5I"*,c:<差异表达与其他非感染性葡萄膜炎"917

等
+#E,
在研究原发性玻璃体视网膜淋巴瘤与葡萄膜炎患者玻璃

体液中 *,c:<的表达情况时"发现 *,cA!EE 在葡萄膜炎患者

中明显上调"有助于两者的鉴别诊断' Nmc71=W.等 +#(,
研究证

实 *,cA!'(+(*,cA!EE 和 *,cA!#E+AE@ 在前葡萄膜炎患者 bj;B

中表达明显增加#过表达 9[b! 细胞 *,cA!EE 能促进细胞因子

分泌"而过表达 *,cA!'(+则抑制细胞因子分泌'

.̀=T+U.2 等 +#8,
对 E' 例急性发作期非感染性葡萄膜炎患者

)包括 [I<Aj#8 相关的急性前葡萄膜炎(特发性中间葡萄膜炎

和鸟枪弹样脉络膜视网膜病变**,c:<表达谱进行研究"验证

了与非感染性葡萄膜炎相关(包含 ( 种 *,c:<0的 *,c:<簇"

其中 *,cA#D+A$@ 和 *,cA##$A$@ 是构成该簇重要的 *,c:<0'

?+2.W7等 +#&,
对交感性眼炎患者无晶状体眼和非炎症状态

的无晶状体眼 *,c:<0的表达进行对比"发现 #8 个 *,c:<0在

交感性眼炎患者无晶状体眼中表达明显下调"其中 ' 个

*,c:<0) T0+A*,cA!(T0+A-.SA8.(T0+A*,cAD 和 T0+A*,cA!&#*与已

知的炎症信号通路相关' 9:_A&和核因子 'j!) 216-.+=3+6S7=A

'j!":_A'j!*是 T0+A*,cAD 的靶基因"与交感性眼炎眼中的线

粒体氧化应激介导的光感受器细胞凋亡有关'

A5A5B"*,c:<相关的单核苷酸多态性与葡萄膜炎"单核苷酸

多态性)0,2U-.216-.7S,V.@7-/*7=@T,0*0"Y:b*是指人类基因组

M:<序列上单个核苷酸 )碱基 * 的改变" Y:b可以发生在

*,c:<基因的任何地方"从而影响基因表达"与葡萄膜炎的发

生(发展及预后相关'

O>=+T,*等 +#',
和 ?+*+-等 +#D,

发现埃及白塞病患者 *,cA

!'(+P=0#D!%!(' 位点的 gg基因型可能是白塞病的易感因素"

BB基因型是白塞病的保护性因素' N2.=等 +$%,
和 .̂2*,0等 +$!,

对该位点 Y:b在土耳其白塞病患者中做了类似研究"进一步证

实了该位点的 BB基因型和 B等位基因是白塞病的保护因素'

N2.=等 +$%,
还发现 :_?j!P=0#&$(#'D! 位点和 @=.A*,c:<A'DDP

=0$8'(''' 位点的 Y:b与白塞病遗传易感性相关"而 99和 ,20P

,20基因型可能是通过影响某些促炎因子参与白塞病的病理过

程' 研究还发现 Z9Y#P=0##&('& 的 9T=P9T=基因型和 9T=等位

基因可能是白塞病的易感因素
+#D, "_+0A(8% <Pg=0!&%%(&# 位

点的 <<基因型和 <等位基因是白塞病的保护因素 +$!, '

nT71 等 +$#,
研究了中国汉族白塞病和 ?̀[患者 *,cA!'(

及其转录因子 )S0A! 的 Y:b"发现 *,cA!'(+P=0#D!%!(' 位点 BB

基因型和 B等位基因频率在白塞病患者中显著降低"且 gg基

因型个体中 *,cA!'(+的表达水平高于其他基因型"而该基因
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多态性在 ?̀[中无明显差异' 随后他们证实 *,cA!'(+P

=0#D!%!('(.S0A!P=0!!#&$$' 和 .S0A!P=0!%&D$&8# 的 Y:b与中国

汉族人群中 _16T0综合征无明显遗传相关性 +$$, ' 有研究证实

*,cA!'(+P=0#D!%!(' 和 )S0A!P=0!%&D$&8# 的 Y:b与中国汉族儿

童葡萄膜炎也显著相关"=0!%&D$&8# 位点可能通过调节 H@Ca-

基因的表达而影响疾病的遗传易感性
+$', ' 该类对 *,cA!'(+P

=0#D!%!(' 位点的 Y:b研究证实该位点的 Y:b与中国人群(埃

及人群和土耳其人群白塞病及中国汉族儿童葡萄膜炎具有显

著相关性"而与 ?̀[和 _16T0综合征无明显相关性"对临床工

作有一定的指导意义'

通过对 ?̀[和白塞病中已知与调节性 9细胞的发育和功

能相关的 ' 个基因 )*,cA!&#(*,cA#8+(_7CN! 和 OI#c<*的 !%

个 Y:b进行研究"发现 *,cA!&#P=08('&!88( 位点的 Y:b与白

塞病和 ?̀[的遗传易感性均相关 +$E, ' p,等 +$(,
研究发现"@=.A

*,cA!D(+#P=0!!(!'D!$ 位点 99基因型和 9等位基因频率在白

塞病患者中显著增高"与非关节炎白塞病患者相比"=0!!(!'D!$

位点 99基因型和 9等位基因频率在关节炎白塞病患者中显著

增高#而且" @=.A*,cA!D(+#P=0!!(!'D!$ 可能是通过调控 *,cA

!D(+及其靶基因 E(45- 的表达"进而影响 OIA!(和单核细胞趋

化因子 !)*7276/S.6T.*7S+6S,6@=7S.,2A!";BbA!*表达水平来影

响白塞病的遗传易感性'

A5A5I"*,c:<的拷贝数变异与葡萄膜炎"有研究发现高拷贝

*,cA#$+和 *,cA!'(+及低拷贝 *,cA$%!+与 ?̀[的遗传易感性

相关"而与白塞病无明显相关性#并且 *,cA#$+的 *c:<表达

水平与其拷贝数呈正相关#而高拷贝 *,cA#$+可以促进活化的

bj;B产生 OIA("也 可 以 促 进 人 视 网 膜 色 素 上 皮 ) =.S,2+-

@,U*.2S.V .@,ST.-,1*"cb)*细胞表达 OIA( 和 OIA&"由此推断"高

拷贝 *,cA#$+可能通过促进 OIA( 的产生参与 ?̀[的发病 +$8, '

低拷贝 *,cA!'$(*,cA!'(+(*,cADA$ 和 *,cA#%E 以及高拷贝

*,cA$%!+和 *,cA#$+与 伴 发 强 直 性 脊 柱 炎 ) +2W/-70,2U

0@72V/-,S,0"<Y*的急性前葡萄膜炎遗传易感性相关#低拷贝

*,cA!'(+和高拷贝 *,cA#$+及 *,cA#%E 与不伴发 <Y 的急性前

葡萄膜炎发病相关
+$&, '

A5B"*,c:<与实验性自身免疫性葡萄膜炎

A5B5A"*,c:<与小鼠实验性自身免疫性葡萄膜炎")067>+=

等
+$D,
研究发现在光感受器视黄醇结合蛋白 ),2S.=@T7S7=.6.@S7=

=.S,27,VA>,2V,2U@=7S.,2"Ocjb*诱导小鼠实验性自身免疫性葡萄

膜炎).C@.=,*.2S+-+1S7,**12.1R.,S,0")<Z*模型中"+'"a-XX 基

因敲除鼠和 BM'h9淋巴细胞中 ;*Z*M 条件敲除鼠均不发病"

随后证实 Y9<9$ 调节致病性 9T!8 细胞表达 *,cA!EE"并通过促

进 9T!8 细胞的增生来介导葡萄膜炎的发病' ;1T+**+V 等 +'%,

研究表明在 )<Z发病之前"特异敲除 cb)细胞中的 +'"a-XX

可以减轻 )<Z发病的严重程度"但是在 )<Z开始发病后敲除

cb)细胞中的 +'"a-XX 并不改变疾病病程' \.,等 +'!,
发现

*,cA##$A$@ 通过抑制转录因子 _NfN$ 的表达来促进 )<Z中

自身反应性 9T!8 细胞的免疫应答' nT+2U等 +'#,
发现在 )<Z

模型中 *,cA!&#AE@ 通过靶向 9<_!E 抑制病理性 9T!8 细胞的

应答"*,cA!&#AE@P9<_!E 有望成为治疗葡萄膜炎的新靶点'

BT7,等 +'$,
研究发现白塞病患者的 bj;B中和白塞病小鼠

淋巴结中 *,cA#! 表达上调"治疗后白塞病小鼠踝部溃疡明显

减轻"同时 *,cA#! 表达明显下调#使用 *,cA#! 抑制剂可以缓

解白塞病小鼠的皮肤溃疡症状并降低疾病的严重程度评分#而

*,cA#! 可通过调节 cT7j(bMA!(OIA!#@$E 和 97--样受体 )97--A

-,W.=.6.@S7="9Ic*及炎性因子表达影响白塞病的炎症状态'

O0T,V+等 +'',
在研究 )<Z小鼠眼部 *,c:<的动态表达时发

现")<Z免疫后第 8 天)组织病理学尚无法观察到炎症改变*"

小鼠眼内 OIA!8<和 OIA!8_的表达已经明显上升#此时 *,c:<

芯片显示 *,cA!'#AE@ 和 *,cA#! 明显上调"*,c:<A!&# 明显下

调"这些 *,c:<0通过调节 OIA!8 的表达参与 )<Z的病程'

A5B5B"*,c:<与大鼠实验性自身免疫性葡萄膜炎"内毒素诱

导的葡萄膜炎).2V7S7C,2 ,2V16.V 1R.,S,0")OZ*模型是内源性前

葡萄膜炎的常用动物模型' 研究发现 )OZ大鼠的眼球和脂多

糖刺激的巨噬细胞中 *,cAD$ 表达水平均明显下调"且 *,cAD$

通过靶向 Oc<?' 来抑制 :_A'j的活化和促炎因子 )OIA!((OIA

((9:_A&和 ;BbA!*的表达 +'E, ' \+S+2+>.等 +'(,
研究表明"随

着 )<Z疾病的进展"房水和玻璃体液中 OIA!(和 ;BbA! 表达

明显增加#在 )<Z免疫后第 !' 天"D 个 *,c:<0)*,cA##$(!'#A

E@(!'(+等*表达明显增加"' 个 *,c:<0)*,cA!&!+(!&$ 等*表

达明显减少"其中 *,cA##$ 和 *,cA!'(+的表达与 )<Z大鼠发

病临床病理评分及眼内 OIA! 和 ;BbA! 的表达水平一致"可在

一定程度上反应疾病的严重程度'

[01 等 +'8,
研究发现"在实验性自身免疫性前葡萄膜炎

).C@.=,*.2S+-+1S7,**12.+2S.=,7=1R.,S,0")<<Z*免疫后第 !E 天

炎症达到高峰"此时虹膜睫状体中 *,cA!'(+AE@(*,cA!EEAE@(

*,cA##$A$@ 和 *,cA!'8> 表达上调"*,cA!&#AE@(*,cA!&$AE@ 和

*,cADA$@ 表达下调' 随后他们证实了 *,cA!'(+对 )<<Z具有

治疗效应"且此效应与剂量呈正相关 +'&, '

c700,等 +'DAE%,
研究发现玻璃体腔注射消褪素 M! )=.07-R,2

M!"cRM!*可以明显缓解葡萄膜炎的进展"cRM! 可以增加眼内

去乙酰化酶A!)0,=S1,2A!"YOc9!*的表达 )与剂量呈正相关*"同

时伴有 *,cA!DEAE@(*,cA#%%+A$@(*,cA$'+AE@ 和 *,cA!'EAE@ 表

达下调"*,cA#%%6A$@(*,cA#%$+A$@(*,cA#D>A$@ 和 *,cA#!AE@ 表

达上调#并且下调的 *,c:<0与眼内 YOc9! 水平呈负相关"认为
YOc9! 可能通过改变 *,c:<0的表达来发挥作用' 有研究表明

在 )<Z大鼠的眼部(脾脏和淋巴结中 *,cA$%>AE@ 表达明显下

调#而且"*,cA$%>AE@ 通过靶向 OIA!% 和 9Ic'"减少脾脏和淋巴

结 OIA!% 和 9Ic' 双阳性细胞比例来减缓葡萄膜炎的进展 +E!, '

B8"$%=D6与葡萄膜炎

-26c:<是长度大于 #%% 个核苷酸的非编码 c:<+E#, "起初

被认为是基因组转录0垃圾序列1"不具有生物学功能' 但近年

来"越来越多的证据表明 -26c:<在调节免疫细胞分化和成熟

过程中发挥着重要作用"是参与免疫和炎症的重要分子 +E$, "具

体包括$)!*-26c:<参与自身免疫的发展过程 +E', #)#*-26c:<

可以调节 j淋巴细胞(9淋巴细胞(巨噬细胞和 MB0的发

育
+EEaE(, #)$*-26c:<与一些自身免疫性疾病的发病机制有关"如

!888!中华实验眼科杂志 #%## 年 & 月第 '% 卷第 & 期"BT,2 L)C@ N@TST+-*7-"<1U10S#%##" 7̀-5'%":75&
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系统性红斑狼疮(类风湿性关节炎(多发性硬化和 <Y+E'"E8aED, '

;7T+**.V 等 +(%,
研究了白塞病患者血清中 -26c:<的表达

水平"发现核富集转录体 !) 216-.+=A.2=,6T.V +>12V+2SS=+206=,@S

!":)<9!*的表达明显增加"而 -26AMB的表达明显降低"且

:)<9! 和 -26AMB的表达水平与疾病临床表现和评分显著相

关"可作为疾病的生物标志物和潜在的治疗靶点'

通过对 ?̀[(白塞病和急性前葡萄膜炎 )+61S.+2S.=,7=

1R.,S,0"<<Z*伴有或不伴有 <Y 患者中的 !!% 个 Y:b进行研

究"发现与对照组相比"无 <<Z组的 <Y 中 =0!'$8$(# 的 B等位

基因频率显著降低# ?̀[患者 ZjIBb!(OI!#j和 INB#&E(#8

之间 =0(&8!(#( 的 <等位基因频率增加#-26c:<=0'D$8$(#P

cb!!A#(')#%5! 与 <Y 有关"而 =0(&8!(#( 与中国汉族人群的

?̀[发病相关"保护性 =0(&8!(#( 基因型可调节 INB#&E(#8 的

表达并促进 OIA!% 的产生 +(!, ' p,等 +(#,
通过对 ?̀[进行全基

因组关联分析证实了 -26A9Nc$<A! l!P=0$&#D8D' 位点的 BB基

因型和 B等位基因是 ?̀[的保护因素#进一步研究发现"与该

位点的 99基因型个体相比"BB基因型个体中 <jI原癌基因 #

的表达水平明显下降"并表现出经抗 BM$ 和抗 BM#& 刺激活化

后的 bj;B增生能力下降和 OIA!% 分泌增多'

+̂*+]7.等 +($,
研究 (!! 例日本白塞病患者和 8$8 名正常

对照的 Zj<B# 上游和下游 !%% W> 区域 E& 个基因型的 Y:b后

发现"-26c:<INB!%8D&'EE& 中 =0DE!88#$ 位点的 99等位基因

通过增加 Zj<B# 表达"进而诱导泛素化相关途径过度活化"最

终导致白塞病患者眼部和中枢神经系统病变的进展' nT+2U

等
+(',
研究发现与对照组相比"中国汉族白塞病患者 -26c:<

:N:[Y<9!ED#!(5! =08!$%#&% 位点的 <等位基因频率显著降

低"进一步研究表明该位点 <等位基因通过抑制 *,cA(88&AE@

表达增强下游 cbY(?<'POI!% 的表达"进而影响疾病易感性'

I8小结和展望

自身免疫性葡萄膜炎是常见的致盲性眼病"且治疗棘手"

其传统治疗药物"包括激素(免疫抑制剂和生物制剂"具有较多

全身不良反应和潜在风险"且仍有部分患者药物治疗无效"最

终难以摆脱盲的命运
+(E, ' 因此"寻找能更安全有效地治疗自

身免疫性葡萄膜炎的方法一直是临床亟待解决的问题' 近几

年"26c:<)尤其是 *,c:<*与葡萄膜炎的相关研究有较多进

展"其中"关于 *,cA!'(+和 *,cA!EE 较多' <Z患者 bj;B和埃

及白塞病患者血清中 *,cA!'(+表达增加"其 =0#D!%!(' 位点与

白塞病和儿童葡萄膜炎的遗传易感性相关"高拷贝 *,cA!'(+

与 ?̀[的遗传易感性相关#而且在鼠体内"发作期 )<Z的

*,cA!'(+表达明显增加"而 *,cA!'(+可通过抑制 :_A'j通路"

进而抑制眼内炎症反应"最终对 )<Z产生明显治疗效应#故其

可能成为潜在的治疗靶点'

因为葡萄膜炎本身发病机制复杂"而目前关于 26c:<与

葡萄膜炎的相关研究有限且不够深入"尤其关于 -26c:<的研

究更少' 相信随着研究的进一步广泛和深入"我们对于葡萄膜

炎的早期预防(精确诊断和更安全有效的治疗会有新的思考'

利益冲突"所有作者均声明不存在利益冲突
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)<Z$实验性自身免疫性葡萄膜炎).C@.=,*.2S+-+1S7,**12.1R.,S,0*

)g_$表皮生长因子).@,V.=*+-U=7XST 3+6S7=*

)IOY<$酶联免疫吸附测定).2]/*.A-,2W.V ,**12707=>.2S+00+/*

)cg$视网膜电图).-.6S=7=.S,27U=+**

__<$荧光素眼底血管造影)3-17=.06.,2 312V10+2U,7U=+@T/*

_g_$成纤维细胞生长因子)3,>=7>-+0SU=7XST 3+6S7=*

g_b$绿色荧光蛋白)U=..2 3-17=.06.2S@=7S.,2*

O_:A)$)干扰素),2S.=3.=72A)*

OI$白细胞介素),2S.=-.1W,2*

ONI$人工晶状体),2S=+761-+=-.20*

Ocjb$光间受体视黄类物质结合蛋白),2S.=@T7S7=.6.@S7==.S,27,V

>,2V,2U@=7S.,2*

I<YO?$准分子激光角膜原位磨镶术)-+0.=,2 0,S1 W.=+S7*,-.10,0*

OBg<$吲哚菁绿血管造影),2V76/+2,2.U=..2 +2U,7U=+@T/*

I)B0$晶状体上皮细胞)-.20.@,ST.-,+-6.--0*

*,c:<$微小 c:<)*,6=7c:<*

;;b$基质金属蛋白酶)*+S=,C*.S+--7@=7S.,2+0.*

*9Nc$哺 乳 动 物 类 雷 帕 霉 素 靶 蛋 白 ) *+**+-,+2 S+=U.S73

=+@+*/6,2*

;99$四甲基偶氮唑盐)*.ST/-ST,+]7-/-S.S=+]7-,1**

:_$核转录因子)216-.+=3+6S7=*

NB9$光相干断层扫描)7@S,6+-67T.=.26.S7*7U=+@T/*

Nc$优势比)7VV0=+S,7*

b<Bg$原发性闭角型青光眼)@=,*+=/+2U-.A6-701=.U-+167*+*

bBc$聚合酶链式反应)@7-/*.=+0.6T+,2 =.+6S,72*

cgB0$视网膜节细胞)=.S,2+-U+2U-,72 6.--0*

bN<g$原发性开角型青光眼)@=,*+=/7@.2 +2U-.U-+167*+*

cj$视网膜母细胞瘤)=.S,27>-+0S7*+*

cb)$视网膜色素上皮)=.S,2+-@,U*.2S.@,ST.-,1**

c:̀ $视网膜新生血管)=.S,2+-2.7R+061-+=,]+S,72*

cb$视网膜色素变性)=.S,2,S,0@,U*.2S70+*

Y!S$基础泪液分泌试验)Y6T,=*.=! S.0S*

0Tc:<$短发夹 c:<)0T7=ST+,=@,2 c:<*

0,c:<$小干扰 c:<)0*+--,2S.=3.=,2Uc:<*

&AY;<$&A平滑肌肌动蛋白)&A0*77ST *106-.+6S,2*

9<N$甲状腺相关眼病)ST/=7,VA+0076,+S.V 7@TST+-*7@+ST/*

9g_$转化生长因子)S=+2037=*,2UU=7XST 3+6S7=*

9:_$肿瘤坏死因子)S1*7=2.6=70,03+6S7=*

Zj;$超声生物显微镜)1-S=+0712V >,7*,6=7067@.*

)̀g_$血管内皮生长因子)R+061-+=.2V7ST.-,+-U=7XST 3+6S7=*

)̀b$视觉诱发电位)R,01+-.R7W.V @7S.2S,+-*
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