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!!$摘要%!微小 ;>?&');>?'是可以调节基因表达的短链非编码 ;>?( ');U07 是较早发现的人类
');>?之一"其作为癌基因参与转录后基因调控"在细胞增生*凋亡和分化中都起着重要作用+此外"');U07

可促进炎症反应"在免疫系统功能的调节中也起着关键作用( 近年来研究发现"');U07 不仅可在角膜成纤维

细胞*视网膜色素上皮细胞*视网膜微血管内皮细胞*视网膜小胶质细胞等细胞中检测到"也在视网膜母细胞

瘤*葡萄膜肿瘤*角膜碱烧伤*增生性玻璃体视网膜病变*糖尿病视网膜病变和葡萄膜炎等眼科疾病的发生和

发展中起重要作用( 抑制 ');U07 可以治疗视网膜母细胞瘤及由角膜新生血管*糖尿病视网膜病变引起的视

力丧失"过表达 ');U07 能够促进角膜上皮愈合"治疗原发性开角型青光眼和视网膜变性等疾病( 本文将对国

内外近年来有关 ');U07 在眼科疾病中的研究进展进行综述(

$关键词%!微小 ;>?+ 眼科疾病+ 微小 ;>?U07+ 基因调控
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!!微小 ;>?&')4B,;>?"');>?'是长度约为 00 个核苷酸的

非编码 ;>?"广泛存在于真核物种中"在 ;>?沉默和基因表达

的转录后调控中起作用
,7- ( 每个 ');>?都能够调控几个"甚

至几百个靶基因的表达"并参与胚胎发育*免疫反应*炎症*肿

瘤发生以及细胞生长和增生等重要过程
,0- ( ');U07 位于第 7K

号染色体转膜蛋白 "9 基因的第 7$ 号内含子上 ,%- "是较早发现

的人类 ');>?之一( 研究表明 ');U07 作为抗凋亡基因在多

种细胞类型中起作用
,"h#- "目前已发现并证实的 ');U07 靶基因

有几十种"其中很多与肿瘤的发生和发展有着密切关系"如程

序性细胞死亡因子 "& GB,.B(''AW 4A**WA(I+ ""F=6="'抑制细

胞生长"染色体 7$ 上缺失的磷酸酶和张力蛋白同源物基因

&G+,JG+(IA(2W IA2J),2 +,',*,.-WA*AIAW ,2 4+B,',J,'AIA2"

FE&>'抑制细胞增生和迁移"a淋巴细胞瘤 0 基因 &aU4A**

*-'G+,'(U0"a4*U0'抑制细胞凋亡"组织金属蛋白酶抑制因子 %

&I)JJ/A)2+)[)I,B,X'AI(**,GB,IA)2(JA%"ECHF%'参与胞外信号引

导细胞凋亡等
,8- ( ');U07 通过调控上述靶基因"在细胞生长*

代谢等病理生理过程尤其是肿瘤细胞增生*分化*凋亡*侵袭*

转移等过程中发挥重要作用( 最近的研究表明"');U07 可促进

炎症反应"在免疫系统功能的调节中也起着关键作用 ,K- ( 虽然

');U07 在非活化 E细胞和抗原呈递细胞中维持低表达水平"但

是这些细胞激活后 ');U07 的表达显著上调 ,:h7$- ( ;/(2 等 ,77-

发现 ');U07 通过负调控其靶基因肿瘤坏死因子 &诱导蛋白 :

类似蛋白 0 的表达"从而抑制活化 E细胞的凋亡( ');U07 可在

角膜成纤维细胞*视网膜色素上皮 &BAI)2(*G).'A2IAG)I+A*)/'"

;F&' 细 胞* 视 网 膜 微 血 管 内 皮 细 胞 & BAI)2(*')4B,Z(J4/*(B

A2W,I+A*)(*4A**J";H&6'等正常眼部细胞中表达+在疾病状态

下"');U07 可在角膜移植排斥的角膜组织*碱烧伤后的角膜组

织*视网膜母细胞瘤&BAI)2,[*(JI,'(";a'肿瘤组织*增生性玻璃

体视网膜病变患者的玻璃体液*青光眼患者的房水和受损的小

梁网细胞中表达( 进一步研究表明"');U07 在众多眼科疾病的

发生和发展中发挥重要的调控作用"并且靶向 ');U07 可能是

预防或治疗多种眼科疾病的潜在方法( 本文就 ');U07 在眼科

疾病中的研究进展做一综述(

B:1#>7CB 与角膜疾病

B3B!');U07 与角膜移植排斥

我国角膜盲患者约 "$$ 万"角膜移植手术是这些盲人复明

的重要手段"而术后免疫排斥反应是导致手术失败的最主要原

因( @(2.等 ,70-
通过基因芯片分析发现"在异系小鼠角膜移植

排斥组中 ');U07 表达较同系自体角膜移植组并无显著改变+

但 M/ 等 ,7%-
通过对大鼠移植角膜深度测序发现"');U07U#F在

同系角膜移植中较正常角膜升高"');U07U%F在异系角膜移植

中表达高于同系角膜移植( 我们认为结果不一致的原因主要

是由于两者所采用的分析方法及研究动物种系不同"@(2.

等
,70-
采用 ');6f;_M>?阵列平台分析数据"M/ 等 ,7%-

采用深

度测序的方法以每百万转录数标准化各组 ');>?的水平分析

数据( 可以看出 M/ 等 ,7%-
采用的检测及数据分析方法灵敏度

更高"但是以上 0 种研究均未行角膜组织细胞分离"未研究

');U07 在角膜上皮*基质*内皮细胞中的表达是否发生改变(

可见"');U07 在角膜移植排斥中是否存在表达水平的改变及其

作用*机制仍需进一步研究(

B3C!');U07 与角膜碱烧伤

眼化学性烧伤是由化学物品的溶液*粉尘或气体接触眼部

所致"多发生在化工厂*实验室或施工场所"其中酸碱烧伤最为

常见"是临床常见*处理棘手的眼外伤之一( 近期研究发现"

');U07 可以调控角膜碱烧伤后新生血管的形成( q+(2.等 ,7"-

在小鼠碱烧伤动物模型中观察到 ');U07 在损伤后的角膜组织

中表达显著增加"其表达与血管内皮生长因子 ?&Z(J4/*(B

A2W,I+A*)(*.B,YI+ X(4I,BU?" O&<DU?' 和 缺 氧 诱 导 因 子 7&

&+-G,\)(U)2W/4)[*AX(4I,B7&"PCDU7&'的 ';>?及蛋白质表达水

平呈显著正相关+并且"使用 ');U07 拮抗剂可以有效抑制角膜

碱烧伤后 O&<DU?和 PCDU7&的表达+抑制 ');U07 可能通过

5GB,/I-0S" 介导的磷酸化细胞外信号调节激酶失活改善角膜

新生血管的形成( 由此可见"靶向 ');U07 可能可以用来预防

或治疗由角膜新生血管引起的视力丧失(

B3D!');U07 与颗粒状角膜营养不良 0 型

颗粒状角膜营养不良 0 型 &.B(2/*(B4,B2A(*W-JIB,G+-I-GA

0"<6=0'是由染色体 #]%7 转化生长因子 '&IB(2JX,B')2..B,YI+

X(4I,BU'"E<DU''诱导基因 &R3SND'中的点突变 &;70"P'引起

的常染色体显性遗传病( 研究发现 ');U07 与该病的发生相

关( 据报道 ');U07 是参与 E<DaC调节的主要 ');>?"可通过

使 E<DaC';>?去稳定化负调节 E<DaC蛋白水平"而 E<DaC

蛋白水平可影响 <6=0 表型 ,7#- ( 虽然 ');>?阵列实验显示野

生型和 <6=0 纯合子角膜成纤维细胞之间的 ');U07 表达水平

没有显著差异( 但是"');U07 水平与角膜成纤维细胞中 E<DaC

的 ';>?和蛋白水平呈正相关( E<DU'7 诱导角膜成纤维细胞

表达 ');U07"');U07 可以通过靶向 E<DaC的 % mfE;下调
E<DaC的基因表达( 由此可见"');U07 和促进 E<DU'信号传导

的药物可能具有治疗 E<DaC相关角膜营养不良的潜力(

C:1#>7CB 与青光眼

青光眼是全世界第二位致盲性眼病"可导致永久性视神经

损害"表现为视神经损伤*视野缺损*眼压升高或正常( 近期研

究发现 ');U07 在青光眼发病过程中起到重要作用( 通过收集

青光眼患者房水"行细胞外 ');>?分析得出 ');U07 是青光眼

患者中显著改变的 ');>?"并且经 P0R0 处理后的小梁网细胞

外液可检测到大量 ');U07 表达 ,78- ( 研究表明 ');U07 和 D(J

配体的表达之间存在负相关"D(J配体是外在&即线粒体外'细

胞凋亡途径的主要激活因子( 缺氧小胶质细胞激活后"D(J配

体的过量产生诱导神经细胞凋亡"而 ');U07 的异位表达部分

可保护神经元免受由缺氧激活的小胶质细胞引起的细胞死

亡
,7K- ( 实际上"');U07 可抑制细胞凋亡 ,7:- +而在青光眼发生

期间"小梁网细胞可以通过 D(JSD(JM途径被刺激"进而引起细

胞凋亡
,79- ( 此外"');U07 的表达由活性氧物质诱导"并通过核

因子"a和 &;N7S0 信号通路抑制小胶质细胞活化 ,0$h07- ( 因

此"来自受损小梁网的 ');U07 释放可以被解释为旨在限制小
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梁网中的凋亡细胞损失和减弱神经胶质细胞活化的适应性反

应"由此推测"');U07 的表达可延缓青光眼的进展(

E(2 等 ,00-
发现"原发性开角型青光眼 & GB)'(B-,GA2U(2.*A

.*(/4,'("FR?<'患者房水中 ');U07U#F的表达降低( 进一步

研究发现"');U07U#F可以通过促进 FE&>及内皮型一氧化氮

合酶信号通路增加 54+*A''管内皮细胞的通透性"促进房水流

出+通过靶向 5H?=K 和 D<D7: 以促进基质金属蛋白酶&'(IB)\

'AI(**,GB,IA)2(JA"HHF'9 降解细胞外基质 &A\IB(4A**/*(B'(IB)\"

&6H'来降低眼压+通过抑制 B(J同源物基因家族成员 a&B(J

+,',*,..A2AX(')*-'A'[ABa";+,a'调节 54+*A''管内皮细胞

的收缩性及抑制 ECHF% 调节 &6H的更新促进房水流出"从而

治疗 FR?<(

D:1#>7CB 与眼底疾病

D3B!');U07 与增生性玻璃体视网膜病变

增生性玻璃体视网膜病变 & GB,*)XAB(I)ZAZ)IBA,BAI)2,G(I+-"

FO;'是视网膜表面发生的无血管*纤维细胞性的膜增生"是引

起视网膜再脱离的主要原因( 研究表明玻璃体中 ');U07 水平

升高与视网膜纤维化相关
,0"- ";F&细胞的上皮h间质转化

&AG)I+A*)(*U'AJA24+-'(*IB(2J)I),2"&HE'在视网膜纤维化中起关

键作用( fJ/)UR/4+)等 ,0"-
研究发现"');U07 在人 ;F&细胞中

的表达是通过 E<DU'诱导的"且在高葡萄糖培养条件下表达升

高"表明 ');U07 表达与 FO;的进展呈正相关( 更进一步的增

益和功能丧失研究结果表明"');U07 促进人 ;F&细胞株

?;F&U79 细胞的增生和迁移"而不影响 &HE相关的基因表达(

总之"');U07 参与视网膜纤维化的发展"并且可能成为 FO;的

新标记(

D3C!');U07 与糖尿病视网膜病变

糖尿病视网膜病变&W)([AI)4BAI)2,G(I+-"=;'是指因高血糖

导致眼组织的微血管发生病变"表现为毛细血管的周细胞坏

死"随后内皮细胞变薄"内屏障功能受损"血管内的液体成分由

管内渗出到组织中"最终造成视网膜病变和功能障碍( 我国糖

尿病患者中 =;患病率为 "" $̀sc"7 %̀s"是 #$ 岁以上患者主

要的致盲原因(

');U07 因参与调节视网膜新生血管的生成与此类疾病的

发展相关( 除了高糖培养下上调 O&<D表达以外"');U07 可以

在缺血缺氧环境中下调色素上皮衍生因子& G).'A2IAG)I+A*)/'U

WAB)ZAW X(4I,B"F&=D'的表达( 有研究报道 ');U07 在缺血性视

网膜病变的 ;F&细胞中表达增加"因为缺氧诱导的 ');U07 表

达有助于增加视网膜内皮细胞中 HHF0 和 HHF9 活性"而缺血

性视网膜中 HHF0 和 HHF9 活性的增加与 F&=D蛋白水解降

解有关( 故而 ');U07 可以通过其阻断过氧化物酶体增殖激活

受体 &&GAB,\)J,'AGB,*)XAB(I,BJU(4I)Z(IAW BA4AGI,BJ"FF?;&'表达

的能力从而下调 F&=D表达 ,0#- (

由于视网膜血管内皮细胞对于血管生成是必需的"并且参

与维持屏障选择性和血管的张力( </W/B)4UD/4+J等 ,08-
通过牛

;H&6深度测序发现"与内皮细胞相关的高表达 ');>?中

');U07 表达最多"');U07 抑制剂显著降低了 ;H&6的增生*迁

移和血管形成能力( 由此可以推测 ');U07 参与调节视网膜新

生血管的生成(

进一步对缺氧条件下的人视网膜内皮细胞和氧诱导视网

膜病变的研究表明"ECHF% 是 5E?E%S');U07 途径的下游靶标"

在氧诱导视网膜病变小鼠模型中"通过特异性反义阻断 ');U07

可以增加 ECHF% 表达从而抑制视网膜新生血管形成 ,0K- ( 可见

');U07 在缺血性视网膜病变中介导 5E?E% 促血管生成作用"

因此阻断其表达可作为防治视网膜新生血管的潜在方法(

此外"通过观察静息*促血管及抗血管生成条件下的人

;H&6发现"促血管条件较静息条件 ');U07 表达下调 ,0:- (

Q)(2.等 ,09-
研究发现 =;患者外周血中 ');U07 含量与 =;严重

程度呈正相关( 经高糖培养的 ?;F&U79 细胞中可检测出 ');U

07 的表达显著上调"同时肾素受体*O&<D和 O&<D;0 高表达"

相关机制研究表明高葡萄糖诱导的 ');U07 通过 &;N信号传

导调节 O&<D的表达 ,%$- ( 过表达 ');U07 可能通过抑制 FE&>

的表达激活 FC%NS?̂ISO&<D信号通路"刺激 =;大鼠的视网膜

血管内皮细胞"促进新生血管生成 ,%7- "这些发现对靶向 ');U07

在 =;中调控新生血管生成具有重要意义(

');U07 除了参与 =;新生血管的形成"还可以通过调控视

网膜神经细胞凋亡影响 =;的发生和发展( 人 ;H&6体外研

究表明高糖可以增加 ');U07U#G*O&<D*O&<D;0 的表达和细胞

增生活性+抑制 ');U07U#G 可减少高葡萄糖诱导的人 ;H&6增

生*迁移及血管形成"这些作用可能部分依赖于 FC%NS?NE和

&;N通路通过其靶蛋白 '(JG)2 的调节 ,%0- ( 此外"研究链脲佐

菌素诱导糖尿病大鼠模型发现"');U07 通过下调 F=6=" 可以

促进糖尿病大鼠视网膜神经细胞凋亡"抑制 ');U07 可使视网

膜神经细胞存活率显著增加"凋亡率显著降低 ,%%- (

同样"6+A2 等 ,%"-
发现 ');U07 过表达*W[SW[ 小鼠 & 0 型糖

尿病模型'视网膜中 FF?;&水平降低"这种改变在棕榈酸处理

的视网膜内皮细胞中同样存在"');U07 通过抑制 FF?;&的

';>?翻译来靶向 FF?;&( 敲除 ');U07 可阻止 FF?;(减少"

缓解微血管损伤"改善炎症"并减少 W[SW[ 小鼠视网膜中的细

胞凋亡( 进一步研究表明"玻璃体腔注射 ');U07 抑制剂可减

少 FF?;&下调"改善 W[SW[ 糖尿病小鼠的视网膜炎( 因此"=;

患者外周血中 ');U07 的水平可以评估 =;的严重程度"抑制

');U07 可以作为 =;的潜在治疗方法(

I:1#>7CB 与视神经损伤

视神经损伤是不可逆视力损害的主要原因"甚至可致盲(

星形胶质细胞过度活化不利于视神经损伤后视网膜神经节细

胞&BAI)2(*.(2.*),2 4A**";<6'的修复和恢复( 对大鼠视神经损

伤模型的研究表明"抑制 ');U07 减弱了星形胶质细胞的过度

活化和胶质瘢痕形成"从而通过调节表皮生长因子受体途径促

进轴突再生( 抑制 ');U07 不仅可以增强轴突再生"还能促进

视神经损伤大鼠模型中闪光视觉诱发电位的功能恢复
,%#- ( 同

样"M)等 ,%8-
的研究揭示了抑制 ');U07 可通过调节大鼠视神经

损伤后 Hn**AB胶质细胞增生"促进 ;<6存活*视网膜神经纤维

层增厚和 ;<6功能的恢复( 因此"抑制 ');U07 可用于视神经
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损伤的治疗(

但是"在氧葡萄糖剥夺和黄芪甲苷处理的 ;<6细胞株
;<6U# 中 ');U07 的表达显著上调"上调的 ');U07 激活 FE&>U

FC%NS?NE和 @2IS'U4(IA2)2 信号传导途径"减少 ;<6U# 细胞损

伤"提示黄芪甲苷或许可以通过高表达 ');U07 来治疗视神经

损伤
,%K- ( ');U07 调控 ;<6存活不一致的原因可能有以下 0

个#&7'所研究的细胞种类不同"一类是视神经损伤模型的体内

研究"另一类是细胞株的体外研究+&0'刺激的条件不一样"一

类是诱导的视神经损伤模型"细胞处在复杂的炎症微环境中+

另一类是氧葡萄糖剥夺下使用黄芪甲苷单一因素处理细胞(

而且目前对于 ;<6U# 细胞株存在争议"部分研究者认为此细胞

株是小鼠的光受体细胞系"不能代表 ;<6( 可见"关于 ');U07

对 ;<6存活的调控需要进一步系统的探讨"为 ');U07 用于人

视神经损伤性疾病的治疗提供理论依据(

J:1#>7CB 与眼部肿瘤

J3B!');U07 与 ;a

;a是由 0 个等位基因&"X[ 基因'上的突变引起的儿童眼

部疾病( "X[ 和其他相关基因可以通过 ');>?与其靶点互补

配对来调节( ');U07 具有靶向几种肿瘤抑制基因 &包括

F=6="'的致癌潜力"并调节肿瘤进展和转移 ,%:- (

已有研究发现";a组织样本及 ;a细胞系 PdRU;a"" 细胞

中 ');U07 的水平高于视网膜正常组织中的表达"抗 ');U07 在

体外通过下调的磷酸化信号传导途径导致 ;a细胞增生*迁移

和集落形成显著抑制
,%9- ( 在 ;a细胞系 @AB)U;[U7 细胞中"

');U07 抑制剂可以抑制肿瘤细胞活力"通过调节 F=6="*a(\

和 a4*U0 的水平来增加肿瘤细胞凋亡率 ,"$- ( 同时"通过抑制
HHF0 和 HHF9 的蛋白水平抑制肿瘤细胞迁移和侵袭"并显著

影响 FE&>*FC%N和 GU?NE的表达"表明 ');U07 抑制剂通过
FE&>SFC%NS?NE信号途径抑制肿瘤细胞增生*迁移和侵袭(

可见"靶向 ');U07 能够通过多种途径抑制 ;a进展"可以作为

;a的治疗靶点(

J3C!');U07 与葡萄膜肿瘤

葡萄膜黑色素瘤&/ZA(*'A*(2,'("fH'是成人常见的眼内

恶性肿瘤"起源于虹膜*睫状体或脉络膜中的黑色素细胞( 近

期研究发现"在 fH患者血清及瘤体组织中 ');U07U#G 显著上

调"并且其可能通过抑制 ?H% 基因并增加 MCH和 5P% 蛋白 7 的

表达来促进肿瘤细胞的增生及转移
,"7h"0- (

L:1#>7CB 与葡萄膜炎

葡萄膜炎是虹膜*睫状体及脉络膜组织炎症的总称"广义

上还包括葡萄膜*视网膜*视网膜血管*玻璃体的炎症"是主要

的致盲原因之一( 研究发现 ');U07 与葡萄膜炎的发生相关(

CJ+)W(等 ,"%-
在 实 验 性 自 身 免 疫 性 葡 萄 膜 炎 & A\GAB)'A2I(*

(/I,)''/2A/ZA)I)J"&?f'小鼠模型中通过 ');6f;_M>?阵列

平台发现 ');U07 表达显著上调+实时荧光定量 F6;结果显示"

去除角膜及晶状体的眼组织细胞中"');U07 于建模后第 K 天开

始上调"至建模第 07 天表达水平最高"至建模第 0: 天仍维持

较高水平( PJ/ 等 ,""-
在实验性自身免疫性前葡萄膜炎大鼠模

型中发现 ');U07 在虹膜睫状体中表达"其表达水平至建模第

7$ 天先升高而后下降"至建模第 0# 天显著降低+@(I(2([A

等
,"#-
在 &?f大鼠模型中发现建模第 7" 天及第 07 天 ');U07

在视网膜中表达升高( 同期";,JJ)等 ,"8-
发现在内毒素诱导的

大鼠葡萄膜炎模型中"使用消退素 7 联合脂多糖玻璃体腔注射

较单纯脂多糖玻璃体腔注射诱导的大鼠模型 a和 E淋巴细胞

减少"');U07 表达上调( 此外"6+,)等 ,"K-
发现 ');U07 在白塞

病患者外周血中表达上调"且在单纯疱疹病毒诱导的白塞病小

鼠模型中"');U07 在淋巴结中表达上调( 实验中使用药物降低

');U07 表达水平可以改善白塞病小鼠的症状"抑制 ');U07 不

仅导致血清 CMU7K 和 CMU8 水平下调"F=6="*;+,a*程序性死亡

受体 7*CMU70G%# 和 E,**样受体 " 的表达水平也受调节而发生

变化"但是葡萄膜炎发病情况及变化此研究并未见报道( 此

外"研究发现"');U07 可促进 E+7K 细胞分化"在免疫调控中发

挥重要作用( E+7K 细胞分化在 &?f的发生和发展中起重要作

用
,":- "并且 ');U07 在疾病中表达显著上调"但对于 ');U07 是

否通过促进 E+7K 细胞分化调控 &?f的发生和发展尚不明确"

目前我们正在利用 ');U07 缺失的小鼠进行相关研究(

?:1#>7CB 与其他眼科疾病

近年来"外泌体作为信号分子调节细胞状态与功能成为研

究热点( H,BB)J等 ,"9-
研究发现";F&细胞外泌体介导的 ');U07

转移入小胶质细胞影响了 G#% 通路下游基因的表达"有助于调

节衰老视网膜中的小胶质细胞功能"这一信号传递方式可能是

;F&细胞衰老过程中与慢性炎症相关的信号传递机制"可见靶

向 ');U07 有望治疗年龄相关性黄斑变性(

=A2.等 ,#$-
近期研究发现"间充质干细胞 &'AJA24+-'(*

JIA'4A**"H56'外泌体中的 ');U07 通过靶向 F=6=" 对 >U甲

基U>U亚硝基脲诱导的感光细胞凋亡和视网膜功能障碍有治疗

作用"可以治疗视网膜变性 ,#$- (

另外" q+(2.等 ,#7-
研 究 发 现" 过 表 达 ');U07 或 抑 制

5GB,/I-0 降低了细胞角蛋白 &4-I,̂AB(I)2"6N'U% 和 6NU70 的水

平并促进了角膜上皮细胞的 &HE"从而促进角膜上皮损伤修

复+M)/ 等 ,#0-
进一步研究发现"人脐带 H56衍生的小细胞外囊

泡可以通过转移 ');U07 抑制 FE&>来促进角膜上皮伤口的恢

复"提示 ');U07 可成为一种新的角膜伤口修复治疗剂(

虽然 ');U07 眼部相关研究近年来已取得一定成果"然而

仍有很多问题尚未解决"譬如 ');U07 与许多眼科疾病具有一

定的相关性"其可否用于这些疾病的早期诊断仍需进一步探

讨+又如目前的许多研究都局限于细胞株"');U07 在原代细胞*

眼科疾病模型的炎症微环境下是否存在不同的作用仍需进一

步研究+再如除 ;a和葡萄膜肿瘤外"');U07 是否参与其他眼

科肿瘤的发生和发展等( 相信随着对 ');U07 研究的不断深

入"将为以后靶向 ');U07 治疗眼科相关疾病提供更详尽的理

论依据(
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本刊对来稿中计量单位的使用要求

!!计量单位!计量单位的使用执行 <a%7$$S%7$7S%7$0U799%.国际单位制及其应用S有关量*单位和符号的一般原则S&所有部

分'量和单位/的有关规定"具体执行可参照中华医学会杂志社编写的.法定计量单位在医学上的应用/第 % 版&人民军医出版社
0$$7 年出版'( 作者在撰写论文时应注意单位名称与单位符号不可混用( 组合单位符号中表示相除的斜线为 0 条时本刊采用
2.S&^.!')2' 的形式"而不用 2.Ŝ.S')2 的形式( 应尽可能使用单位符号"也可以与非物理单位&如#人*次*台等'的汉字构成组合

形式的单位"如#次S')2( 在叙述中请先列出法定计量单位数值"括号内写旧制单位数值+如果同一计量单位反复出现"可在首次出

现时注明法定计量单位与旧制单位的换算系数"然后只列出法定计量单位数值( 参量及其公差均需附单位"当参量与其公差的单

位相同时"单位可只写 7 次"即加圆括号将数值组合"置共同单位符号于全部数值之后( 例如#0K# "̀ 2.SM�7: 0̀ 2.SM1可以表示为
0&K# "̀�7: 0̀'2.SM1( 量的符号一律用斜体字"如吸光度&旧称光密度'的符号为 M(

根据国家质量技术监督局和卫生部联合发出的质技监局量函,799:-708 号文件.关于血压计量单位使用规定的补充通知/"凡

是涉及人体及动物体内的压力测定"可以使用毫米汞柱&''P.'或厘米水柱&4'P0R'为计量单位"但首次使用时应注明 ''P.或
4'P0R与 ^F(的换算系数&7 ''P.j$ 7̀%% ^F("7 4'P0Rj$ $̀9: ^F('(

&本刊编辑部'
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