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&&$摘要%&目的&比较 KJbh+6OGH>(( 与 KJbh+6OGH?(( 不同计算公式对白内障眼人工晶状体&KJb'屈光
力计算的准确性(&方法&采用横断面研究方法"纳入 <('B 年 '' 月至 <(') 年 '' 月在温州医科大学附属眼
视光医院接受白内障超声乳化摘出联合 KJb植入术治疗的年龄相关性白内障患者 <3< 例 <3< 眼( 分别采用
KJbh+6OGH>(( 和 KJbh+6OGH?(( 进行术前生物测量"采用 KJbh+6OGH>(( 和 KJbh+6OGH?(( 仪器内置公式
[+,1,6*[/--+R+U#*[/PPGHo和 "_%L;计算 KJb屈光力( 本研究以屈光预测误差为指标"比较不同眼轴长度
&#b'下受检眼用 < 种仪器不同计算公式的屈光结果(&结果&在所有眼轴范围内"KJbh+6OGH>(( 与
KJbh+6OGH?(( [+,1,6*[/PPGHo*"_%L;公式计算的绝对预测误差平均值 &h#$'差异均无统计学意义 &均
"E(C(?'"KJbh+6OGH?(( [/--+R+U#计算的 h#$为 (C4>& (C<4"(C)('!"小于 KJbh+6OGH>(( 的 (C?(& (C<B"
(C))'!"差异有统计学意义&SDI=C'<(""D(C((<'( #b@<<C( ***<4C? **"#b@<3C( **时"4 种公式计算
的 h#$差异均无统计学意义&均 "E(C(?')<<C( **"#b@<4C? **时"[+,1,6*[/PPGHo*"_%L;公式计算的
h#$差异均无统计学意义&均 "E(C(?'"KJbh+6OGH?(( [/--+R+U#计算的 h#$为 (C4<&(C'B"(C>?'!"小于
KJbh+6OGH>(( 的 (C4?&(C<?"(C>)'!"差异有统计学意义&SDI=C4B>""@(C((''"但差异数值很小"无临床意
义)#b! <3C( **时"[+,1,6*[/--+R+U#* "_%L;公式计算的 h#$差异均无统计学意义 &均 "E(C(?')
KJbh+6OGH?(( [/PPGHo计算的 h#$为 (C33&(C=B"'C(('!"小于 KJbh+6OGH>(( 的 (C)B&(C3<"'C=<'!"差异有
统计学意义&SDI=C(43""D(C((<'(&结论&所有眼轴范围内"< 种仪器 [+,1,6*[/PPGHo和 "_%L;公式屈光
预测准确性接近( 对于长眼轴患者"KJbh+6OGH>(( [/PPGHo公式计算的 h#$明显大于 KJbh+6OGH?(("临床使
用中需谨慎( KJbh+6OGH>(( 与 KJbh+6OGH?(( 的屈光预测准确性基本接近(&
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"893&(0.&#:;9<'.&*=':;/8/*F+HGO.G+88QH+8U/PKJbh+6OGH>(( +0R KJbh+6OGH?(( ,0 ,0OH+/8Q-+H-G06
&KJb' F/XGH8+-8Q-+O,/07&>'&1"/3&#8H/66M6G8O,/0+-6OQRUX+68/0RQ8OGR7;X/.Q0RHGR +0R 6,NOUMOX/GUG6/P
<3< F+O,G0O6X./Q0RGHXG0OF.+8/G*Q-6,P,8+O,/0 8/*V,0GR X,O. KJb,*F-+0O+O,/0 +OO.G$UG[/6F,O+-/PaG0T./Q
hGR,8+-Z0,WGH6,OUPH/* /̂WG*VGH<('B O/ /̂WG*VGH<(') XGHGG0H/--GR7YHG/FGH+O,WGV,/*GOHUP/H8+O+H+8O6QH1GHU
X+6FGHP/H*GR Q6,01KJbh+6OGH>(( +0R KJbh+6OGH?((7KJbF/XGHX+68+-8Q-+OGR O.H/Q1. O.GVQ,-OM,0 P/H*Q-+6"
[+,1,6"[/--+R+U#"[/PPGHo+0R "_%L;/PO.GOX/RGW,8G67;.GR,PPGHG08G,0 KJbF/XGH8+-8Q-+O,/0 VGOXGG0 O.GOX/
RGW,8G6X+6+0+-UTGR O.H/Q1. O.GFHGR,8O,/0 GHH/H/PKJbF/XGH8+-8Q-+O,/0 Q6,01R,PPGHG0OP/H*Q-+6+8H/66R,PPGHG0O
+N,+--G01O. &#b' H+01G67;.,66OQRU8/*F-,GR X,O. O.G!G8-+H+O,/0 /P[G-6,0S,7;.G6OQRUFH/O/8/-X+6+FFH/WGR VU
O.G$O.,869/**,OOGG/PO.G$UG[/6F,O+-/PaG0T./Q hGR,8+-Z0,WGH6,OU& /̂7<(<(M(=BM%M=='7aH,OOG0 ,0P/H*GR
8/06G0OX+6/VO+,0GR PH/*G+8. F+O,G0OVGP/HGO.G6QH1GHU7&?'3-,&3&;.GHGX+60/6,10,P,8+0OR,PPGHG08G,0 *G+0
+V6/-QOGGHH/H&h#$' VGOXGG0 KJbh+6OGH>(( +0R KJbh+6OGH?(( Q6,01[+,1,6"[/PPGHo+0R "_%L;/WGHO.GG0O,HG
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#bH+01G&+--+O"E(C(?'7;.Gh#$/PKJbh+6OGH?(( X+6(C4> & (C<4"(C)(' !"X.,8. X+66,10,P,8+0O-U-/XGH
O.+0 (C?( &(C<B"(C))' !/PKJbh+6OGH>(( Q6,01[/--+R+U# P/H*Q-+&SDI=C'<(""D(C((<'7a.G0 #bX+6@
<<C( **+0R !<4C? **I@<3C( **"O.GHGX+60/6,10,P,8+0OR,PPGHG08G,0 h#$VGOXGG0 O.GOX/RGW,8G6Q6,01O.G
P/QHP/H*Q-+6&+--+O"E(C(?'7a.G0 #bX+6!<<C( **I<4C? **"O.GHGX+60/6,10,P,8+0OR,PPGHG08G,0 O.Gh#$
VGOXGG0 O.GOX/RGW,8G6Q6,01[+,1,6"[/PPGHo+0R "_%L;&+--+O"E(C(?'" VQO(C4< & (C'B" (C>?' !PH/*
KJbh+6OGH?(( X+66*+--GHO.+0 (C4? &(C<?"(C>)' !PH/*KJbh+6OGH>(( Q6,01[/--+R+U#"6./X,01+6O+O,6O,8+--U
6,10,P,8+0OR,PPGHG08G&SDI=C4B>""@(C((''7̀ QOO.GR,PPGHG08GX+60G1-,1,V-G+0R O.GHGP/HGX+6/P0/8-,0,8+-
6,10,P,8+08G7a.G0 #bX+6!<3C( **"O.GHGX+60/6O+O,6O,8+--U6,10,P,8+0OR,PPGHG08G,0 O.Gh#$VGOXGG0 O.GOX/
RGW,8G6Q6,01[+,1,6"[/--+R+U#+0R "_%L;"VQO(C33 &(C=B"'C((' !PH/*KJbh+6OGH?(( X+66,10,P,8+0O-U6*+--GH
O.+0 (C)B & (C3<"'C=<' !PH/* KJbh+6OGH>(( Q6,01[/PPGHo &SDI=C(43""D(C((<'7&@"#.,-3*"#3&;.G
HGPH+8O,WGFHGR,8O,/0 +88QH+8U/PKJbh+6OGH>(( +0R KJbh+6OGH?(( Q6,01[+,1,6"[/PPGHo+0R "_%L;,66,*,-+H/WGH
O.GG0O,HG#bH+01G7c/HF+O,G0OX,O. -/01#b"O.GKJb8+-8Q-+O,/0 PH/*KJbh+6OGH>(( Q6,01[/PPGHo,66,10,P,8+0O-U
-+H1GHO.+0 O.+OPH/*KJbh+6OGH?(("X.,8. HGpQ,HG6GNOH+8+QO,/0 ,0 8-,0,8+-FH+8O,8G7;.G+88QH+8U/PKJbh+6OGH>((
+0R KJbh+6OGH?(( P/HKJbFHGR,8O,/0 ,6WGHU6,*,-+H7

"A'5 B"(/3#: 9+O+H+8O) bG06G6" ,0OH+/8Q-+H) JFO,8+- V,/*GOHU) _GPH+8O,WG F/XGH) KJbh+6OGH) KJb
8+-8Q-+O,/0 P/H*Q-+

C-#/7("$(0)# g.G2,+01YH/W,08,+-%GU_G6G+H8. +0R !GWG-/F*G0OYH/1H+* &<('B9(=('<') c/Q0R+O,/0 /P
aG0T./Q 9,OU"8,G08Gq;G8.0/-/1U Q̀HG+Q &f<(<((=>') hGR,8+-+0R [G+-O. "8,G08G+0R ;G8.0/-/1UYH/1H+*/P
g.G2,+01YH/W,08G&<(')%f''''
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&&人工晶状体&,0OH+/8Q-+H-G06"KJb'屈光力的计算
直接影响白内障手术效果"而术前精确的生物测量是
提高 KJb计算准确性的关键步骤( 既往研究表明"屈
光预测误差中来源于眼轴长度&+N,+--G01O."#b'*角膜
曲率 & SGH+O/*GOHU"%'和术后有效 KJb位置 &GPPG8O,WG
-G06F/6,O,/0"$bY'的预估不准确因素分别占 =3j*
<<j和 4<j+ ', ( KJbh+6OGH?(( 采用光学部分相干干
涉&F+HO,+-8/.GHG08G,0OGHPGH/*GOHU"Y9K'技术测量眼球
参数"被认为是白内障术前生物测量的金标准 + <, (
KJbh+6OGH?(( 在常规和复杂白内障眼中计算 KJb屈
光力的准确性已得到证实

+ =, "然而当存在角膜混浊*后
囊膜下混浊等出现在视轴区的混浊以及严重白内障*黄
斑疾病*固视不佳时"其无法得到准确的 #b测量值+4, (
KJbh+6OGH>(( 是一种基于扫频光相干断层扫描&6XGFOM
6/QH8G/FO,8+-8/.GHG08GO/*/1H+F.U"""MJ9;'技术的新
型生物测量仪"其测量 #b的成功率高于 KJbh+6OGH
?(("且可重复性和再现性好"与 KJbh+6OGH?(( 及其他
仪器一致性好

+?I3, ( 实现精准的 KJb屈光力计算的另
一个重要因素为 KJb计算公式的选择( 目前一些 KJb
计算公式在临床上广泛使用"第 = 代公式 "_%L;*[/PPGH
o和 [/--+R+U#基于 #b和 %值来预测 $bY+>I), )第 4 代
公式 [+,1,6将前房深度考虑在内来进行计算+'(, ( 目前
关于KJbh+6OGH>(( 与KJbh+6OGH?(( 的生物参数测量一
致性研究较多

+''I'=, "但基于这 < 种仪器测量数据的 KJb
屈光力计算准确性鲜有报道( 本研究拟评价 KJbh+6OGH
>(( 和 KJbh+6OGH?(( 不同 KJb计算公式得到的屈光结
果之间的差异"比较 < 种仪器测量和计算的准确性(

D:资料与方法

D7D&一般资料
采用横断面研究设计"纳入 <('B 年 '' 月至 <(')

年 '' 月在温州医科大学附属眼视光医院接受白内障
超声乳化摘出联合 KJb植入术的白内障患者 <3< 例
<3< 眼"其中男 )> 例 )> 眼"女 '3? 例 '3? 眼)平均年龄
&3)C4Bd)C4>'岁)植入 KJb度数为 ( A<BC( !"平均
&')C)?d?C'''!( 纳入标准#行白内障超声乳化摘出
联合 KJb植入术的白内障患者)术后验光!' 个月)双
眼手术者纳入任意一眼( 排除标准#合并其他影响视
力的疾病)既往有眼部手术史)行白内障手术时有额外
的手术操作"如角膜散光松解等)术中*术后出现并发
症)术后未进行医学验光)术后矫正视力@(C?)记录数
据不全者( 本研究遵循-赫尔辛基宣言."研究方案经
温州医科大学附属眼视光医院伦理委员会批准&批文
号#<(<(M(=BM%M=='"所有患者均签署知情同意书(
D7E&方法
D7E7D&术前检查及生物参数测量&所有患者术前均
接受完整的眼科检查"主要包括医学验光*眼压*裂隙
灯显微镜检查和眼底检查等( 术前对受检者行
KJbh+6OGH>((&德国卡尔蔡司公司'和 KJbh+6OGH?((
&德国卡尔蔡司公司'检查"检查由同一操作技术熟练
的医师完成( KJbh+6OGH?(( 测量时嘱患者注视仪器上
红色注视灯"选择信噪比E<7( 的测量结果( KJbh+6OGH
>(( 测量均在黄斑中心凹监视下扫描"以确保眼轴的测
量准确性"如果患者注视不佳"则重复扫描(
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表 D:所有眼轴范围内 M;!>03&'(LOO 与 M;!>03&'(NOO M;!度数预测误差比较+!&"D""F'"6,
H09,'D:@")70(*3"#"+7('/*.&*"#'(("(3"+M;!+"()-,039'&B''#&B" /'=*.'3"='(&1''#&*('8!(0#$'+!&"D""F'"6,

仪器 眼数
h$ h#$

[+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L; [+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L;

KJbh+6OGH?(( <<B (C<4&I(C'>"(C3)' (C')&I(C=("(C3'' (C=>&I(C(="(CB<' I(C'(&I(C4)"(C=>' (C44& (C<<"(CB=' I(C4B& (C<="(C)(' (C4>& (C<4"(C)(' (C44& (C'B"(C>''

KJbh+6OGH>(( <<B (C(<&I(C4?"(C4>' (C=B&I(C'4"(CB3' (C4'&I(C(<"(C)(' I(C''&I(C4)"(C=B' (C4?& (C<4"(CB3' (C?(& (C<B"(C)4' (C?(& (C<B"(C))' (C4?& (C<("(C3>'

S值 IBC'44 I>C<?> I4C(?3 I(C<<? I(C')' I'C=>> I=C'<( I(C'B>

"值 @(C((' @(C((' @(C((' (CB<< (CB4) (C'3) (C((< (CB?<

&注#&a,-8/N/0 符号秩检验'&KJb#人工晶状体)h$#预测误差平均值)h#$#绝对预测误差平均值
& /̂OG#&a,-8/N/0 6,10GR H+0S OG6O'&KJb#,0OH+/8Q-+H-G06)h$#*G+0 GHH/H)h#$#*G+0 +V6/-QOGGHH/H

D7E7E&手术过程及 KJb常数选择&所有手术均在表
面麻醉下进行( 做 <C< **透明角膜切口"连续环形
撕囊"超声乳化摘出混浊晶状体"将 KJb植入囊袋内(
根据患者情况和需求在囊袋内植入不同类型的 KJb
&如多焦点和单焦点 KJb'"纳入使用频率较高的 ? 种
KJb类型"植入的 KJb及数量如下#" 3̂9a"&#8HU6/P"
美国爱尔康公司' & -D>?')#'MZ]+普诺明"爱博诺德
&北京 ' 医疗科技股份有限公司 , & - D?) ') hK3(
&#SHG/6"美国博士伦公司 ' & -D4(')ge_(( &;G80,6
"U*P/0U"美国 #hJ公司' & -D<)')#6F,H+M+#&德国人
类光学公司'&-D<?'( KJb的优化常数从 ZbK̀ 网站
&.OOF#LL/8Q6/PO7RGLQ-,VL8'7.O*'获得"实际选择 KJb
屈光度主要参照优化常数的 [+,1,6和 "_%M;公式(
D7E7F&评估不同 KJb计算公式对不同眼轴长度白内
障眼测量和计算的误差&分别使用 KJbh+6OGH?(( 和
KJbh+6OGH>(( 内置软件计算公式 [+,1,6*[/--+R+U#*
[/PPGHo*"_%L;预测术后屈光度"将术后实际屈光度
减去预测屈光度计算预测误差值"记录预测误差平均
值&*G+0 GHH/H" h$'*绝对预测误差平均值 & *G+0
+V6/-QOGGHH/H"h#$'( 按照 #b长度将患者分为短眼
轴组&#b@<<C( **"-D<''*正常眼轴组&<<C( **"
#b@<4C? **"- D'44'*中长眼轴组&<4C? **"#b@
<3C( **"- D<?'以及长眼轴组 &#b! <3C( **" - D

=B' + '4, " 依 照 分 组 分 别 计 算 并 比 较 各 个 公 式 在
KJbh+6OGH?(( 和 KJbh+6OGH>(( 的屈光预测准确性(
D7F&统计学方法

采用 "Y"" <(7( 统计学软件进行统计分析( 计量
资料数据经 %/-*/1/H/WM"*,H0/W检验证实符合正态分
布的数据以 Ud$表示"不符合正态分布的数据以
Q&R'"R='表达( 采用同一组受检眼接受不同仪器测
量和不同计算公式计算的研究设计"不同眼轴长度和
不同计算公式下受检眼用不同仪器测量的 KJb屈光度
h$和 h#$差异比较均采用 a,-8/N/0 符号秩检验(
"@(C(? 为差异有统计学意义(

E:结果

纳入的 <3< 例患者中"KJbh+6OGH>(( 有 < 例患
者 #b测不出" ' 例 %值测不出"KJbh+6OGH?(( 有
== 例患者 #b测不出"? 例 %值测不出( 共有 <<B 例
KJbh+6OGH>(( 与 KJbh+6OGH?(( 同时测得数据"纳入研
究进行统计学分析(
E7D&< 种仪器不同计算公式的 h$和 h#$比较

所有眼轴范围内"KJbh+6OGH?(( [+,1,6公式计算
的 h$高于 KJbh+6OGH>(("[/PPGHo公式和 [/--+R+U#
公式计算的 h$均低于 KJbh+6OGH>(("差异均有统计学
意义&SDIBC'44*I>C<?>*I4C(?3"均 "@(C((')< 种仪器
"_%L;公式计算的 h$差异无统计学意义&SDI(C<<?"
"D(CB<<'( KJbh+6OGH?(( [/--+R+U#公式计算的 h#$
低于 KJbh+6OGH>(("差异有统计学意义 &SDI=C'<("
"D(C((<')< 种仪器 [+,1,6*[/PPGHo和 "_%L;公式计
算的 h#$差异均无统计学意义&均 "E(C(?'&表 ''(
E7E&不同眼轴长度 < 种仪器不同KJb计算公式的h$
和 h#$比较

#b@<<C( **时"KJbh+6OGH?(( [+,1,6公式计算
的 h$小于 KJbh+6OGH>(("[/--+R+U#公式计算的 h$
大于 KJbh+6OGH>(("差异均有统计学意义&SDI<C='<"
"D(C(<')gDI<C(==""D(C(4<')< 种仪器间 [+,1,6*
[/--+R+U#*[/PPGHo*"_%L;公式计算的 h#$差异均无
统计学意义 &均 "E(C(?' &表 <'( <<C( **" #b@
<4C? **时"KJbh+6OGH?(( [+,1,6公式计算的 h$高
于 KJbh+6OGH>(("[/PPGHo*[/--+R+U#公式计算的 h$
低于 KJbh+6OGH>((" 差 异 均 有 统 计 学 意 义 & SD
I>C>BB""@(C((')SDI?CB=)""@(C((')SDI=C<=4)
"D(C((' ') KJbh+6OGH?(( [/--+R+U#公式计算的
h#$小于 KJbh+6OGH>(("差异有统计学意义 &SD
I=C4B>""@(C(('' &表 ='( <4C? **"#b@<3C( **
时"KJbh+6OGH?(( [/PPGHo*[/--+R+U#公式计算的 h$
小于 KJbh+6OGH>((" 差 异 均 有 统 计 学 意 义 & SD
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I<CB<3""D(C((?)SDI<C=??""D(C(')')< 种仪器间
[+,1,6*[/--+R+U#*[/PPGHo*"_%L;公式计算的 h#$
差异均无统计学意义 &均 "E(C(? ' &表 4 '( #b!

<3C( **时"KJbh+6OGH?(( [/PPGHo公式计算的 h$
和 h#$均小于 KJbh+6OGH>(("差异均有统计学意义
&SDI=C<4)""D(C((')SDI=C(43""D(C((<'&表 ?'(

表 E:8!PEEQO ))时 M;!>03&'(LOO 与 M;!>03&'(NOO M;!度数预测误差比较+!&"D""F'"6,
H09,'E:@")70(*3"#"+7('/*.&*"#'(("(3"+M;!+"()-,039'&B''#&B" /'=*.'3B*&18!PEEQO )) +!&"D""F'"6,

仪器 眼数

h$ h#$

[+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L; [+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L;

KJbh+6OGH?(( <' (C<(& (C?3"(C3(' I(C<=& (C4("(C?(' (C=>& (C<?"(C3=' I(C<'&I(C3>"(C'=' (C??& (C=("(C)(' (C4'& (C<?"(C)(' (C4'& (C<?"(C>3' (C=)& (C'B"(C>4'

KJbh+6OGH>(( <' I(C<3&I(C??"(C44' (C<'&I(C4?"(C?=' (C==&I(C')"(C>4' I(C<'&I(C3>"(C'(' (C?(& (C<)"(C>4' (C4(& (C<3"(CB)' (C?(& (C<'"(C)3' (C43& (C'?"(C>)'

S值 I<C='< I'C((B I<C(== I'C=4) I(C4=? I(CB?< I'C(<> I(C'<'

"值 (C(<' (C='= (C(4< (C'>> (C334 (C=)4 (C=(? (C)(4

&注#&a,-8/N/0 符号秩检验'&#b#眼轴长度)KJb#人工晶状体)h$#预测误差平均值)h#$#绝对预测误差平均值
& /̂OG#&a,-8/N/0 6,10GR H+0S OG6O'&#b#+N,+--G01O.)KJb#,0OH+/8Q-+H-G06)h$#*G+0 GHH/H)h#$#*G+0 +V6/-QOGGHH/H

表 F:EEQO ))"8!PEKQL ))时 M;!>03&'(LOO 与 M;!>03&'(NOO M;!度数预测误差比较+!&"D""F'"6,
H09,'F:@")70(*3"#"+7('/*.&*"#'(("(3"+M;!+"()-,039'&B''#&B" /'=*.'3B*&18!!EEQO ))RPEKQL )) +!&"D""F'"6,

仪器 眼数

h$ h#$

[+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L; [+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L;

KJbh+6OGH?(( '44 (C')&I(C')"(C>'' (C(>&I(C44"(C?(' (C<4&I(C(3"(C34' I(C'=&I(C?<"(C<B' (C=)& (C')"(CB)' (C4?& (C')"(CB3' (C4<& (C'B"(C>?' (C4=& (C'?"(C3)'

KJbh+6OGH>(( '44 I(C(B&I(C?<"(C<B' (C<3&I(C')"(C33' (C=<&I(C'4"(C3>' I(C'?&I(C?("(C=(' (C44& (C')"(CB?' (C4<& (C<4"(C>3' (C4?& (C<?"(C>)' (C4<& (C')"(C3>'

S值 I>C>BB I?CB=) I=C<=4 I(C(=' I(C(<) I(C'>) I=C4B> I(C3?3

"值 @(C((' @(C((' (C((' (C()> (C)>> (CB?B @(C((' (C?'<

&注#&a,-8/N/0 符号秩检验'&#b#眼轴长度)KJb#人工晶状体)h$#预测误差平均值)h#$#绝对预测误差平均值
& /̂OG#&a,-8/N/0 6,10GR H+0S OG6O'&#b#+N,+--G01O.)KJb#,0OH+/8Q-+H-G06)h$#*G+0 GHH/H)h#$#*G+0 +V6/-QOGGHH/H

表 K:EKQL ))"8!PESQO ))时 M;!>03&'(LOO 与 M;!>03&'(NOO M;!度数预测误差比较+!&"D""F'"6,
H09,'K:@")70(*3"#"+7('/*.&*"#'(("(3"+M;!+"()-,039'&B''#&B" /'=*.'3B*&18!!EKQL ))RPESQO )) +!&"D""F'"6,

仪器 眼数

h$ h#$

[+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L; [+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L;

KJbh+6OGH?(( <? (C<'&I(C=)"(C?)' (C<>&I(C'>"(C?)' (C''&I(C=="(C?3' I(C'B&I(C3>"(C=>' (C4'& (C=<"(C>4' (C?=& (C<'"(C)?' (C4<& (C'?"(C>?' (C4B& (C<="(CB>'

KJbh+6OGH>(( <? (C(?&I(C??"(C?)' (C4)&I(C()"(C>)' (C<<&I(C<?"(C?>' I(C'B&I(C?<"(C='' (C?<& (C<)"(C)4' (C34& (C='"(CB)' (C4=& (C<<"(C>?' (C4>& (C<3"(CB='

S值 I'C?BB I<CB<3 I<C=?? I'C()3 I(C>)4 I'C(3= I(C?=B I(CBB<

"值 (C''< (C((? (C(') (C<>= (C4<> (C<BB (C?)( (C=>B

&注#&a,-8/N/0 符号秩检验'&#b#眼轴长度)KJb#人工晶状体)h$#预测误差平均值)h#$#绝对预测误差平均值
& /̂OG#&a,-8/N/0 6,10GR H+0S OG6O'&#b#+N,+--G01O.)KJb#,0OH+/8Q-+H-G06)h$#*G+0 GHH/H)h#$#*G+0 +V6/-QOGGHH/H

表 L:8!!ESQO ))时 M;!>03&'(LOO 与 M;!>03&'(NOO M;!度数预测误差比较+!&"D""F'"6,
H09,'L:@")70(*3"#"+7('/*.&*"#'(("(3"+M;!+"()-,039'&B''#&B" /'=*.'3B*&18!!ESQO )) +!&"D""F'"6,

仪器 眼数

h$ h#$

[+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L; [+,1,6 [/PPGHo [/--+R+U# "_%L;

KJbh+6OGH?(( =B (C4?& (C<<"(C>4' (C3'& (C=("'C((' (C)>& (C3="'C=(' (C=B&I(C'="(C?3' (C43& (C<3"(C>4' (C33& (C=B"'C((' (C)>& (C3="'C=(' (C4>& (C<4"(C?B'

KJbh+6OGH>(( =B (C4'& (C<<"(CB4' (C)B& (C3<"'C=<' 'C('& (C3>"'C=?' (C=>&I(C')"(C3?' (C?'& (C<B"(CB4' (C)B& (C3<"'C=<' 'C(<& (C3>"'C=?' (C43& (C<4"(C3>'

S值 I'C(?) I=C<4) I(C'=3 I'C=<( I(C33> I=C(43 I(C?<B I(C=3'

"值 (C<)( (C((' (CB)< (C'B> (C?(? (C((< (C?)> (C>'B

&注#&a,-8/N/0 符号秩检验'&#b#眼轴长度)KJb#人工晶状体)h$#预测误差平均值)h#$#绝对预测误差平均值
& /̂OG#&a,-8/N/0 6,10GR H+0S OG6O'&#b#+N,+--G01O.)KJb#,0OH+/8Q-+H-G06)h$#*G+0 GHH/H)h#$#*G+0 +V6/-QOGGHH/H
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F:讨论

白内障术后屈光预测误差受多种因素影响"其主
要来源包括眼球生物学参数测量和 KJb计算公式选
择( 精准眼球生物学参数测量是满足术后屈光预测准
确要求的首要条件"测量值不准确会导致计算偏差"使
用不同仪器测量值代入同一 KJb屈光度计算公式也可
能产生不同的结果( 因此"本研究比较 KJbh+6OGH>((
和 KJbh+6OGH?(( 不同 KJb计算公式的屈光结果准确
性"为其临床应用提供参考(

本研究结果发现"所有眼轴范围内 KJbh+6OGH?((
和 KJbh+6OGH>(( "_%L;公式计算的 h$差异无统计
学意义"[+,1,6*[/PPGHo和 [/--+R+U#公式计算的 h$
差异有统计学意义"但差值较小"临床意义不大( bGG
等

+ '?,
研 究 发 现" KJbh+6OGH>(( 与 KJbh+6OGH?((

[+,1,6*[/PPGHo和 "_%M;公式计算的 h$差异无统计
学意义"与本研究结果不完全一致"原因可能在于 bGG
等

+ '?,
前期对 Y9K仪器的常数进行了个性化优化( 本

研究中所有眼轴范围内 < 种仪器 [+,1,6*[/PPGHo和
"_%L;公式计算的 h#$差异均无统计学意义"与
a.+01等 + '4,

研究中 ""MJ9;与 Y9K仪器中 [+,1,6*
[/PPGHo和 "_%M;公式计算的 h#$差异均无统计学
意义结果一致( 本研究发现"所有眼轴范围内 < 种仪
器间 [+,1,6和 "_%L;公式 h#$差异值仅为 (C(' !(
由于 ZbK̀网站的 KJb常数是基于 Y9K仪器进行优化"
该优化常数应用于 ""MJ9;仪器的有效性有待进一步验
证( "H,W+00+V//0 等+'',

研究发现"""MJ9;与 Y9K仪器
"_%L;和 [+,1,6公式计算的 KJb度数差异值仅分别为
&(C(=)d(C'=B'!和 &(C(4'd(C'3>'!"因此认为来自
ZbK̀网站的 KJb常数可以用于新型 ""MJ9;仪器( 本
研究采用基于 ZbK̀网站的 KJb常数"""MJ9;与 Y9K仪
器屈光预测准确性一致"进一步证实了该结论(

研究报道"不同 KJb计算公式在不同眼轴眼中屈
光预测准确性不同"如 [/PPGHo在短眼轴中更为准确"
"_%L;在长眼轴中更为准确 + '3, ( 因此本研究根据眼
轴长度将患者分为 4 个组"结果显示在所有不同的眼
轴分组中"< 种仪器 "_%L;公式计算的 h$相似"而基
于 KJbh+6OGH?(( [+,1,6*[/PPGHo*[/--+R+U#公式计
算的 h$在部分眼轴分组中与 KJbh+6OGH>(( 差异有
统计学意义"但 h$差异值均较小"临床意义不大(
< 种仪器 4 个计算公式的 h#$比较显示"除正常眼轴
组的 [/--+R+U#公式*长眼轴组的 [/PPGHo公式差异
有统计学意义外"其余差异均无统计学意义( 其中"正
常眼轴组中" < 种仪器 [/--+R+U# 公式差异值为

(C(= !"差异数值很小"无临床意义( 长眼轴组中"
[/PPGHo公式在 KJbh+6OGH?(( 中计算的 h#$较
KJbh+6OGH>(( 小 (C=< !"提示在临床中对于长眼轴患
者"使用 KJbh+6OGH?(( 的 [/PPGHo公式可能更为准
确( a.+01等 + '4,

研究结果显示"在短眼轴组*正常眼
轴组以及长眼轴组中基于 ""MJ9;与 Y9K仪器不同公
式计算的 h#$差异均无统计学意义"但在中长眼轴组
中"[+,1,6公式和 [/PPGHo公式在 ""MJ9;仪器中计算
的 h#$较 Y9K仪器小"与本研究结果存在差异( 这可
能与样本量以及样本中眼轴分组结构比不同有关(

#0 等 + '>,
根据患者白内障混浊程度分为 < 个组"

结果显示当白内障混浊程度较轻时"""MJ9;与 Y9K仪
器公式预测准确性一致"而当白内障混浊程度严重"
Y9K仪器无法测量"""MJ9;仪器在不同混浊程度分组
之间的预测准确性无明显差异( 因此"""MJ9;仪器能
够为不同严重程度的白内障患者提供准确的 KJb屈光
度计算预测值( 同时"]/Q0/OHUF,R,6等 + 'B,

研究发现"
""MJ9;仪器在白内障合并眼底病变患者中的预测准
确性较 Y9K仪器更高"提示在单纯白内障患者中"< 种
仪器预测准确性一致"但当合并有眼底病变时"选择
""MJ9;生物测量仪更为合适(

本研究纳入的病例数较少"男女比例差异较大"存
在一定的局限性( [/PPGH等 + '),

建议最好只使用 ' 种
KJb型号"虽然本研究纳入了 ? 种不同 KJb"但选择了
每种 KJb的优化常数"一定程度上弥补了该缺点( 本
研究还纳入多名医生以及不同验光师进行术后验光"
这可能也会对屈光结果造成影响( 然而"本研究仅纳
入手术顺利*KJb植入囊袋内且无并发症的患者进行
分析"基本上消除了手术因素的影响(

综上所述"本研究结果显示在所有眼轴范围内"
KJbh+6OGH?(( 和 KJbh+6OGH>(( [+,1,6* [/PPGHo和
"_%L;公式计算的 h#$差异均无统计学意义( 在所
有眼轴范围内*不同眼轴分组中"4 种公式计算的 h$
部分差异值差异有统计学意义"但差值较小"临床意义
不大( #b!<3C( **时"KJbh+6OGH>(( [/PPGHo公式
计算的 h$和 h#$均大于 KJbh+6OGH?(("差异有统计
学意义"临床使用中需谨慎( 综上所述"本研究认为
KJbh+6OGH>(( 与 KJbh+6OGH?(( 的屈光预测准确性基
本接近(
利益冲突&所有作者均声明不存在利益冲突
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