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!继续教育!

杆体锥体分离概念及特征

肖迪!徐奕爽!陈长征
武汉大学人民医院眼科中心"武汉 <%##2#
通信作者#陈长征"&'()*#+6S36R,36k6."2%134'

!!$摘要%!弓形虫脉络膜视网膜炎患者中存在的外层视网膜光感受器分离首次以杆体锥体分离&Y9d9L'

来命名"表现为光学相关断层扫描&M:Q'上光感受器内节在肌样体水平上分离"形成独特的视网膜囊腔( 随

后许多研究相继报道了不同疾病中存在的 Y9d9L( 外层视网膜中"光感受器内节的肌样体区结构相对薄弱"

当促进光感受器外节附着在视网膜色素上皮&_5&'上的外向力超过光感受器内节肌样体的抗拉伸强度时"

肌样体带分裂"形成 Y9d9L( Y9d9L具有其独特的多模态影像特征"识别 Y9d9L可以为临床诊断)鉴别以

及治疗眼部疾病提供新的思路( 本文就 Y9d9L命名的发展过程)解剖结构特征)病理生理机制)多模态影像

特征等方面进行综述(

$关键词%!视锥细胞, 视杆细胞, 光学相干断层扫描, 视网膜脱离, 杆体锥体分离
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!!近年 来" 随 着 光 相 干 断 层 扫 描 成 像 & 40T)3(*
346RXR,3RT4'4-X(06V"M:Q'技术的发展和对视网膜
M:Q分层的进一步研究"位于外界膜&R[TRX,(**)')T),-
'R'WX(,R"&dg'和椭圆体带 &R**)0K4)B k4,R"&f'之间
的低反射区域被认为是光感受器解剖结构中肌样体的

影像表现"并命名为肌样体带&'V4)B k4,R"gf' * "+ ( 杆
体锥体分离 & W(3)**(XV*(VRXBRT(36'R,T"Y9d9L'是最
近提出的基于 M:Q图像的一个新的术语"其特征是光
感受器内节在肌样体水平分离形成囊性裂隙

* ;+ (
;#"= 年"gR6T(等 * ;+

首次在弓形虫脉络膜视网膜

炎患者中提出 Y9d9L的准确定义( 随后 Y9d9L在
钝性眼外伤伴脉络膜破裂

* %e<+ )新生血管性年龄相关
性黄斑变性&,R4/(K3S*(X(-R7XR*(TRB '(3S*(XBR-R,RX(T)4,"
,9gL' * >e=+ )中心性浆液性脉络膜视网膜病变&3R,TX(*
KRX4SK364X)4XRT),40(T6V":@:' * H+ )结核性脉络膜肉芽
肿

* "#+ )]4-T7小柳7原田综合征 &]4-T7̀4V(,(-)7C(X(B(
KV,BX4'R"]̀ C' * ""e"<+ )急性后极部多灶性鳞状色素上
皮 病 变 & (3STR 04KTRX)4X'S*T)U43(*0*(34)B 0)-'R,T
R0)T6R*)40(T6V"95g55&' * ">e"H+ )急性特发性黄斑病变
&(3STR)B)40(T6)3'(3S*40(T6V"9Ng' * ;#e;"+ )视盘周围脉
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络膜肥厚综合征
* ;;+ ); 型黄斑毛细血管扩张症 * ;%+ )双

侧弥漫性葡萄膜黑色素细胞增生症
* ;<e;>+ )先兆子

痫
* ;2+
等多种疾病的共计二百余眼中被报道( 由于目

前国内尚且缺乏对这一新术语详细的认识"可能还有
更多的 Y9d9L未被发现( 本综述旨在通过分析
Y9d9L的解剖基础)病理生理机制以及多模态影像特
征"明确 Y9d9L的准确定义"以加深眼科医生对其的
认识"并指导临床工作(

A9Z8R8L命名的发展过程

杆体锥体层&W(3)**(XV*(VRX'一词最早由解剖学家
54*V(J 用来描述视网膜显微解剖结构中的光感受器内
节和外节

* ;$+ ( 此后"这一命名被广泛接受( 其中"内
节又分为 ; 个部分---肌样体区和椭圆体区( ;#""

年"@0()BR等 * ;=+
将在 M:Q中观察到的外层视网膜的部

分条带与杆体锥体层进行了关联( 在 M:Q上"杆体锥
体层包含 gf)&f)光感受器外节"上方紧贴 &dg"下方
与嵌合体带 &),TRXB)-)T(T)4, k4,R"Nf'及视网膜色素上
皮&XRT),(*0)-'R,TR0)T6R*)S'"_5&'7YXS36 膜复合体毗
邻( 光感受器是跨越包含外丛状层)CR,*R纤维层和
外核层多个解剖层次的长而高度分隔的细胞"因此使
用杆体锥体层来描述内节和外节比光感受器细胞层更

恰当"其成为许多研究者描述内节和外节的首选术语(
;##< 年"g(XSV('(等 * ;H+

首次在 ]̀ C患者中报道
了 M:Q上显示的外层视网膜光感受器分离"并将其称
作外层视网膜内积液( 随后"这一病理影像特征在多
种疾病中以不同的术语被描述"但一直没有统一的命
名"如 a('(-S36)等 * %#+

在 ;##$ 年报告的 ]̀ C中将其

命名为视网膜下隔膜"NK6)6(X(等 * %"+
在 ;##H 年报告的

]̀ C中将其命名为囊样间隙"d)(J404S*4K等 * %;+
在

;#"% 年报告的 ,9gL中称其为非典型视网膜内积液"
MSV(,-等 * %%+

在 ;#"< 年报告的眼弓形虫病中将其称作

巨大的外层视网膜囊样间隙"dSP(,* %<+
在 ;#"< 年报告

的眼弓形虫病中将其称为视网膜下液( ;#"= 年"
gR6T(等 * ;+

在弓形虫脉络膜视网膜炎病例中报告了这

一影像表现"明确其分离发生的具体位置位于光感受
器内节肌样体水平"并由此将其命名为 W(3)**(XV*(VRX
BRT(36'R,T( 随后"这一新的术语被广泛接受并被缩写
为 YdL或 Y9d9L( _('T46S*等 * ;$+

更推荐将其缩写为

Y9d9L"从而与年龄相关性黄斑变性 & (-R7XR*(TRB
'(3S*(XBR-R,RX(T)4,"9gL'眼睛中存在的基底层状沉
积物& W(K(**('),(XBR04K)TK"YdL'和基底线性沉积物
&W(K(**),R(XBR04K)TK"YdL'进行区分(

B9Z8R8L解剖基础

在外层视网膜中"_5&细胞层)外节)椭圆体区)
肌样体区)&dg由外到内依次排列 * ;=+ "分离通常发生
在其中相对于相邻层的结构薄弱区域( 视网膜下腔
内"_5&细胞微绒毛通过多种机制与光感受器外节紧
密粘附"外节之间由糖胺聚糖组成的光感受器基质也
加强了这种粘附

* %>+ ( 单个光感受器细胞是高度分隔
的"肌样体区包含核糖体)内质网)高尔基体等参与蛋
白质生产的细胞器和极少的线粒体"而椭圆体区中有
密集的线粒体

* %2+ ( 在光感受器内节的基底部"gt**RX
细胞通过粘附连接到内节上"共同构成 &dg"为光感
受器提供支持结构并作为半透膜屏障

* %$+ ( 相比较而
言"光感受器内节肌样体区的结构不如其两侧的 &dg
和富含线粒体的椭圆体区坚固"是光感受器的固有结
构弱点(

gR6T(等 * ;+
指出"在 9gL眼中"光感受器在肌样

体水平分裂是一种常见的组织病理影像( d)TTK等 * %=+

也证实了在晚期 ,9gL的患眼中"单个视锥细胞可能
出现内节脱落"这是晚期 ,9gL相关视锥细胞变性过
程的一部分( 以上研究结果提示光感受器内节肌样体
是相对薄弱的区域( 此外"在 Y9d9L的 M:Q图像中一
致观察到分离位于 gf水平"进一步证明了这一结论(

C9Z8R8L病理生理机制

Y9d9L在不同疾病中相似的成像特点表明这些
疾病的发病机制中存在重叠部分( 所有出现 Y9d9L
的疾病尽管病因不同"但相似之处是主要累及脉络膜
和 _5&* ;#+ ( 因此"我们推测脉络膜炎症)创伤)浸润或
_5&破坏是 Y9d9L形成的病理基础(

Y9d9L形成的解剖基础是光感受器内节具有结
构薄弱区---肌样体区 * 2+ ( 当促进光感受器外节附
着在 _5&上的外向力超过光感受器内节肌样体的抗
拉伸强度时"肌样体分裂形成 Y9d9L( 分裂肌样体的
力目前推测可能来源于以下 % 个方面#首先"光感受器
从脉络膜毛细血管接收营养"脉络膜灌注不足可能导
致杆体锥体层的压力和分裂

* ">";#+ ( ]R,J(TRK6 等 * ;#+
发

现 Y9d9L患眼的荧光素眼底血管造影 &U*S4XRK3R),
US,BSK(,-)4-X(06V" cc9' 和 吲 哚 菁 绿 血 管 造 影
&),B43V(,),R-XRR, (,-)4-X(06V"N:89'结果显示早期
脉络膜充盈缺损"因而推测在疾病急性期"脉络膜灌注
受损导致杆体锥体层的分裂"一旦炎症消退"脉络膜灌
注改善"Y9d9L就会消失( 伴有 Y9d9L的 9Ng患眼
的 光 相 干 断 层 扫 描 血 管 成 像 & 40T)3(*346RXR,3R
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T4'4-X(06V(,-)4-X(06V"M:Q9'显示早期脉络膜血流
信号明显减少"并且外层视网膜解剖结构的恢复与脉
络膜内部血流信号的逐渐改善相关

* ;"+ "证实了这一假
设( 其次"当渗出性液体穿透受损的 _5&7YXS36 膜复
合体快速流入 &dg和椭圆体之间的空间区域时"突然
的强烈渗出产生的剪切应力可能使得光感受器裂开形

成 Y9d9L* 2"="%H+ ( dRBRK'(78)*等 * H+
发现 :@:患者在

接受半剂量)半能量光动力治疗后视网膜下积液暴发
性增加"并伴有中央凹下 Y9d9L"因此推测可能是由
于超急性脉络膜渗出过于暴发性"无法被 _5&7YXS36
膜复合体阻挡而进入视网膜下间隙"所产生的剪切应
力超过了感光细胞内节抗拉伸强度"从而撕裂 gf或
将其从 &f分离( \S,-等 * 2+

在 ; 型黄斑新生血管
&'(3S*(X,R4/(K3S*(X)k(T)4,"ĝ ]'患者中也观察到类
似的强烈渗出和 Y9d9L( 最后"Y9d9L腔内视网膜
下 高 反 射 物 质 & KSWXRT),(*6V0RXXRU*R3T)/R'(TRX)(*"
@C_g' 或 杆 体 锥 体 层 内 出 血 & ),TX(W(3)**(XV*(VRX
6R'4XX6(-R'的剪切应力也可能导致光感受器内节分
离

* >+ ( 新生血管结构破裂导致的高压喷射性出血可
能在内节肌样体水平撕裂杆体锥体层并渗漏到分离的

空间"产生出血性 Y9d9L,如果出血没有直接进入
Y9d9L"出血产生的压力也可能通过撕裂杆体锥体层
导致 Y9d9L的形成 * $+ ( ]R,J(TRK6 等 * >+

发现伴有

Y9d9L)@C_g和杆体锥体层内出血的 ,9gL患者在
接受抗血管内皮生长因子 &/(K3S*(XR,B4T6R*)(*-X4+T6
U(3T4X"]&8c'治疗后"@C_g和杆体锥体层内出血明
显减少"Y9d9L随之消失"推测二者之间可能存在潜
在的联系(

此外"_('T46S*等 * =+
还认为光感受器外节与 _5&

的病理粘附也可能参与 Y9d9L的形成"特别是当
Y9d9L与视网膜下出血相关时"视网膜下出血的存在
刺激纤维蛋白沉积和 _5&与光感受器外节之间的相
互交错"在这两层之间形成牢固的粘连"从而增强了光
感受器外节附着在 _5&上的外向力(

D9Z8R8L多模态影像特征

近年来"报告 Y9d9L的疾病谱不断扩大"包括感
染性疾病)炎症性疾病)血管性疾病以及恶性疾病等(
但我们对 Y9d9L的病变特征还没有一个全面的)详
细的认识( 通过运用包括彩色眼底照相)M:Q)M:Q9)
cc9等检查在内的多模态影像技术"我们可以从多个
方面更加清晰地认识 Y9d9L的形态结构和病变特
征"从而加深对 Y9d9L发病机制的理解( 据我们观
察"不同眼部疾病的多模态影像结果显示 Y9d9L具

有相似的影像特征(
在 M:Q上"Y9d9L具有显著的特征"主要包含以

下几个方面&图 "'#Y9d9L位于中央凹或旁中央凹"
在中央凹的发生率远高于旁中央凹,由于光感受器内
节肌样体区的结构薄弱"分裂位于 gf水平"形成独特
的视网膜内囊性间隙,Y9d9L顶部由连续的 &dg包
围"在整个疾病过程中"&dg始终保持完整,Y9d9L
底部为增厚的高反射带"并与相邻附着视网膜的 &f
相连续,&f)Nf)光感受器外节仍保持与 _5&7YXS36 膜
复合体的粘附,Y9d9L腔内容物的反射率高于相邻视
网膜下积液的反射率"可能是由于 Y9d9L腔内含有
脱落或再生的光感受器碎片和炎症产物如纤维蛋白,
较多的 Y9d9L同时伴有视网膜下积液,此外"还可出
现脉络膜增厚"失去正常的脉络膜血管结构"可能是脉
络膜炎症)创伤所致( 除相似的 Y9d9L表现外"眼钝
性伤患者多伴有杆体锥体层内出血"表现为分别以
&dg和 &f为上下界的 Y9d9L腔内高反射性物质"对
应于眼底彩照显示的暗红色出血灶

* %e<+ ( 几乎所有出
现 Y9d9L的 ,9gL患眼均伴有 Y9d9L腔内 @C_g"
可能由积液)纤维)血液及新生血管等成分构成"提示
@C_g的存在与 Y9d9L的发展之间存在潜在的联
系

* >"$e=+ (
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图 A9A 例急性 [?\患者的右眼扫频 :>I图像!9#Y扫描显示存
在 Y9d9L"其腔内存在高反射物质!Y#图 9的放大图显示 Y9d9L
发生在低反射 gf水平"其上方 &dg保持连续"下方的 &f)Nf)光感
受器外节仍保持与 _5&7YXS36 膜复合体的粘附!:#Y扫描显示一个
大的囊腔"为 @_L!L#图 :的放大图显示所有视网膜条带保持完
整"液体积聚在 &f)Nf和 _5&7YXS36 膜复合体之间!&dg#外界膜,
&f#椭圆体带,Nf#嵌合体带,_5&7YXg#_5&7YXS36 膜复合体,gf#肌
样体带,Y9d9L#杆体锥体分离,@_L#浆液性视网膜脱离

眼底镜或彩色眼底照相显示 Y9d9L患眼存在视
网膜下液"表现为视网膜后极圆形或不规则黄色病变,

!#=! 中华实验眼科杂志 ;#;% 年 " 月第 <" 卷第 " 期!:6), \&[0 M06T6(*'4*"\(,S(XV;#;%"]4*1<"" 4̂1"
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眼底自发荧光的特征是病变部位中央低自发荧光伴周

围高自发荧光环"这是由于 Y9d9L内存在渗出和O或
_5&破坏"使其呈现这种特征,近红外反射 & ,R(X
),UX(XRB XRU*R3T)4," N̂_'图像显示 Y9d9L边缘呈环形
高反射"与眼底镜或眼底彩照显示的病变边缘)眼底自
发荧光的高自发荧光环以及 M:Q上的 Y9d9L边界相
对应,R, U(3RM:Q图像与 N̂_类似"也表现为与
Y9d9L边缘相对应的高反射环,cc9显示病变部位早
期低荧光"提示灌注不良"晚期 Y9d9L腔内大范围高
荧光渗漏"提示视网膜)脉络膜血管因炎症)外伤)变性
等引起血管壁渗透性增加,N:89显示早期低荧光病
变"可能是脉络膜灌注不良所致( 除此之外",9gL和
; 型 ĝ ]患者的 M:Q9结果提示视网膜下新生血
管

* 2";%+ "而弓形虫病脉络膜视网膜炎)95g55&)9Ng
患眼的 M:Q9显示毛细血管血流信号降低 * ;""H";"+ "这
可能与疾病本身的病理特征相关(

E9Z8R8L临床意义与展望

Y9d9L作为一种独特的 M:Q特征"可以用于眼
部疾病的鉴别)诊断和指导治疗( 首先"我们需要准确
鉴别 Y9d9L与浆液性视网膜脱离 & KRX4SKXRT),(*
BRT(36'R,T"@_L'"; 者 M:Q特征较为相似"但它们是
涉及不同视网膜层的不同病理表现 &图 "'( Y9d9L
描述了由光感受器内节肌样体分离形成的视网膜内积

液"留下脱落的的肌样体碎片)邻近的 &f和其余的外
节段粘附于_5&"而&dg向前延伸形成Y9d9L顶部,
相比之下" @_L描述的是视网膜下间隙内液体的积
聚

* <#+ ( 此外"与相邻 @_L相比"M:Q上 Y9d9L腔内
反射率更高"且伴有悬浮高反射颗粒"表明这 ; 个流体
室中的成分不同( 9-(X+(*等 * ""+

提出 Y9d9L可以作
为 ]̀ C与 :@:的鉴别特征之一"虽然它们是影响脉
络膜和 _5&的两种常见疾病且具有相似的多模态影
像学 特 征" 但 是 ]̀ C 中 Y9d9L 的 发 生 率 高 达
H<EHG"远远高于 :@:"因此 Y9d9L可以作为识别
]̀ C的一项重要依据( )̀'等 * $+

在对韩国人群中

,9gL患者的研究中发现"Y9d9L在 ; 型 ĝ ]中的
发病率明显高于其他类型的 ĝ ]"因此 Y9d9L对不
同类型 ĝ ]的鉴别具有一定的意义( \S,-等 * 2+

发现

玻璃体腔注射抗 ]&8c药物治疗可快速缓解大多数
ĝ ]患者的 Y9d9L并改善患者的视力( _('T46S*
等

* =+
在对 %# 例伴 Y9d9L的 ,9gL患者进行长期视

力随访中发现"玻璃体腔注射抗 ]&8c药物治疗 % 个
月时"所有患眼的 Y9d9L均消退且最佳矫正视力明
显改善"然而"< 年后患者的视力又恢复到了基线水

平"视网膜下纤维化的累积风险高达 $$G"他们推测
与视网膜下纤维化相关的危险因素包括出血性

Y9d9L和 @C_g的存在( 考虑到眼部炎症可能在
Y9d9L的发生中起作用"使用糖皮质激素治疗可能也
有助于 Y9d9L的早期恢复和阻止视网膜下纤维化的
发展"从而促进早期更好的视力恢复 * %+ ( 9-(X+(*
等

* ""+
通过对 ]̀ C患者中伴有 Y9d9L的 ""; 只患眼

进行研究发现"在接受平均 %E< B 的大剂量糖皮质激
素治疗后"Y9d9L迅速消退"患眼的最佳矫正视力由
#EH2 改善至 #E<( 考虑到目前大多数为回顾性的观察
性研究"可能需要更大的前瞻性研究来讨论抗 ]&8c
或糖皮质激素治疗)Y9d9L消退和视力之间的确切相
关性(

总之"识别 Y9d9L具有显著的临床意义#Y9d9L
在 ]̀ C患者中的高发生率有助于我们更加快速)准确
地识别 ]̀ C"具有明确的鉴别和诊断价值,玻璃体腔
注射抗 ]&8c药物)使用糖皮质激素可能有助于
Y9d9L的快速恢复和视力的改善"这一发现可以指导
眼科医生针对 Y9d9L进行药物治疗,出血性 Y9d9L
和 @C_g的存在可能是视网膜下纤维化的危险因素"
提示较差的视力预后( 此外"在 Y9d9L中"多模态影
像上杆体锥体层的快速功能改善和结构恢复意味着光

感受器内节具有快速更新的能力"指导我们对光感受
器再生途径进行进一步的探索(

随着 M:Q技术的发展"我们对 Y9d9L的形态特
征有了更清楚)直观的认识"但由于对 Y9d9L研究的
回顾性性质"尚且缺乏直接的组织病理学关联( 此外"
Y9d9L的形成机制及其与疾病进展的关系也尚未完
全明确( 未来的动物模型制作和 M:Q技术的改进可
能进一步帮助我们更加清晰地认识 Y9d9L患眼的视
网膜改变及其形成的具体机制( 总之"本文详细介绍
Y9d9L这一新的 M:Q术语"并阐明了其可能的病理
生理机制和多模态影像特征"但其与疾病发展的关系
仍需进一步研究"以便将其更好的应用于临床工作中(
利益冲突!所有作者均声明不存在利益冲突

参考文献

*"+ @T(SXR,-6)8" @(BB(@" :6(JX(/(XT6Vp" RT(*15X404KRB *R[)34, U4X
(,(T4')3*(,B'(XJK), ,4X'(*04KTRX)4XKR-'R,TK0R3TX(*7B4'(), 40T)3(*
346RXR,3RT4'4-X(06V#T6RN̂!M:Q34,KR,KSK*\+1M06T6(*'4*4-V"
;#"<"";"&=' l">$;e">$=1LMN#"#1"#"2OP1406T6(1;#"<1#;1#;%1

*;+ gR6T( "̂:64,-\" QKS)&" RT(*15XRKS'RB U4/R(*W(3)**(XV*(VRX
BRT(36'R,T), ( 0(T)R,T +)T6 T4[40*(K'4K)K 364X)4XRT),)T)K (,B
0(36V364X4)B B)KR(KR* \+1_RT), :(KRKYX)RU_R0" ;#;"" "> & < ' l
%H"e%H=1LMN#"#1"#H$ON:Y1#############="$1

*%+ ]R,J(TRK6 _"9-X(+(*@"_RBBV̂ 8"RT(*1Y(3)**(XV*(VRXBRT(36'R,T),
(3STR,4,0R,RTX(T),-43S*(XTX(S'(* \+1:(, \M06T6(*'4*" ;#;;"
>$&>' l%;=e%%21LMN#"#1"#"2OP1P3P41;#;"1#>1#"$1

!"=!中华实验眼科杂志 ;#;% 年 " 月第 <" 卷第 " 期!:6), \&[0 M06T6(*'4*"\(,S(XV;#;%"]4*1<"" 4̂1"



fmx_T3RoZXJNaXJyb3Jz

*<+ QRJ), "̀ QRJR ga1Y(3)**(XV *(VRX BRT(36'R,T# ( ,4/R*40T)3(*
346RXR,3RT4'4-X(06VU),B),-(K0(XT4UW*S,TRVRTX(S'(*\+1:*), &[0
M0T4'";#"H""#;&%' l%<%e%<<1LMN#"#1""""O3[41";=$21

*>+ ]R,J(TRK6 _"_RBBV 8̂"9-X(+(*@"RT(*1Y(3)**(XV*(VRXBRT(36'R,T
4, 40T)3(*346RXR,3RT4'4-X(06V), R[SB(T)/R(-R7XR*(TRB '(3S*(X
BR-R,RX(T)4,*\OMd+1&SX\M06T6(*'4*" ;#;" l"";#2$;";""#2<#"$
*;#;;e#<e"2+16TT0#OO+++1,3W)1,*'1,)61-4/O0SW'RBO%<="2$<;1
LMN#"#1""$$O"";#2$;";""#2<#"$1

*2+ \S,-\\"@46 an"aS L"RT(*1Y(3)**(XV*(VRXBRT(36'R,TWR3(SKR4U
'(3S*(X,R4/(K3S*(X)k(T)4,*\+1_RT),(";#;""<" & "#' l;"#2e;""<1
LMN#"#1"#H$ON9&1############%">%1

*$+ )̀'\C" )̀' \b" )̀' :81Y(3)**(XV*(VRXBRT(36'R,T), (J4XR(,
3464XT+)T6 ,R4/(K3S*(X(-R7XR*(TRB '(3S*(XBR-R,RX(T)4, *\+1_RT),("
;#;;"<;&2' l"#;=e"#%$1LMN#"#1"#H$ON9&1############%<%$1

*=+ _('T46S*5"g(*3*vK9"8)-4, &"RT(*1d4,-7TRX'4ST34'RK4UW(3)**(XV
*(VRXBRT(36'R,T), ,R4/(K3S*(X(-R7XR*(TRB '(3S*(XBR-R,RX(T)4,*\+1
M06T6(*'4*_RT),(" ;#;;" 2 & % ' l"=> e"H>1LMN# "#1"#"2OP14XRT1
;#;"1#H1#"#1

*H+ dRBRK'(78)*8"LRK'RTTXRQ"g(),KTRXg91Y(3)**(XV*(VRXBRT(36'R,T
(UTRX064T4BV,(')3T6RX(0VU4X3R,TX(*KRX4SK364X)4XRT),40(T6V*\OMd+1
_RT), :(KRKYX)RU_R0";#;"* ;#;;e#<e"2+16TT0#OO+++1,3W)1,*'1
,)61-4/O0SW'RBO%<>=#;<=1LMN#"#1"#H$ON:Y1############""H#1
M,*),R(6R(B 4U0X),T1

*"#+g(XJ(, 9"9--(X+(*̀ "8S0T(]"RT(*1Y(3)**(XV*(VRXBRT(36'R,T),
TSWRX3S*(X364X4)B(*-X(,S*4'(#(,R+40T)3(*346RXR,3RT4'4-X(06V
U),B),-*\+1N,B)(, \M06T6(*'4*";#;#"2=& H' l"H<<e"H<21LMN#"#1
<"#%O)P41N\Mm"<%<m;#1
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d9@Ǹ#准分子激光角膜原位磨镶术&*(KRX), K)TS JRX(T4')*RSK)K'

N:89#吲哚菁绿血管造影&),B43V(,),R-XRR, (,-)4-X(06V'

d&:K#晶状体上皮细胞&*R,KR0)T6R*)(*3R**K'

')_̂ 9#微小 _̂ 9&')3X4_̂ 9'

gg5#基质金属蛋白酶&'(TX)['RT(**40X4TR),(KR'

'QM_#哺 乳 动 物 类 雷 帕 霉 素 靶 蛋 白 & '(''(*)(, T(X-RT4U

X(0('V3),'

gQQ#四甲基偶氮唑盐&'RT6V*T6)(k4*V*TRTX(k4*)S''
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本刊对来稿中计量单位的使用要求

!!计量单位!计量单位的使用执行 8Y%"##O%"#"O%"#;7"HH%.国际单位制及其应用O有关量)单位和符号的一般原则O&所有部

分'量和单位/的有关规定"具体执行可参照中华医学会杂志社编写的.法定计量单位在医学上的应用/第 % 版&人民军医出版社
;##" 年出版'( 作者在撰写论文时应注意单位名称与单位符号不可混用( 组合单位符号中表示相除的斜线为 ; 条时本刊采用
,-O&J-!'),' 的形式"而不用 ,-OJ-O'), 的形式( 应尽可能使用单位符号"也可以与非物理单位&如#人)次)台等'的汉字构成组合

形式的单位"如#次O'),( 在叙述中请先列出法定计量单位数值"括号内写旧制单位数值,如果同一计量单位反复出现"可在首次出

现时注明法定计量单位与旧制单位的换算系数"然后只列出法定计量单位数值( 参量及其公差均需附单位"当参量与其公差的单

位相同时"单位可只写 " 次"即加圆括号将数值组合"置共同单位符号于全部数值之后( 例如#1$>E< ,-OdI"=E; ,-Od2可以表示为
1&$>E<I"=E;',-Od2( 量的符号一律用斜体字"如吸光度&旧称光密度'的符号为 [(

根据国家质量技术监督局和卫生部联合发出的质技监局量函*"HH=+";2 号文件.关于血压计量单位使用规定的补充通知/"凡

是涉及人体及动物体内的压力测定"可以使用毫米汞柱&''C-'或厘米水柱&3'C;M'为计量单位"但首次使用时应注明 ''C-或
3'C;M与 J5(的换算系数&" ''C-D#E"%% J5("" 3'C;MD#E#H= J5('(

&本刊编辑部'

!%=!中华实验眼科杂志 ;#;% 年 " 月第 <" 卷第 " 期!:6), \&[0 M06T6(*'4*"\(,S(XV;#;%"]4*1<"" 4̂1"




