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F$D]抑制剂 m9NLMKN 在角膜保存时对角膜缘
干细胞活性的促进作用
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!!"摘要#!背景!角膜缘干细胞)G&D,*对维持角膜上皮的稳定和角膜组织透明性有重要作用% F80关联
卷曲螺旋蛋白激酶)F$D]*抑制剂 m9NLMKN 能够促进人胚胎干细胞&角质上皮细胞等的增生$减少细胞凋亡%
!目的!探讨 m9NLMKN 对离体兔角膜保存和体外 G&D,扩增能力的影响%!方法!在细胞培养基 ETE中加入质
量分数 INnP` 硫酸软骨素&质量分数 IJnJ`低分子右旋糖酐&NJnJ )/%G地塞米松&IJJ )/%G妥布霉素注射
液&OnP /%G#(2(,$使用时添加 JnKLP )/%GG9谷氨酰胺$制备成角膜活性保存液% 将新西兰大白兔的角膜组
织片分别置于含或不含 m9NLMKN 的角膜活性保存液中保存 R&L&IR 5$采用质量分数 JnNP`锥虫蓝和质量分数
JnN`茜素红染色法观察角膜内皮细胞密度及形态$采用 \6(),-染色法并使用 C)-/(Y图像分析软件计数克
隆球数量和 G&D,活性$计算 G&D,存活率和克隆形成效率%!结果!角膜片保存 R 5 时$m9NLMKN 保存液组和
单纯角膜中期保存液组角膜内皮细胞形态无明显差别$角膜片保存 L 5 时$m9NLMKN 保存液组角膜内皮细胞形
态仍保持规则的六边形$而单纯角膜中期保存液组角膜内皮细胞的细胞膜轻微皱缩$少数细胞体积变大% 角
膜片保存 IR 5 时单纯角膜中期保存液组角膜内皮细胞可见较多的茜素红斑% 单纯角膜中期保存液组角膜内
皮细胞计数为)N NMNqLP* %))N $m9NLMKN 保存液组角膜内皮细胞计数为)N RNPqOP* %))N $差异有统计学意义
)OoJnJJI*% 新鲜角膜片和角膜片保存 R 5 时$m9NLMKN 保存液组和单纯角膜中期保存液组 G&D,的克隆球均
较大$其内细胞数较多$而保存 L 5 和 IR 5 时$与 m9NLMKN 保存液组比较$单纯角膜中期保存液组 G&D,克隆球
直径明显缩小% 新鲜分离的角膜片和角膜片保存 R 5 时$m9NLMKN 保存液组与单纯角膜中期保存液组 G&D,的
克隆形成率和角膜上皮细胞存活率的差异均无统计学意义)均 OrJnJP*'角膜片保存 L 5 和 IR 5 时$角膜缘上
皮细胞的活性率分别为 )LKnJJqNnIN*`和 )PMnJJqJnLI*`$明显高于单纯角膜中期培养液组的 )MMnJJq
RnJJ*`和)ROnJJqJnLI*`$差异均有统计学意义)4lKnJOS$OlJnJIS'4lOnLOS$OlJnJJJ*'角膜片保存 L 5
和 IR 5 时$m9NLMKN 保存液组与单纯角膜中期保存液组 G&D,的克隆形成效率分别为)IInJPqJnNI*`和)KnIJq
InOL*`$明显高于单纯角膜中期保存液组中的)NnJPqInNJ*`和)JnRJqJnIR*`$差异均有统计学意义)4l
ISnIJL$OlJnJJJ'4lKnISR$OlJnJIL*%!结论!角膜保存液中添加 m9NLMKN 可明显提高离体角膜保存的效
果$同时可维持 G&D,的活性及克隆形成能力% m9NLMKN 可作为角膜保存液的有效添加成分%!
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2.(,(.>-'604 ,0+1'604 76'8 -45 76'801'm9NLMKN 30.R 5-;,<C4 '8(,(>(4'8 5-;-3'(.2.(,(.>-'604$'8(*(++,.()-64(5 '8(
.(/1+-.8(B-/04 64 ,8-2(64 '8(2.(,(.>-'604 ,0+1'604 76'8 m9NLMKN$ 807(>(.$'8(*(++1+-.)():.-4(7-,,+6/8'+;
,8.64A64/76'8 '8(20,6'6>(,'-6464/30.-+6V-.64 .(5 64 '8(2.(,(.>-'604 ,0+1'604 76'801'm9NLMKN<=8(5(4,6';03*0.4(-+
(450'8(+6-+*(++,64 '8(*0.4(-+2.(,(.>-'604 ,0+1'604 76'801'm9NLMKN 7-,) N NMN qLP * *(++,%))N $786+(64 '8(
2.(,(.>-'604 ,0+1'604 76'8 m9NLMKN 7-,)N RNPqOP* *(++,%))N)OoJnJJI*<=8(*+0464/,28(.(,03G&D,7(.(,6)6+-.
64 2.(,(.>-'604 ,0+1'604 :0'8 76'8 -45 76'801'm9NLMKN 64 '8(3.(,8+;6,0+-'(5 *0.4(-0.2.(,(.>(5 *0.4(-,-45
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2.(,(.>-'604 ,0+1'604 76'8 m9NLMKN 64 L 5-;,-45 IR 5-;,-3'(.2.(,(.>-'604$.(>(-+64/,6/4636*-4'+;(+(>-'604 64
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!!角膜缘干细胞)+6):-+,'()*(++,$G&D,*对维持角
膜上皮的动态稳定和角膜组织的透明性有重要作用%
各种严重眼表疾病常导致 G&D,部分或全部缺失$眼表
组织广泛破坏$继发持续性角膜上皮缺损&慢性炎症&
角膜上皮结膜化和新生血管侵入$引起角膜透明度下
降$造成患者严重视力障碍% 对于部分 G&D,缺失患者
可进行羊膜移植$促进角膜上皮细胞迁移到缺损区$从
而对角膜病变区进行修复'对于全部 G&D,缺失患者则
须采用自体或异体 G&D,移植$以得到稳定的角膜上皮
表型

+I N̂, % 近年来采用体外培养的角膜缘上皮移植法
治疗 G&D,缺乏病变的研究取得了显著进展$但研究表
明角膜缘上皮膜片中干细胞比例rK`才能使移植成
功率rLJ` +K R̂, $因此移植材料中 G&D,的数量和质量
是角膜移植手术成功的关键$而维持角膜上皮$尤其是
G&D,的活性和功能也是保存液的重要评价标准% 目
前对角膜保存液效果的评价多以角膜内皮细胞的活性

和功能作为主要指标$较少关注角膜上皮细胞的活性
和功能% 角膜活性保存液是本研究所研制的中期角膜
保存液$制作和使用简单&方便$维持一定的角膜内皮
细胞密度可达 L aIJ 5+P, $但前期研究中发现$角膜片
在该保存液中保存超过 R 5 后$G&D,克隆形成能力显
著下降

+M, % m9NLMKN 是选择性 F80关联卷曲螺旋蛋白
激 酶 ) F809-,,0*6-'(5 *06+(59*06+*04'-6464/ 2.0'(64
A64-,($F$D]*抑制剂$可增加人胚胎干细胞&角质上

皮细胞和角膜内皮细胞的克隆效率$减少细胞凋亡$甚
至诱导细胞永生化

+L Ô, % 本研究中观察角膜保存液中
添加 m9NLMKN 后角膜内皮细胞的密度变化及角膜缘上
皮细胞的存活率和克隆形成效率变化$评价 m9NLKMN
是否可用于角膜活性保存液的改良$从而维持角膜内
皮和 G&D,的活性%

96材料与方法

9<96材料
9<9<96实验动物6健康清洁级新西兰大白兔 II 只$

购于青岛康大兔业发展有限公司$由山东省眼科研究
所实验动物中心饲养% 实验动物的使用遵循 NJII 年
修订的3实验动物管理条例4%
9<9<:6主要试剂及仪器6ETE培养基&质量分数
IJ`低分子右旋糖酐&JnKLP )/%GG9谷氨酰胺 )美国
\6:*0公司*'质量分数 INnP`硫酸软骨素&OnP /%G
#(2(,&锥虫蓝溶液&质量分数 JnNP`胰酶 质̂量分数

JnJN` TH=@)美国 &6/)-公司 *'青链霉素 )美国
D0.464/公司*'NJnJ )/%G地塞米松 )济南利民制药
厂*'IJJ )/%G妥布霉素注射液)江苏鹏鹞药业有限公
司*'NnR b%)+)商品单位* H6,2-,(" )美国 F0*8(公
司*'质量分数 JnN`茜素红溶液 )美国 &*6(4D(++公
司*'冰甲醇)北京中国医药集团总公司*% MnJ ))角
膜环钻)苏州协和医疗器械公司*'&MH型解剖显微镜
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)美国 G(6*-公司 *' D]_9RI 型倒置显微镜 )日本
$+;)21,公司 *'=DIJ 型细胞计数仪 )美国 Q609F-5
公司*%
9<:6方法

D50μm

B50μm C50μm

E50μm F50μm

G50μm

A50μm

图 96角膜内皮细胞活性检测)茜素红m标尺lPJ $)mcNJJ*
m9NLMKN 保存液组角膜内皮细胞形态保持规则的六边形'单
纯角膜中期保存液组角膜内皮细胞形态近似六角形m细胞膜
轻微皱缩m可见少数大细胞% N 个组角膜片保存 IR 5 时均可
见较多的茜素红染色斑!@(新鲜取材的角膜!Q(单纯角膜
中期保存液组保存 R 5 的角膜!D(单纯角膜中期保存液组保
存 L 5 的角膜!H(单纯角膜中期保存液组保存 IR 5 的角膜!
T(m9NLMKN 保存液组保存 R 5 的角膜!e(m9NLMKN 保存液组
保存L 5角膜!\(m9NLMKN 保存液组保存 IR 5 的角膜

9<:<96角膜活性保存液的配制6采用本研究中自主
研制的角膜中期保存液 )专利号(NJJRIJJOIJJLnP *m
以细胞培养基 ETE为基础培养液m分别加入 INnP`
硫酸软骨素&IJnJ`低分子右旋糖酐&NJnJ )/%G地塞
米松&IJJ )/%G妥布霉素注射液&OnP /%G#(2(,m使用
时添加 JnKLP )/%GG9谷氨酰胺m保存液 2#值均为
LnN aLnRm渗透压为 KJJ aKSJ )$,)%
9<:<:6离体角膜片的保存及分组6耳缘静脉空气栓
塞法处死新西兰大白兔m取出双侧眼球m用含青链霉素
的无菌生理盐水冲洗浸泡m无菌条件下剪取完整兔角
膜并保留 I aN ))巩膜m将取下的角膜分别置于无或
有 IJ $)0+%Gm9NLMKN 的角膜中期保存液中分别保存
R&L 和 IR 5m新鲜取材的角膜视为 J 5%
9<:<;6角膜内皮及上皮细胞活性检测6取出在角膜
中期保存液中保存的角膜mMnJ ))环钻钻取中央角
膜m将配制好的质量分数 JnNP`锥虫蓝溶液滴入角膜
内皮面% 覆盖染色 I )64 后吸去染料m生理盐水漂洗 N
次m再滴入 JnN`茜素红溶液染色 N )64m生理盐水漂
洗 N 次% 显微镜下计数相同面积的内皮细胞数量并
照相%
9<:<A6G&D,活性及克隆形成能力检测!取出保存 R&
L&IR 5 的兔角膜m用 MnJ ))环钻将中央角膜去除m将
角膜环浸没于 NnR b%)+H6,2-,("中mKL p消化 InP 8
后取出m解剖显微镜下分离角膜缘上
皮细胞层m加入 JnNP`胰酶9JnJN`
TH=@mKL p消化 IP )64m离心半径
NJ *)mI PJJ .%)64 离心 P )64m加入
G&D,培养基离心重悬制成单细胞悬
液m取 IJ $+细胞悬液m加入 IJ $+
JnR`锥虫蓝溶液混匀m细胞计数仪
检测并计数活性细胞的比例和总细

胞数量% 将分离的角膜缘上皮细胞
进行克隆培养m按 IcIJK %孔接种于预
铺 K=K 饲养层的 M 孔板mKL p静置培
养 IJ aIR 5m倒置显微镜下观察% 所
形成细胞克隆经冰甲醇固定m\6(),-
染色后拍照m使用 C)-/(Y图像分析
软件计数克隆 数 量m 计 算 克 隆 形
成率

+IJ, %
9<;6统计学方法

采用 &X&& INnJ 统计学软件进行统计分析% 本研
究中测量指标的数据资料以 Rq7表示% 采用完全随机
分组两水平实验设计m单纯角膜中期保存液组与
m9NLMKN保存液组间兔角膜上皮细胞活性率及克隆形
成率的差异比较均采用独立样本 4检验% OoJnJP 为
差异有统计学意义%

:6结果

:<96角膜内皮细胞形态
角膜片保存 R 5 时mm9NLMKN 保存液组和单纯角膜

中期保存液组角膜内皮细胞形态和密度无明显差异%

角膜片保存 L 5 时mm9NLMKN 保存液组角膜内皮细胞形
态仍保持规则的六边形m而单纯角膜中期保存液组角
膜内皮细胞膜轻微皱缩m细胞形态近似六角形m可见少
数大细胞% 角膜片保存 IR 5 时m单纯角膜中期保存液
组角膜内皮细胞可见较多的茜素红斑)图 I*m提示内
皮细胞受损% 单纯角膜中期保存液组角膜内皮细胞计
数为)N NMN !LP* %))Nmm9NLMKN 保存液组角膜内皮细

胞计数为)N RNP !OP* %))NmN 个组比较差异有统计学

意义)OoJnJJI*m但 N 个组角膜内皮细胞均未发现锥
虫蓝着染%
:<:6角膜缘上皮细胞的存活比例

随着角膜片保存时间的延长m角膜缘上皮细胞中
活细胞比例均逐渐下降% 新鲜取材的角膜视为 J 5m角
膜片保存 R 5 时m单纯角膜中期保存液组和 m9NLMKN

保存液组角膜缘上皮细胞活性分别为 ) MSnJJ !
InRI*`和)MSnJJ !MnKM*`m差异无统计学意义 )4l
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JnMLL$OlJnNMS*'角膜片保存 L 5 时$m9NLMKN 保存液
组角膜缘上皮细胞活性为)LKnJJ !NnIN*`$明显高于
单纯角膜中期保存液组的)MMnJJ !RnJJ*`$差异有统
计学意义)4lKnJOS$OlJnJIS*'保存 IR 5 时$m9NLMKN
保存液组角膜缘上皮细胞活性为)PMnJJ !JnLI*`$明
显高于单纯角膜中期保存液组的)ROnJJ !JnLI*`$差
异有统计学意义)4lOnLOS$OlJnJJJ*)图 N*%
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图 :6角膜缘上皮细胞活
性率的比较!与各自时间
点的单纯角膜中期保存液

组比较$-OoJnJP ) # lK *
)独立样本 4检验*

:<;6G&D,的克隆形成能力
新鲜分离的兔角膜缘上皮细胞所形成的细胞克隆

边界清楚$形态规则$克隆内细胞排列紧密$细胞形态

均一$呈圆形或卵圆形$细胞核质比较大% 单纯角膜中
期保存液组保存后 R 5 的 G&D,克隆直径接近新鲜分
离的克隆$保存 L 5 时细胞克隆变小$其内细胞数量急
剧减少$保存 IR 5 后$形成的细胞克隆非常小$细胞数
极少'm9NLMKN 保存液组保存后 R 5dL 5 的 G&D,克隆
直径均明显大于相应时间点单纯角膜中期保存液组$
克隆内细胞数量多$保存 IR 5 时仍能形成较大的细胞
克隆)图 K*%

新鲜分离的兔角膜缘上皮细胞克隆形成率为

)IOnO !JnSP*`$保存 R 5 时单纯角膜中期保存液组
和 m9NLMKN 保存液组分别为)ILnN !InPM*`和)IMnK !
InOS*`$N 个组间差异无统计学意义 )4lJnMIS$Ol
JnNPS*$保存 L 5 时 m9NLMKN 保存液组角膜缘上皮细
胞克隆形成率为)IInJPqJnNI*`$显著高于单纯角膜
中期保存液组的)NnJPqInNJ*`$差异有统计学意义
)4lISnIJL$OlJnJJJ*'保存 IR 5 时$m9NLMKN 保存液
组角膜缘上皮细胞克隆形成率为)KnIJqInOL*`$显
著高于单纯角膜中期保存液组的)JnRJqJnIR*`$差
异有统计学意义)4lKnISR$OlJnJIL*)图 R*%
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楚$形态规则$克隆内细胞排列紧
密$细胞形态均一$呈圆形或卵圆
形$m9NLMKN 保存液组克隆直径比单
纯角膜中期培养液组大% 保存 L 5
和 IR 5 时$m9NLMKN 保存液组克隆形
态及大小明显优于单纯角膜中期保

存液组

A

Y�
27
63
2保

存
液
组

单
纯
角
膜
中
期
保
存
液
组

0d 4d 7d 14d
单纯角膜中期保存液组
Y�27632保存液组

克
隆

形
成

率（
%
）

25

20

15

10

5

0
0d 4d 7d 14d

a

a

B

图 A6两个组 USJ)克隆形成率!
@(角膜片保存后 R 5$N 个组间 G&D,
克隆细胞数接近$保存 L 5 和 IR 5
时$m9NLMKN 保存液组 G&D,克隆数
明显多于单纯角膜中期保存液组!
Q(与各自时间点的单纯角膜中期保
存液组比较$ -OoJnJP )独立样本 4
检验$#lK*
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;6讨论

F$D]抑制剂 m9NLMKN 是近年来研究较多的一种
小分子化合物$能减少人胚胎干细胞的分离性凋亡$提
高胚胎干细胞存活率$同时维持自我更新和多向分化
能力

+II ÎN, % 此外$m9NLMKN 在成体细胞中可显著提高
表皮干细胞的体外扩增能力$甚至诱导细胞永生化$且
可促进人角膜内皮细胞的体外扩增$同时可用于角膜
内皮细胞移植

+IK ÎP, % 本研究旨在验证角膜活性保存
液中添加 m9NLMKN 是否可提高角膜$尤其是 G&D,活性
的保存$以改良现有的角膜活性保存液$使其可同时保
存角膜内皮细胞和 G&D,%

角膜缘组织移植或体外培养的 G&D,移植已成为
治疗 G&D,缺乏症的主要手段$F-)-等 +R,

研究发现$
体外培养的角膜上皮细胞膜片中 '[XMKfG&D,含量至
关重要$若 '[XMKf

细胞大于 K`$则干细胞移植成功
率为 LS`'若 '[XMKf

细胞少于 K`$则移植成功率仅
为 II` +R, % 移植材料中 G&D,的数量和功能对移植治
疗的成败起决定性作用% 目前$角膜保存方法中很少
关注 G&D,的功能% 研究表明$$2'6,0+9\& 角膜保存液
能够保存角膜内皮活性达 N 周$但角膜上皮最佳保存
时间仅为 R aM 5+IM ÎL, % 本课题组前期对谢立信教授
发明的角膜活性保存液保存 G&D,的能力进行了检测$
发现其能保存角膜内皮至 IR 5$但对 G&D,的克隆形成
能力只能维持 R 5% 本研究中对此保存液改良后发现$
保存 L 5&IR 5 时 m9NLMKN 保存液组角膜缘上皮细胞克
隆形成率明显高于单纯角膜中期保存液组$克隆形成
率的高低与干细胞数量的多少一致$说明添加m9NLMKN
的角膜活性保存液能够更好地维持 G&D,的活性$且
m9NLMKN 保存液组大克隆更多$说明 G&D,的增生能力
强% 此外 本 研 究 中 还 发 现$ 角 膜 片 短 期 保 存 时
)!R 5*$N 种保存液的保存效果差异无统计学意义$
说明含 m9NLMKN 角膜保存液对于组织材料的长期保存
效果更好$能够为临床上角膜材料的使用争取更多
时间%

根据 m9NLMKN 有利于上皮细胞体外扩增的相关报
道

+IS ÎO, $本研究中比较了 m9NLMKN 分别作为保存液成
分和培养基成分在维持 G&D,克隆形成能力中的作用$
结果显示单纯在体外培养阶段添加 m9NLMKN 并不能维
持 G&D,的克隆形成能力$当保存时间延长至 IR 5 时$
其克隆形成率急剧下降至 InN`'而在保存液中添加
m9NLMKN 的 G&D,克隆形成率仍大于 K`% 由此说明$
G&D,的功能在保存过程容易损失$也印证了保存液改
良的重要性和 m9NLMKN 活性角膜保存液的有效性% 因

此$F$D]抑制剂 m9NLMKN 可有效促进细胞的存活和
增生$明显提高现有角膜保存液的效果$可用于对角膜
保存液的改良%
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!临床经验!

NnR ))切口下取出一片式折叠型人工晶状体的原因分析及方法改良
王丽曌!李立刚!孟永安!张德秀

!!目前$白内障手术的主切口可小至 InS ))$规则的微创切

口能更好地实现屈光性手术的目标
+I N̂, $但术中出现异常需取

出人工晶状体 )64'.-0*1+-.+(4,$C$G*时$多数情况下需要进一

步扩大切口$且由于 C$G材质&设计不同$取出时的难易程度也

有差异
+K R̂, % 本研究分析一片式折叠型 C$G首次植入后即需取

出的原因$探讨在 NnR ))切口下 C$G的取出方法%

96资料与方法

9<96一般资料6回顾性分析 NJII 年 I 月至 NJIR 年 IJ 月在西

安爱尔古城眼科医院行白内障超声乳化 ) 28-*0()1+,636*-'604$

X8-*(*摘出联合折叠 C$G植入术中出现异常$需将 C$G取出的

白内障患者 NR 例 NR 眼$其中男 IJ 例 IJ 眼$女 IR 例 IR 眼'年

龄 PP aLO 岁$平均 MM 岁'术前诊断为年龄相关性白内障者 IO

例 IO 眼$高度近视并发性白内障者 P 例 P 眼%

9<:6术眼植入的 C$G类型!疏水性丙烯酸酯) &'-:+(30.*(襻*

C$G)全长%光学部直径 IKnJJ ))%MnJJ ))* )美国 @+*04 公

司*'ONJ#型亲水性丙烯酸酯 )@Z#襻 * C$G)英国 F-;4(.公

司*)全长%光学部直径 INnPJ ))%MnNP ))*'亲水性丙烯酸酯
)改良 D型襻 * C$G)全长%光学部直径 INnJJ ))%PnLP ))&

INnPJ ))%MnJJ ))* )德国 #1)-4$2'6*,公司*% 上述折叠型
C$G的屈光度范围为fInJ afNSnJ H%

9<;6改良 C$G取出方式!术眼用盐酸丙美卡因滴眼液点眼 K

次$选择行 NnR ))三平面角膜缘切口$连续环形撕囊及 X8-*0%

*802 处理晶状体核$确保 C$G完全转至前房$在前房及囊袋内

充填足量黏弹剂$调位钩于侧切口处辅助$用较细的囊膜剪从

主切口进入$靠近顺主切口方向的一襻根部$彻底剪断部分光

学部$使 C$G变小$用镊子将小的部分取出$适当调整残余部

分$尽量分为二等分$但不完全剪开光学部$末端保持联系$有

齿镊夹住一端将其顺向旋转拉出% 避免将主切口扩大$减少对

下一步操作的影响)图 I*%

!!H$C(IJ<KLMJ %*)-<?<6,,4<NJOP9JIMJ<NJIP<JO<JJP
作者单位(LIJJIR 西安爱尔古城眼科医院
通信作者(王丽曌$T)-6+(7+VNKROWIMK<*0)

图 96双襻断裂 @>U剪断部位设计和取出示意图! (角膜缘
主切口'c(襻断裂'"(剪断部位'#(牵拉部位和旋转取出方向

:6结果

:<96需取出的 C$G类型及原因分析!需取出 C$G的首要原因

是襻断裂$其次为后囊膜破裂和光学部折裂)表 I$图 N*% NJII

年 I/IJ 月植入 ONJ#型折叠型 C$G的 R 眼在取出 C$G时均适

当扩大主切口$将 C$G剪断为 N 个部分$然后分别取出% 因剪

断 C$G时无法均做到二等分$故其中 N 眼 C$G嵌顿至切口处$

需再次扩大切口后取出$I 例因 C$G襻残端触及虹膜根部发生

少许前房出血)图 K*%

表 96不同材质折叠型 @>U术中取出原因)'(]*

C$G材质 眼数

不同原因取出 C$G的眼数

襻断裂
光学部

折裂

屈光度

错误

植入时后

囊破裂

疏水性丙烯酸酯 O R K I I

亲水性丙烯酸酯 IP IN J J K

合计 NR IM %MMnML K %INnPJ I %RnIM R %IMnML

!注(C$G(人工晶状体

A B
图 : 6@>U植入术中发生的意外情况!@(&@MJ@=型 C$G植入时后
囊膜破裂)$* $范围不确定!Q(C$G转平后可见至少 I %K 后囊膜破
裂)$*

!NOL! 中华实验眼科杂志 NJIP 年 O 月第 KK 卷第 O 期!D864 YTB2 $28'8-+)0+$&(2'():(.NJIP$Z0+<KK$[0<O

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?




