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!实验研究!

白杨素对小鼠实验性自身免疫性葡萄膜炎的

抑制作用及其机制

孟祥达.颜华

..#摘要$.背景.白杨素具有广泛的生物学活性"其抗炎作用已在多种炎性疾病动物模型中得到证实"但

其对实验性自身免疫性葡萄膜炎%IBc&的抗炎作用及其机制尚未完全明确'.目的.探讨白杨素对小鼠
IBc的治疗作用及其机制'.方法.选择 X0a级 )UQK-R/\小鼠 PO 只"按随机数字表法随机分为模型对照组

和白杨素组' 用光间受体视黄类物质结合蛋白NZSO%MDK0NZSO & R完全弗氏佐剂%)aB&注射法建立 )UQK-R/\小

鼠 IBc模型"白杨素组小鼠自免疫前 P % 至免疫后 SN % 按 SU 7,R̂,的剂量每日给予白杨素灌胃"模型对照组

小鼠同法给予空白溶媒灌胃' 每日间接检眼镜下观察眼底"免疫后 SN % 参照 )"6=$的标准对 IBc小鼠进行

视网膜炎症评分和组织病理学评分)采用 GcYI-法检测小鼠视网膜细胞的凋亡情况)&+68+3' 4:58法检测小

鼠视网膜中炎性因子 $干扰素%MaY($&(白细胞介素(NQB%M-(NQB&(M-(/(肿瘤坏死因子(!%GYa(!&及信号传

导与转录激活子 N%XGBGN&(XGBGP(=(XGBGN(=(XGBGP 的相对表达量'.结果.模型对照组和白杨素组小鼠

视网膜炎症评分分别为 N ÙVpO T̀S 和 O ÙOpO 2̀U"差异有统计学意义%&qS /̀OO"!qO ÒS/&)白杨素组小鼠视

网膜组织病理学评分明显低于模型对照组 %O ÙVpO P̀V 与 N V̀PpO Q̀U&"差异有统计学意义 %&qP /̀PV"!q

O ÒOU&' 模型对照组小鼠玻璃体及视网膜血管周围可见大量炎性细胞浸润"可见视网膜血管炎症"视网膜组

织有肉芽肿性病变"而白杨素组玻璃体腔未见明显炎性细胞浸润"视网膜形态大致正常' GcYI-染色结果显

示"白杨素组小鼠视网膜凋亡细胞数较模型对照组明显减少' &+68+3' 4:58法检测表明"白杨素组小鼠视网膜

中炎性因子 MaY($(M-(NQB(M-(/(GYa(!蛋白的相对表达量明显低于模型对照组"差异均有统计学意义 %&q

Q V̀OS"!qO ÒON)&qN2 T̀O/"!qO ÒOO)&qNO S̀2N"!qO ÒON)&qP P̀O2"!qO ÒPO&' 白杨素组小鼠视网膜中
XGBGN(XGBGP(=(XGBGN(=(XGBGP 蛋白的相对表达量明显低于模型对照组"差异均有统计学意义%&qV T̀/U"

!qO ÒON)&qV P̀UV"!qO ÒON)&q2 V̀/2"!qO ÒPN)&q2 Q̀PO"!qO ÒOT&'.结论.白杨素能够缓解 IBc小鼠模

型的视网膜炎症反应"具有抗眼内炎症作用"其作用机制可能与抑制 XGBG途径的激活有关'.

#关键词$.类黄酮R药理学) 免疫抑制剂R药理学) 自身免疫性疾病) 葡萄膜炎R免疫) 动物模型) 信

号传导与转录激活子) G淋巴系细胞R药物作用
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..葡萄膜炎是一种严重威胁视力的复杂眼病"SO _
UT 岁人群的发病率较高 +N, ' 根据病因可将葡萄膜炎
分为感染性葡萄膜炎和非感染性葡萄膜炎两大类' 目
前"睫状肌麻痹剂和糖皮质激素的应用是治疗非感染
性葡萄膜炎的主要手段' 研究表明"运用免疫抑制剂
及一些生物制剂"如环孢素 B(环磷酰胺和英夫利昔单
抗等"对非感染性葡萄膜炎疗效较好 +SZ/, "但免疫抑制
剂作为非生物制剂"特异性差"且具有较明显的全身不
良反应

+Q, "因此寻求不良反应小(疗效确切且稳定的
药物成为目前葡萄膜炎研究的热点' 白杨素即 U"Q(
二羟基黄酮"是一种天然黄酮类化合物"广泛存在于蜂
蜜(蜂胶及多种植物中 +V, "生物学作用广泛"包括抗肿
瘤(抗炎(抗过敏及抗氧化应激等 +T, "其中抗炎作用在
多种炎症疾病动物模型中得到验证"且尚未发现其毒
性的 报 道

+NOZN2, ' 实 验 性 自 身 免 疫 性 葡 萄 膜 炎
%+1=+3$7+'8":"985$779'+9#+$8$6"IBc&是一种经典的
眼部自身免疫性疾病的动物模型"白杨素对其是否有
抗炎作用目前鲜见报道' 本研究探讨白杨素对 IBc
的治疗作用及其机制"为临床治疗葡萄膜炎提供新的
思路'

=9材料与方法

=>=9材料
=>=>=9主要试剂9光间受体视黄类物质结合蛋白NZSO

%$'8+3=*5853+?+=8533+8$'5$% 4$'%$',=358+$'NZSO"MDK0NZSO &

%纯度oTUd&%上海生工生物工程有限公司&)结核分
枝杆菌 HPQDB%美国 !$;?5公司&)百日咳毒素干粉
%美国 -$68-"453"853<公司&)完全弗氏佐剂 %?57=:+8+
a3+9'% "%F9#"'8")aB&%美国 X$,7"公司&)白杨素%纯
度oTTd&%美国 B?356L3,"'$?6公司&)兔抗人白细胞
介素%$'8+3:+9^$'"M-&(NQB抗体%"4QTOU/"N hN OOO&(兔
抗小鼠 M-(/ 抗体 %"4VPPPT"N hN OOO&(小鼠抗人信号
传导与转录激活子 P%6$,'":83"'6%9?+3"'% "?8$#"8535;
83"'6?3$=8$5' P"XGBGP&抗体%"4NNTPUS"N hU OOO&%英国
B4?"7公司 &)小鼠抗大鼠 $干扰素 % $'8+3;+35'($"
MaY($&抗体%CGfQ2V/P"N hUOO&(兔抗大鼠肿瘤坏死
因 子(! % 89753 '+?356$6 ;"?853(!" GYa(!& 抗 体

%CGfQ2NSO"N hN OOO& %美国 C+'+G+1公司&)兔抗人
XGBGN 抗体%rTNQSX"N hN OOO&(兔抗人 =(XGBGN 抗体
%rQ/2TX"N hSUO&(小鼠抗小鼠 =(XGBGP 抗体% r2NNPX"
N hS OOO & %美国 )XG公司 &)小鼠抗人 "("?8$' 抗体
%GB(OT"N hN OOO& %北京中杉金桥生物技术有限公
司&) 辣 根 过 氧 化 物 酶 标 记 山 羊 抗 兔 M,C 二 抗
%IOPONSO(OS&(辣根过氧化物酶标记山羊抗小鼠 M,C
二抗%IOPONNO(OS& %美国 I"38*L1公司&)GcYI-凋亡
检测试剂盒%德国 D5?*+公司&'
=>=>>9实验动物9/ _V 周龄雌性 X0a级 )UQK-R/\
小鼠 PO 只"体质量 NU _SO ,"购自中国军事医学科学
院实验动物研究所' 小鼠饲养于标准化动物房"标准
颗粒饲料喂养"自由饮水摄食"室温为%SS !S&s"相对
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湿度为 2Od _/Od' 适应性饲养 S _Q % 后用于实验'
本实验严格遵循天津医科大学实验动物管理伦理委员

会相关规定"实验动物的喂养和使用符合实验动物伦
理道德规范'
=>>9方法
=>>>=9小鼠 IBc模型的建立.用 0KX 将 MDK0NZSO稀

释至 N Ù ,R-"然后将稀释液与等容积溶解 N Ù ,R-结
核分枝杆菌 HPQDB的 )aB混合"用注射器乳化至油
包水状态"制备抗原乳剂"以上操作在低温(避光(无菌
条件下进行' 选择每只小鼠任意一侧后足掌垫(尾根
两侧及后臀部皮下注射乳化的 MDK0NZSO共 POO %,"同
时腹腔内注射 N %,百日咳菌液以增强免疫效果' 免
疫当天记作实验第 O 天' 采用随机数字表法将小鼠分
为模型对照组和白杨素组"每组 NU 只'
=>>>>9白杨素对小鼠 IBc模型的干预.白杨素以
NO %:二甲基亚砜 % %$7+8*<:69:;51$%+"!JXL& [N2O %:
0KX 溶解' 自免疫前 P % 对白杨素组小鼠进行灌胃给
药"每日 N 次"剂量为 SU 7,R̂,"直至免疫后第 SN 天'
模型对照组小鼠以空白溶媒灌胃"方法同白杨素组'
=>>>?9小鼠 IBc模型视网膜炎症评分.自免疫后第
NS 天每日观察 S 个组小鼠眼底情况' 用复方托吡卡
胺滴眼液点眼充分扩瞳"使用双目间接检眼镜辅以
[TO!前置镜在暗室内检查' 于免疫后第 SN 天对小鼠
眼底损伤进行视网膜炎症评分"参照 )"6=$对小鼠
IBc的眼底评分标准 +NU, *O 分*未发现明显眼底改变)
O Ù 分*可见周边部视网膜 N _S 个小的病灶"有轻微
血管炎或玻璃体炎)N 分*小的局部病灶tU 个"N 个线
性病理损害"有轻度血管炎)S 分*脉络膜视网膜病理
损害oU 个"有或无渗出"血管变粗"管壁增厚"线性病
理损害tU 个)P 分*可见大片融合的病理损害"有视网
膜下新生血管(视网膜出血及视盘水肿)2 分*大面积
视网膜脱离"可见视网膜萎缩灶'
=>>>@9小鼠 IBc模型的组织病理学评分.于免疫后
第 SN 天过量麻醉法处死小鼠 U 只"摘除左侧眼球"用
质量分数 NOd甲醛[质量分数 Ud冰乙酸溶液固定"然
后脱水(透明(浸蜡(冷却并包埋成石蜡块"用石蜡切片
机连续 U %7厚切片"常规苏木精Z伊红染色"光学显
微镜下观察并拍照' 参照 )"6=$的评分标准对小鼠视
网膜损伤进行组织病理学评分

+NU, *O 分*未发现视网
膜有明显的组织病理学改变)O Ù 分*视网膜有轻度炎
性细胞浸润"无组织结构损伤)N 分*可见视网膜炎性
细胞浸润(视网膜皱褶和局部视网膜脱离"脉络膜和视
网膜内见少量小肉芽肿"出现血管周围炎)S 分*可见
视网膜中度炎性细胞浸润(视网膜皱褶(视网膜脱离和

局部光感受器细胞层结构紊乱(炎性细胞浸润"有小到
中等大小的肉芽肿形成"出现血管周围炎和血管炎)
P 分*视网膜中度到重度炎性细胞浸润"有广泛的视网
膜皱褶伴脱离"中度光感受器细胞层结构紊乱(炎性细
胞浸润"可见中等大小的肉芽肿"出现视网膜下新生血
管)2 分*视网膜重度炎性细胞浸润"可见弥漫的视网
膜脱离伴随浆液性渗出和视网膜下出血(广泛的光感
受器细胞破坏(大的肉芽肿性病灶及视网膜下新生血
管形成'
=>>>A9GcYI-法检测小鼠视网膜细胞凋亡.于免疫
后第 SN 天过量麻醉法处死小鼠 U 只"摘取左侧眼球"
立即浸于液氮中冷冻 NO _NU 6"包埋后冷冻于ZVO s
超低温冰箱"NU 7$' 后取出"冰冻切片机 U %7厚连续
切片"复温后固定"GcYI-反应混合液室温孵育 N *"
0KX 洗涤"用 20"/(二脒基(S(苯基吲哚%20"/(%$"7$%$'5(S(
=*+'<:$'%5:+"!B0M&染核 N 7$'"然后用防荧光淬灭的
封片剂封片"激光扫描共焦显微镜下观察并拍照'
=>>>19&+68+3' 4:58法检测视网膜中炎性因子的相对
表达量.于免疫后第 SN 天过量麻醉法处死小鼠 U 只"
摘除双侧眼球"显微镜下沿角巩膜缘剪去角膜"去除晶
状体和玻璃体"分离视网膜组织"用裂解液提取视网膜
组织总蛋白"双辛丁酸 % 4$?$'?*5'$'$?"?$%"K)B&法测
定蛋白质量浓度"根据蛋白质量浓度调整上样"然后电
泳(转膜"添加相应一抗 2 s孵育过夜' GKX(G洗后用
相应二抗常温孵育 N *"采用电化学发光试剂盒显像'
应用 M7",+\分析软件测定灰度值"以 "("?8$' 为内参'
目的蛋白相对表达量 q目的炎性因子蛋白灰度值R
"("?8$'灰度值'
=>?9统计学方法

采用 X0XX NQ>O 统计学软件% X0XX M'?>")*$?",5"
M-"cXB&进行统计分析' 本研究计量指标的数据资料
经 g5:75,535#(X7$3'5#检验呈正态分布"以#p7表示'
采用完全随机分组单因素干预两水平实验设计"模型
对照组与白杨素组间小鼠视网膜炎症评分(组织病理
学评分和炎性细胞因子表达量的差异比较采用独立样

本 &检验' 采用双尾检测法"!tO ÒU 为差异有统计学
意义'

>9结果

>>=9各组小鼠视网膜炎症评分比较
实验中未发现模型鼠脱毛或非正常死亡等不良反

应' 免疫后第 NS 天"模型对照组小鼠周边部视网膜开
始出现点状炎性渗出"随着免疫后时间的延长"点状渗
出逐渐增多"并逐渐融合成线性病理损害)免疫后第
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SN 天"小鼠视网膜出现多处渗出性病灶"血管迂曲"血
管周围可见白色渗出' 模型对照组和白杨素组小鼠视
网膜炎症评分分别为 N ÙVpO T̀S 和 O ÙOpO 2̀U"与模
型对照组小鼠相比"白杨素组小鼠起病晚"免疫后第
SN 天"视网膜渗出较轻"未发现明显的血管炎表现"视
网膜炎症评分显著降低"差异有统计学意义 %&q
S /̀OO"!qO ÒS/&%图 N&'
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模型对照组 白杨素组

图 =9模型对照组和白
杨素组小鼠视网膜炎症

评分.与模型对照组比

较""!tO ÒU %独立样本
&检验"6qU&

>>>9各组小鼠视网膜组织病理学表现
苏木精Z伊红染色结果显示"模型对照组小鼠玻

璃体腔内可见大量炎性细胞浸润"视网膜血管炎症反
应严重"视网膜组织有肉芽肿性病变%图 SB&组白杨素
组玻璃体腔未见明显炎性细胞浸润"视网膜各层结构
清晰"排列整齐"形态大致正常%图 SK&' 模型对照组
和白杨素组小鼠视网膜组织病理学评分分别为 N V̀Pp
O Q̀U 和 O ÙVpO P̀V"与模型对照组相比"白杨素组小
鼠视网膜组织病理学评分显著降低"差异有统计学意
义%&qP /̀PV"!qO ÒOU&%图 P&'

A B
图 >9模型对照组和白杨素组小鼠视网膜的组织病理学检查
%HIuSOO&.B*模型对照组小鼠玻璃体内大量炎性细胞浸润%黑色
箭头& "血管周围炎性细胞浸润"视网膜组织结构紊乱"出现血管炎
%白色箭头&及肉芽肿样病灶%红色箭头&.K*白杨素组小鼠视网膜
各层结构清晰"玻璃体腔未见明显炎性细胞浸润
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图 ?9模型对照组和白
杨素组小鼠视网膜组织

病理学评分.与模型对

照组比较""!tO ÒN %独
立样本 &检验"6qU&

>>?9各组小鼠视网膜细胞凋亡情况
GcYI-染色结果显示"凋亡细胞的细胞核对

GcYI-反应混合液呈红色荧光"同时对 !B0M染色呈
蓝色荧光"GcYI-与 !B0M双染后细胞核呈紫色荧光'
模型对照组小鼠视网膜中呈紫色荧光着色的凋亡细胞

数较多%图 2B&"而白杨素组小鼠的视网膜凋亡细胞
数较少%图 2K&'

A B
图 @9模型对照组和白杨素组小鼠视网膜细胞凋亡表现 %GcYI-R
!B0MuSOO&.B*模型对照组小鼠可见大量视网膜细胞凋亡"凋亡细
胞呈紫色荧光.K*白杨素组小鼠凋亡的视网膜细胞数较少

>>@9各组小鼠视网膜中炎性细胞因子的相对表达量
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图 A9模型对照组和白杨素组小鼠视网膜中 KLMN!(KON=F!(KON1 和
PMLN"的相对表达量.B*模型对照组及白杨素组小鼠视网膜中
MaY($(M-(NQB(M-(/(GYa(!蛋白表达的 &+68+3' 4:58法检测电泳图.
N*模型对照组.S*白杨素组.K*S 个组小鼠视网膜中 MaY($蛋白的
相对表达量比较.)*S 个组小鼠视网膜中 M-(NQB蛋白的相对表达
量比较.!*S 个组小鼠视网膜中 M-(/ 蛋白的相对表达量比较.I*
S 个组小鼠视网膜中 GYa(!蛋白的相对表达量比较.与各自的模型

对照组比较""!tO ÒN"4 !tO ÒU %独立样本 &检验"6 qU &.MYa($*
$干扰素组M-*白细胞介素组GYa*肿瘤坏死因子

&+68+3' 4:58法检测结果显示"白杨素组小鼠视网
膜中促炎因子 MaY($(M-(NQB(M-(/ 和 GYa(!蛋白的相
对表达量分别为 S /̀OpO Ǹ/(O ÙV pO ÒP(O 2̀O pO ÒN
和 N T̀VpO ǸQ"明显低于模型对照组的 P T̀T pO /̀/(
N ǸSpO Ò/(O ÙNpO ÒS 和 S Q̀OpO P̀2"差异均有统计
学意义%&qQ V̀OS"!qO ÒON组&qN2 T̀O/"!qO ÒOO组&q
NO S̀2N"!qO ÒON组&qP P̀O2"!qO ÒPO&%图 U&组白杨素
组小鼠视网膜中 XGBGN(=(XGBGN(XGBGP 和 =(XGBGP
蛋白的相对表达量分别为 O P̀2 pO ÒU(O P̀N pO ÒN(
O S̀QpO ÒP 和 O P̀Q pO ÒU"明显低于模型对照组的
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O /̀UpO ÒP(O P̀TpO ÒP(O ÙUpO ÒU 和 O Q̀PpO ǸS"差
异均有统计学意义%&qV T̀/U"!qO ÒON)&q2 V̀/2"!q
O ÒPN)&qV P̀UV"!qO ÒON)&q2 Q̀PO"!qO ÒOT&%图 /&'
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图 1 9模型对照组和白杨素组小鼠视网膜中 BP!P=(7NBP!P=(
BP!P? 和 7NBP!P? 的相对表达量.B*模型对照组及白杨素组小鼠
视网膜中 XGBGN( =(XGBGN( XGBGP 和 =(XGBGP 蛋白表达的 &+68+3'
4:58法检测电泳图.N*模型对照组.S*白杨素组.K*S 个组小鼠视
网膜中 XGBGN 蛋白的相对表达量比较.)*S 个组小鼠视网膜中
=(XGBGN蛋白的相对表达量比较.!*S 个组小鼠视网膜中 XGBGP 蛋
白的相对表达量比较.I*S 个组小鼠视网膜中 =(XGBGP 蛋白的相对

表达量比较.与各自的模型对照组比较""!tO ÒN"4!tO ÒU%独立样
本 &检验"6qU&.XGBG*信号传导与转录激活子

?9讨论

MDK0R)aB诱导的小鼠 IBc模型是研究人类葡
萄膜炎的经典动物模型"为人类葡萄膜炎临床特点(组
织病理学表现(病理机制及治疗手段的研究提供了有
用的工具' 早期对于 IBc动物模型的研究发现"G*N
细胞亚群是 IBc的主要效应 G淋巴细胞"而随后的研
究则逐渐揭示 G*NQ 细胞亚群在 IBc发病中的重要作
用"二者作为主要效应 G细胞"在 IBc的发病过程中
发挥重要作用

+N/ZNQ, ' G*N 细胞是由原始 G细胞在
MaY($(M-(NS 的作用下分化而来的一类辅助 G淋巴细
胞亚群" G*NQ 细胞是在 M-(/ 和转化生长因子("
%83"'6;537$',,35E8* ;"?853(""GCa("&的共同作用下由
原始 G细胞分化而来的一类辅助 G淋巴细胞亚群'
G*N 细胞分泌 MaY($"而 G*NQ 细胞分泌 M-(NQ"二者能
够募集单核巨噬细胞到达炎症反应发生部位"引起组
织损伤' MaY($是 \BgRXGBG信号转导通路的激活因
子"能够通过激活 \BgN(\BgS"募集 XGBGN"并促进
XGBGN 发生 bQON

位点的磷酸化"形成 =(XGBGN +NV, '
XGBGN 的磷酸化促进 XGBG二聚体的形成"XGBGN 途
径被激活"诱导 XGBGN 途径依赖的 G*N 细胞分化特异
性转录因子 G(4+8上调"促进原始 G细胞向 G*N 细胞
分化

+NT, ' 另外"XGBGN 途径的激活可促进细胞凋亡"
激活免疫系统"促进 GYa(!(M-(N"和 M-(/ 等炎性因子
的释放"诱发炎症反应' 除 MaY($外"M-(/(GYa(!也
是 XGBGN 途径重要的激活因子' 原始 G细胞向 G*NQ

细胞的分化主要依赖于 M-(/ 等细胞因子激活 XGBGP
途径"促进 XGBGP 磷酸化形成 =(XGBGP"诱导激活视黄
醛相关的孤儿受体 $8%3+8$'":53=*"' 3+?+=853,"77"8"
DLD($8& +SO, ' DLD($8是 G*NQ 细胞发育所必需的一类
转录因子"在 DLD($8的作用下"原始 G细胞向 G*NQ
细胞分化"分泌 M-(NQ"募集炎症细胞至免疫损伤部位'

黄酮类化合物白杨素具有广泛的生物学活性
+T, '

研究表明"白杨素对某些炎症性疾病有治疗作用"然而
其抗炎机制尚未明确"且白杨素对 IBc的作用尚不清
楚"仍需进一步研究' 本研究通过建立 MDK0R)aB诱
导的小鼠 IBc模型并每日给予白杨素灌胃治疗"发现
服用白杨素的小鼠视网膜炎症评分降低"玻璃体及视
网膜的炎性细胞浸润减轻"说明白杨素能保护视网膜
的组织结构免受炎症细胞的破坏"提示白杨素对 IBc
有治疗作用' 研究表明"白杨素能够通过促进细胞凋
亡而抑制肿瘤细胞生长

+SN, "为了明确白杨素抑制 IBc
小鼠视网膜炎性细胞浸润的作用是否通过促进炎症细

胞凋亡所致"本研究利用 GcYI-法对小鼠视网膜细胞
凋亡情况进行评估"结果表明白杨素并不能促进 IBc
小鼠视网膜细胞的凋亡"提示其对 IBc的治疗作用并
非是通过促进炎症细胞凋亡途径而实现的' 为了进一
步明确白杨素对 IBc的作用机制"本研究中对小鼠视
网膜中 G*N 细胞及 G*NQ 细胞分泌相应炎性因子及转
录因子的表达量进行检测"结果表明白杨素能够抑制
\Bg(XGBG途径激活因子 MaY($(M-(/(GYa(!的表达"
抑制 XGBGN(XGBGP 的磷酸化"从而抑制效应 G细胞
G*N(G*NQ 细胞分泌 MaY($和 M-(NQB' G*N 细胞分泌
的以 MaY($为代表的细胞因子和 G*NQ 细胞分泌的以
M-(NQ为代表的细胞因子在 IBc小鼠模型中显著升
高"且其升高程度与疾病的严重程度相关"以往研究显
示"IBc经治疗后 MaY($和 M-(NQ 显著下降 +SS, "与本
研究结果一致"表明白杨素对 IBc的治疗有效'

综上所述"白杨素对小鼠的 IBc有良好的治疗效
果"其作用机制可能与抑制 XGBG途径的激活有关'
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!病例报告!

双眼泪道瘘合并双侧先天性骨性鼻泪管发育异常一例

张诚玥.于刚.张燕.白雪晴.崔燕辉.胡曼.李程

图 =9患儿双眼内眦偏内下方分别可见 N 个小
孔%箭头&

..患儿"男"P 岁"出生后双眼流泪伴有

黏液脓性分泌物"同时双眼内眦部皮肤

表面分别可见 N 个小孔"间断有黏液自

小孔处溢出%图 N&' 患儿曾于外院就诊

并行泪道探通术 S 次"术后上述症状未

消失' 眼部检查*患儿双眼内眦部偏内

下方分别存在直径约 N 77的圆孔"周围

可见少量黄色沉着物' 压迫双眼泪囊区

可见黏液脓性分泌物自上(下泪小点
...
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返出' 泪道冲洗检查显示患儿双眼泪道

阻塞"同时可见少量冲洗液自患儿双眼

内眦部的小圆孔返流' 分别自上泪小点

及皮肤瘘口处注入造影剂后行 )G泪囊

造影"未明确显示泪道瘘的走行及其与

皮肤面相对应的另一端开口位置' )G

影像显示双侧骨性鼻泪管中段明显狭

窄"在下段骨性鼻泪管出现骨性闭锁%图
S _2&' 患儿其他眼部检查未见明显异

常"无类似病变家族史"无鼻炎(鼻窦炎等病史"无系统性疾病

病史"无外伤史"除 S 次泪道探通手术外无其他颜面部及眼部

手术史' 患儿在全身麻醉下接受了双侧经鼻鼻腔泪囊吻合手

术' N 年后随访时双眼溢泪伴黏液脓性分泌物等症状消失"双

侧泪道瘘皮肤开口处未见黏液返流'

讨论*先天性泪道瘘是一种少见的先天性泪道发育异常"
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