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结膜上皮干细胞研究进展

姚钦科!综述!傅瑶!审校

!!&摘要'!结膜上皮干细胞是结膜上皮细胞和杯状细胞的共同祖细胞$具有较强的自我更新)增生和分化
能力$在维持眼表稳态和损伤修复中起关键作用( 随着对结膜上皮干细胞研究的不断深入$我们对眼表稳态
的调节机制更加了解$并且为组织工程技术重建结膜上皮提供了种子细胞( 本文就结膜上皮干细胞的概念)

生物学特性)解剖学部位)鉴别)体外培养及其检测方法)分化)临床应用等的研究进展进行综述(
&关键词'!干细胞+细胞学* 结膜上皮* 杯状细胞* 细胞培养
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!!干细胞是具有自我更新能力的多潜能细胞$即保持未定向

分化状态和具有增生的能力( 根据干细胞所处的分化阶段可

分为胚胎干细胞和成体干细胞*根据分化潜能的大小$干细胞

又可分为全能干细胞)多能干细胞和单能干细胞( 眼表存在 3

种干细胞$即角膜缘干细胞和结膜上皮干细胞$它们属于单能

干细胞$这类干细胞仅向一种类型或者密切相关的 3 种类型细

胞分化
+%, ( 角膜缘干细胞是角膜上皮细胞再生的源泉$对于维

持角膜的透明和眼表的健康起着重要作用( 结膜上皮由结膜

上皮细胞和杯状细胞组成$其结构的完整和功能的正常对于维

持眼表健康也起着非常重要的作用( 目前$关于角膜缘干细胞

的研究已经相对成熟并取得丰硕成果$但结膜上皮干细胞的研

究尚待进一步深入( 本文对结膜上皮干细胞的概念)解剖位

置)体外培养及其检测方法)临床应用等进行综述(

@6结膜上皮干细胞的概念和生物学特性

结膜上皮由多层鳞状非角化上皮组成$与其他鳞状上皮不
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同$在结膜上皮细胞之间散在分布着可分泌黏液的杯状细胞$

这类细胞在维持眼表的完整性和泪膜的稳定性中起重要作用(

结膜上皮干细胞与其他干细胞具有相同的性质$可以进行自我

更新$处于相对静止状态$可被诱导增生$具有定向分化潜能$

可以分化为结膜上皮细胞和杯状细胞
+3L(, ( kI0等 +7,

首先提出

结膜上皮与角膜上皮细胞来源于 3 个不同的干细胞群$通过对

比相同条件下体外培养的结膜上皮细胞)角膜上皮细胞)角膜

缘细胞的生长分化发现角膜缘细胞和角膜上皮细胞表达特异

性细胞角蛋白 ",;M><IO.M0>2($@e(# +@e%3$而结膜上皮仅有微

量表达$并且 ?I::IO等 +5,
研究发现结膜上皮和角膜上皮表达的

@e)黏蛋白和蛋白复合物不同( 以上研究都证明了结膜上皮不

同于角膜L角膜缘上皮$它们来源于不同的干细胞群(

A6结膜上皮干细胞的解剖定位

目前$对于结膜上皮干细胞的解剖位置尚无定论( 研究证

实人球结膜)穹隆部结膜 +*L), $大鼠的角膜缘 +8, )睑结膜 +4, )睑

缘皮肤黏膜交界处
+8, $兔的穹隆部结膜 +7,

和睑缘皮肤黏膜交界

处
+%&,
以及小鼠的穹隆部结膜

+%%,
可能存在有大量的结膜上皮干

细胞( 关于结膜上皮干细胞的解剖定位有几种不同的观点!

A'@6睑结膜以及睑缘皮肤黏膜交界处

目前鉴定结膜上皮干细胞仍然主要依赖于干细胞的普遍

特性$如体外增生和慢周期等特性( 在眼组织中$干细胞通常
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是一类慢周期细胞$可以通过 \OBS 或者+( ,̀UHj标记来识别(

k0OM1,H.JMIO等 +%&,
对成年兔注射 \OBS 后发现$\OBS 标记的细胞

来源于睑结膜及睑缘皮肤黏膜交界处( GS 等 +%3,
研究发现$

\OBS 标记的细胞主要存在于新西兰大白兔的睑结膜及睑缘皮

肤黏膜交界处$并且与其他部位相比$位于睑结膜处的结膜上

皮干细胞具有更强的自我更新能力(

A'A6穹隆部

90BIM等 +%(,
通过研究在相同培养条件下不同部位结膜的情

况$发现穹隆部结膜的增生能力最好( d.P<IO等 +%7,
用质量分数

&E5C佛波酯刺激穹隆部结膜和其他部位的结膜组织来研究这

些部位结膜对急慢性刺激的反应$结果发现穹隆部结膜具有更

强的增生能力$因此得出结膜上皮干细胞可能来源于穹隆部的

结论(

A'B6球结膜处
Y.R.1.<0等 +%5,

利 用 绿 色 荧 光 蛋 白 " ROII2 J:S>OI1,I2M

NO>MI02$i_[#来研究结膜上皮细胞的运动情况$通过一系列实

验发现位于球结膜近角膜缘处的上皮细胞有丝分裂活性较强$

\OBS 染色发现大部分的标记细胞分布在球结膜$说明结膜上皮

干细胞可能分布于球结膜( l0等 +%*,
检测与干细胞+祖细胞相

关以及与分化相关的 * 种 @e和 %( 种分子在球结膜上的分布$

发现球结膜上皮表达干细胞相关标志物三磷酸腺苷结合转运

蛋白 i超 家 族 成 员 3 " Û[6Q02B02R,.11IMMI1SNIOJ.-0:;i

-I-QIO$ \̂@i3#及 N*( 等$此外其不表达角膜上皮标志物

@e($而是表达 @e7)@e) 和 @e%4$这一结果说明结膜上皮干细

胞不同于角膜上皮干细胞$间接证明了其可能分布于球结膜(

B6结膜上皮干细胞的鉴定

由于缺乏鉴定结膜上皮干细胞的特异性标志物$目前仍无

直接检测结膜上皮干细胞的方法$一般采用间接法来检测结膜

上皮干细胞( 在过去的 %& 年中$提出的眼组织或非眼组织的

上皮干细胞的主要标志物分为 ( 类$^类为核蛋白$如转录因

子 N*(*\类为细胞膜蛋白或跨膜蛋白$如整合素)表皮生长因

子受体) \̂@i3 等*@类为细胞质蛋白$如 @e%4) 2I1M02 和 (6

I2>:.1I等( 此外$一些分化标志物被用来区分上皮细胞$如

@e()@e7 和 @e%3 等 +%*L%), ( 目前$由于没有特异性标志物鉴定

结膜上皮干细胞$广为接受的观点是利用公认的干细胞标志物

来鉴定干细胞的干性
+%*, $并且也可以利用干细胞的特性来鉴

定结膜上皮干细胞
+%8L3%, ( 最常见的鉴别结膜上皮干细胞的标

志物是 N*( 和 \̂@i3( N*( 是一种上皮组织干细胞的标志物$

可以用来鉴定干细胞$其中 )YN*((是 N*( 最重要的亚型$具

有维持细胞增生的潜能$因此可被用来鉴定结膜上皮干细

胞
+)$33L3(, ( \̂@i3 是一种细胞膜受体$主要表达于干细胞(

G,HO.BIO等 +37,
利用免疫荧光技术$证明结膜上皮中表达

\̂@i3( 此外$可利用干细胞增生特性$采用 e0*) 及氯氟乙烯

等方法来鉴定结膜上皮干细胞
+35L3*, ( j.-0OIZ6?0O.2B.等 +3),

研

究人结膜上皮和中央角膜上皮细胞 @e%( 和 @e%4 的表达水

平$发现 @e%( 对结膜上皮细胞的表达更有特异性( l0等 +%*,
通

过检测与干细胞+祖细胞相关的标志物以及角膜上皮和结膜上

皮相关的 * 种 @e和 %( 种分子$发现结膜上皮表达 @e7)@e))

@e%4$角膜上皮表达 @e(( i0N1>2+38,
研究黏蛋白在眼表的分

布情况$发现 ?q@7 分布在结膜上皮$?q@5 @̂主要分布在杯

状细胞$而角膜细胞未分泌 ?q@7 和 ?q@5 @̂( 综上所述$可

采用 N*())YN*((和 \̂@i3 鉴定细胞后$再应用 @e7)@e%4)

?q@5 @̂的表达来鉴定结膜上皮和杯状细胞(

E6结膜上皮干细胞的体外培养

目前$已有很多文献报道培养结膜上皮细胞的方法$为深

入研究结膜上皮细胞的生物学特性和组织工程结膜提供了充

足的种子细胞$国内外既往常采用组织块培养法 +34,
和混合消

化法
+(&, $但上述方法各有利弊( 织块培养法简单易行$但获得

的结膜上皮细胞不易与 UI2>2 囊分离$容易混入成纤维细胞$

并且细胞生长较缓慢$培养耗费时间长( 混合消化法的优点是

可以获得大量细胞$但胰酶对结膜上皮细胞的活性有影响$会

导致结膜上皮细胞融合时间变长或者死亡( 为了克服以上方

法的不利影响$U.20><.等 +(%,
提出采用 "01N.1I*消化法来培养

结膜上皮细胞( "01N.1I*是一种中性蛋白酶$可以选择性地分

离纤维结合蛋白的+型胶原$达到分离上皮和结缔组织的目

的$并且对细胞损伤小$对成纤维细胞无作用$不会引起成纤维

细胞的混入$更重要的是可以获得杯状细胞 +(3, ( 因此$"01N.1I*

消化法是一种理想的培养结膜上皮细胞的方法( 近年来$有文

献报道应用 (U( 细胞 +37, )?j@65 细胞 +((, )羊膜 +(7, )口腔黏

膜
+(5,
和透明质酸膜

+(*,
作为滋养层细胞或载体与结膜上皮细胞

共培养$更好地维持结膜上皮干细胞的特性( 在培养结膜上皮

细胞中$羊膜作为滋养层应用最广泛( 羊膜是位于胚胎内层的

透明薄膜$含有大量胶原和多种生物活性因子$可促进细胞的

生长$并能抑制血管增生$抑制炎症反应( 因此$应用羊膜作为

滋养层可以提高结膜上皮干细胞的培养成功率$并且可作为载

体构建组织工程化结膜上皮来修复结膜上皮缺损
+(), (

F6结膜上皮干细胞的分化

干细胞的分化依赖于局部微环境$即由细胞)细胞外环境

以及细胞基质相互关联组成的复杂系统( 目前$关于结膜上皮

干细胞分化机制的研究不是很明确( [I::IRO020等 +*,
研究发现

结膜上皮干细胞是一种双潜能祖细胞$可以产生 3 个子细胞

系$即杯状细胞和非杯状细胞系$并且进一步研究发现在无血

清培养基)含 (U( 培养层)表皮生长因子)胰岛素的条件下$结

膜上皮干细胞也可以分化为杯状细胞$说明结膜上皮干细胞分

化存在自律机制$即0细胞钟1机制$第 % 代杯状细胞产生于第

75 A5& 次的细胞倍增$第 3 代杯状细胞于衰老前 %& A3& 次的

倍增时产生$并且第 3 代杯状细胞产生的更多( 干细胞本身性

质和所处的局部微环境决定干细胞向何种类型细胞分化( 近

年来学者研究发现黏蛋白对眼表组织有重要作用$可以形成保

护屏障$而黏蛋白主要由杯状细胞合成和分泌 +(8, ( 因此$如何

促进结膜上皮干细胞向杯状细胞分化成为目前研究的热点(

d.-Q0.1I等 +(4,
和 d0等 +7&,

研究发现$神经生长因子可以调控杯

状细胞的分化和黏蛋白分泌$上调 ?q@5 @̂表达( 近年来$研
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究发现 Y>M,H 信号通路对调控杯状细胞的分化有非常重要的作

用$并在肠道和呼吸道黏膜上皮的研究中得到证实 +7%L73, $b0>2R

等
+7(,
和cH.2R等 +77,

研究发现Y>M,H 信号通路对结膜组织杯状细

胞的分化也有重要作用( U0.2 等 +(,
通过将 %分泌酶抑制剂与结

膜上皮共培养$发现黏蛋白合成增多$说明 %分泌酶抑制剂可以

增加杯状细胞的数量( d0等 +75,
研究发现 9i_通过激活由蛋白

激酶 @6(" NO>MI02 <02.1I@6($[e@6(#)GO,)磷脂酰肌醇 (6激酶

"NH>1NH.M0B;:02>10M>:6(6<02.1I$[$(e# 和细胞外调节蛋白激酶

"IWMO.,I::S:.OOIRS:.MIB NO>MI02 <02.1I1$9je%+3#组成的信号通路

使杯状细胞的数目增加(

G6结膜上皮干细胞的应用和展望

结膜是眼表的重要组成部分$由于解剖位置暴露于外界环

境中$易受到化学烧伤)辐射伤和外伤的损害$并且结膜自身也

可能由于肿瘤变性及自身免疫疾病从而导致正常组织结构的

改变( 结膜损伤是临床上常见的眼科疾病$常表现为干眼)瘢

痕形成)睑球粘连)眼球运动障碍$严重者甚至出现角膜混浊)

结膜化)血管化等$导致视力下降( 长期以来$人们致力于结膜

替代物的研究$如自体结膜)异体结膜)口腔黏膜)羊膜等$但均

有其缺点( 自体结膜移植的缺点是以牺牲自体健康组织为代

价$而且可供移植的组织远远无法满足移植的需求*异体结膜

移植则无法避免免疫排斥反应*自体口腔黏膜在组织结构和生

理生化功能方面完全不同于结膜组织$修复后效果欠佳*羊膜

移植则由于供体组织的潜在污染问题和对大面积缺损修复效

果欠佳的原因严重地限制了其移植技术的发展
+34$7*L7), ( 因此$

应用结膜上皮干细胞体外构建组织工程结膜上皮修复结膜上

皮缺损是目前研究的热点和方向(

结膜上皮干细胞可以分化为结膜上皮细胞和杯状细胞$体

外培养时仍可以维持其原有的干细胞特性$可作为种子细胞用

于结膜上皮重建( 组织工程结膜上皮对眼表缺损的修复$特别

是对于双眼结膜上皮缺损患者的治疗优势在于$仅需少量自体

健康结膜上皮组织$体外分离培养后$用来构建结膜上皮组织

修复大面积结膜上皮组织缺损$并且不引起免疫排斥反应$这

将为临床治疗提供新的途径( 目前$对结膜上皮干细胞的定

位)特异性标记)局部微环境以及分化调节机制等尚需进一步

研究(
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+8, [Ir9OV$c./0,I< i$iOI0J2IÒ $IM.:'GMOI.-02R,>2/S2,M0P.+V, '̂ 2.M
jI,$%44*$375"%# g(*L7&'B>0!%&'%&8( +/,Q'%75'7')*4'

+4, @HI2 k$$1H0<.T.?$a.-.<0e$IM.:'k01M.OO.MN.:NIQO.:,>2/S2,M0P.
,>2M.021->OI1:>T6,;,:02R1MI- ,I::1MH.MH.PI:.ORIONO>:0JIO.M0PI
,.N.,0M;!0-N:0,.M0>2 J>O,>2/S2,M0P.:IN0MHI:0.:H>-I>1M.101+V,'VN2 V
#NHMH.:->:$3&&($7)"3# g%%4L%38'

+%&,k0OM1,H.JMIOV"$eIM,H.-V?$kI021M>,< jV$IM.:'?S,>,SM.2I>S1/S2,M0>2
.1MHI-./>O1>SO,I>JOIN:.,I-I2MN.:NIQO.:,>2/S2,M0P.:IN0MHI:0.:
,I::1+V,'$2PI1M#NHMH.:->:X01G,0$%444$7&"%(# g(%(8L(%7*'

+%%,kI0ci$ @>M1.OI:01i$ GS2 UU$ IM.:'d.QI:6OIM.0202R ,I::1 .OI
NOIJIOI2M0.::;:>,.MIB 02 J>O20,.:IN0MHI:0S-!0-N:0,.M0>21>2 ,>2/S2,M0P.:
IN0MHI:0.:H>-I>1M.101+V,'$2PI1M#NHMH.:->:X01G,0$%445$(* " % # g
3(*L37*'

+%3, GS d$@S0̀ $bS @$IM.:'[SM.M0PIO.QQ0M,>2/S2,M0P.:IN0MHI:0.:1MI-+
NO>RI20M>O,I::1NOIJIOI2M0.::;OI10BI02 N.:NIQO.:,>2/S2,M0P.+V,'@SOO
9;IjI1$3&%%$ (* " 4 # g)4) L8&('B>0! %&'(%&4 +&3)%(*8('3&%%'
54()3)'

+%(,90BIMVj$_>1M.B $i$GH.M>1?̂ $IM.:'9JJI,M>JQ0>N1;:>,.M0>2 .2B 10ZI
>2 NO>:0JIO.M0PI,.N.,0M;>JIWP0P>IWN.2BIB ,>2/S2,M0P.:M011SI+V,'
$2PI1M#NHMH.:->:X01G,0$3&%3$5( "* # g384)L34&('B>0!%&'%%*) +
0>P1'%%683*4'

+%7,d.P<IOj?$kI0ci$ GS2 UU'[H>OQ>:I1MIONOIJIOI2M0.::;1M0-S:.MI1
->S1IJ>O20,.:,>2/S2,M0P.:.2B :0-Q.:IN0MHI:0.:,I::1M>NO>:0JIO.MI02
P0P>+V,'$2PI1M#NHMH.:->:X01G,0$%448$(4"3# g(&%L(&)'

+%5,Y.R.1.<0U$cH.>V'q20J>O-B01MO0QSM0>2 >JIN0MHI:0.:1MI-,I::102 MHI
QS:Q.O,>2/S2,M0P.+V,'$2PI1M#NHMH.:->:X01G,0$ 3&&5$ 7* " % # g
%3*L%(3'B>0!%&'%%*) +0>P1'&76&(5*'

+%*,l0̀ $cHI2Rb$aS.2 b$IM.:'[>MI2M0.::>,.:0Z.M0>2 >JNSM.M0PI1MI-+
NO>RI20M>O,I::102 HS-.2 QS:Q.O,>2/S2,M0P.:IN0MHI:0S-+V,'V@I::
[H;10>:$3&%&$335"%# g%8&L%85'B>0!%&'%&&3 +/,N'333%5'

+%),@HI2 c$BI[.0P.@G$dS>d$IM.:'@H.O.,MIO0Z.M0>2 >JNSM.M0PI1MI-,I::
NHI2>M;NI02 HS-.2 :0-Q.:IN0MHI:0.+V,'GMI- @I::1$3&&7$33 " ( # g
(55L(**'B>0!%&'%*(7 +1MI-,I::1'336(6(55'

+%8,jIP>:MI::.j[$[.N020G$j>1I::020̂ $IM.:'9N0MHI:0.:1MI-,I::1>JMHI
I;I1SOJ.,I+V,'@I::[O>:0J$3&&)$7&"7# g775L7*%'

+%4,d.P<IOj?$U1I2RG@$ GS2 UU'@>O2I.:IN0MHI:0.:1MI- ,I::1.MMHI
:0-QS1!:>><02R.M1>-I>:B NO>Q:I-1JO>- .2IT.2R:I+V,'9WN 9;I
jI1$3&&7$)8"(# g7((L77*'
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+3*,i.O,v.6[>1.B.1d$ ÔO.2Z6X.:1IO>$$dwNIZ6i.O,v.̂ $IM.:'̂ 2ITHS-.2
NO0-.O; IN0MHI:0.: ,I:: ,S:MSOI ->BI: M> 1MSB; ,>2/S2,M0P.:
02J:.--.M0>2+V,'$2PI1M#NHMH.:->:X01G,0$3&%($57"%&# g)%7(L)%53'
B>0!%&'%%*) +0>P1'%(6%38**'

+3),j.-0OIZ6?0O.2B. $̂Y.<.M1S ?Y$c.OI06iH.2.P.M0G$IM.:'eIO.M02 %(
01.->OI1NI,0J0,-.O<IO>J,>2/S2,M0P.:IN0MHI:0S- MH.2 <IO.M02
%4+V,'?>:X01$3&%%$%) g%*53L%**%'

+38,i0N1>2 $e'"01MO0QSM0>2 >J-S,021.MMHI>,S:.O1SOJ.,I+V,'9WN 9;I
jI1$3&&7$)8"(# g()4L(88'

+34,cH>S $̀dS l$iS>l$IM.:'X0MO0J0IB ,>::.RI26Q.1IB ,>2/S2,M0P.:IsS0P.:I2M
J>O>,S:.O1SOJ.,I OI,>21MOS,M0>2+V,'\0>-.MIO0.:1$ 3&%7$ (5 " 3* # g
)(48L)7&*'B>0!%&'%&%* +/'Q0>-.MIO0.:1'3&%7'&5'&37'

+(&,苏莉$崔红平'不同方法体外培养兔结膜上皮细胞的比较研究+V,'
同济大学学报!医学版$3&&8$34"*# g%7L%8'

+(%,U.20><. $̀ e.T.1.<0G$ a.-.1.<0e$ IM.:'91M.Q:01H-I2M>J.
,S:M0P.MIB HS-.2 ,>2/S2,M0P.:IN0MHI:0S-.1.2 .:MIO2.M0PIM011SI1>SO,I
J>O.SM>:>R>S1,>O2I.:IN0MHI:0.:MO.21N:.2M.M0>2+V,'$2PI1M#NHMH.:->:
X01G,0$3&&*$7)"4# g(83&L(83)'

+(3,谢秀雯$周建强$崔红平'"01N.1I*消化法原代培养兔结膜上皮细
胞及鉴定+V,'眼科新进展$3&%%$(%"7# g(%3L(%*'

+((, G,HO.BIOG$USJMGV$\I.,>21J0I:B ?$IM.:'9P.:S.M0>2 >JHS-.2 ?j@65
,I::1.1 . JIIBIO:.;IO02 . WI2>Q0>M0,6JOII ,S:MSOI 1;1MI- J>O
,>2/S2,M0P.:IN0MHI:0.:NO>RI20M>O,I::1+V,'@SOO9;I jI1$ 3&%3$
()"%3# g%&*)L%&)7'B>0!%&'(%&4 +&3)%(*8('3&%3')%(%55'

+(7, 2̂Rd[$U.20><. $̀e.T.1.<0G$IM.:'@S:M0P.MIB HS-.2 ,>2/S2,M0P.:
IN0MHI:0.:MO.21N:.2M.M0>2 J>OM>M.::0-Q.:1MI-,I::BIJ0,0I2,;+V,'$2PI1M
#NHMH.:->:X01G,0$3&%&$5% "3 # g)58L)*7'B>0!%&'%%*) +0>P1'&46
(()4'

+(5,$2.M>-0U$ Y.<.-SO.U$ e>0ZS-0Y$ IM.:'@SOOI2M,>2,INM1.2B
,H.::I2RI102 >,S:.O1SOJ.,IOI,>21MOS,M0>2 S102R,S:M0P.MIB -S,>1.:
IN0MHI:0.:MO.21N:.2M.M0>2+V,'@>O2I.$3&&5$37"8 GSNN:# gG(3LG(8'

+(*,"IQQ.1,H @$BI:.G.::IG\$\O0R2>:I_$IM.:'@;M>NO>MI,M0PIIJJI,M1>J
H;.:SO>20,.,0B .2B @.OQ>-IO4(7[ 02 >,S:.O1SOJ.,I IN0MHI:0.:
,I::1+V,'$2PI1M#NHMH.:->:X01G,0$3&&3$7("%%# g(7&4L(7%5'

+(),?I::IO"$ [.S<:02 ?$ UH>-.1I2 $̀ IM.:' -̂20>M0, -I-QO.2I
MO.21N:.2M.M0>2 02 MHIHS-.2 I;I+V,'"M1,H ÔZMIQ:$2M$3&%%$%&8"%7# g
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消!息

第八届中日韩眼科学会联合会议第一轮会议通知

!!中日韩眼科学会联合会议由中华医学会眼科学分会)日本眼科学会和韩国眼科学会共同举办$旨在增进相互了解$搭建合作平

台$共同推动亚洲眼科事业的发展和繁荣$提高亚洲眼科在世界眼科界学术中的形象和影响力( 第八届中日韩眼科学会联合会议
"UHI8MH V>02M?IIM02R>J@H02I1I6V.N.2I1I6e>OI.2 #NHMH.:->:>R01M1#将于 3&%5 年 %& 月 %)2%8 日在日本福冈举办(

本次大会的中方主席为中华医学会眼科学分会主任委员王宁利教授$日方主席为 U.M1SO>$1H0Q.1H0教授$韩方主席为 a>S2R6

>̀>2 #H2 教授( 衷心欢迎各位眼科同道踊跃投稿(

为鼓励中国青年眼科医师积极参与$经中华医学会眼科学分会研究决定$医学会将择优给予投稿并发言者一定程度的资助(

联系电话!&37L8*574(%8)&%&L8(45&%(%

9-.0:!/02RWSIZH=%*(',>-*/--.=102.',>-*ZH.>-02R=H1;<',>-',2

网站!HMMN!++TTT'/-/,<>'/N

联系人!马建民!赵明!张敬学

中华医学会眼科学分会( )第八届中日韩眼科学会联系会议中方组委会
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