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!临床研究!

不同人工晶状体屈光度计算公式在浅前房

白内障患者中的准确性 )QJ*分析
李小禹"杨丽"海玥"谭青青"兰长骏"廖萱
川北医学院附属医院眼科"川北医学院眼视光医学院"南充 1'A&&&
通信作者$廖萱"()*+,$*,QQX*OT0!1'234)

""%摘要&"目的"系统比较不同人工晶状体';7b(屈光度计算公式在浅前房白内障患者中的准确性)"

方法"计算机检索外文数据库 (̀=b;Z(+(̀ hI5(+843.N*OQb+UN*NW以及中文数据库中国知网+万方数据+维

普数据库自建库起至 #&#& 年 B 月发表的关于 ;7b屈光度计算公式在浅前房白内障患者中的准确性同行评议

文献"根据纳入标准和排除标准进行文献筛选+资料提取和质量评价"选择不同公式间平均绝对误差' Ì((

的平均差'$>(作为观察指标"采用 >QR̀ *O %?' 软件进行 )QJ*分析)"结果"本研究共纳入 A 篇文献"总计

$DD 眼) 对 1 种 ;7b屈光度计算公式'h*NNQJJ_O+RQN-*,"+\*+/+-+5>dL9+\4VVQNp+\4,,*T*W! 和 \4,,*T*W#(进

行比较结果显示"h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式的 Ì(低于 \4VVQNp公式 '$>$&?!! =#D%i 3O$&?&% <&?!A =#

"E&?&&!(+\*+/+-公式 '$>$&?&B =#D%i 3O$&?&' <&?!' =#"C&?&&#(和 \4,,*T*W# 公式 '$>$H&?&1 =#

D%i 3O$H&?!!<H&?&! =#"C&?&#&("差异均有统计学意义) 其余公式之间的配对比较"差异均无统计学意

义'均 "k&?&%()"结论"h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式在预测浅前房白内障患者 ;7b屈光度方面优于 \4VVQNp公

式+\*+/+-公式和 \4,,*T*W# 公式)"

%关键词&"白内障# 人工晶状体# 屈光误差# 前房# )QJ*分析
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V4N)S,*-+O 3*J*N*3JK*J+QOJ-M+J. -.*,,4M*OJQN+4N3.*)UQN2"910+(-&"I34)KNQ.QO-+RQ,+JQN*JSNQ-Q*N3. M*-

34OTS3JQT +O (̀=b;Z("(̀ hI5("843.N*OQb+UN*NW"*OT J.Q8.+OQ-QT*J*U*-Q-+O3,ST+O/8Zd;"f*OV*O/"*OT :;g

T*J*U*-Q-29.QKQQN6NQR+QMQT ,+JQN*JSNQ4O J.Q*33SN*3W4V;7bK4MQN3*,3S,*J+4O V4N)S,*-+O 3*J*N*3JK*J+QOJ-M+J.

-.*,,4M*OJQN+4N3.*)UQNM*--Q*N3.QT VN4)J.QQ-J*U,+-.)QOJ4VJ.QT*J*U*-QSOJ+,IS/S-J#&#&2b+JQN*JSNQ-3NQQO+O/"

T*J*QXJN*3J+4O *OT aS*,+JW*--Q--)QOJMQNQKQNV4N)QT *334NT+O/J4+O3,S-+4O *OT QX3,S-+4O 3N+JQN+*29.Q)Q*O

T+VVQNQO3Q'$>( 4V)Q*O *U-4,SJQQNN4N' Ì(( *)4O/T+VVQNQOJV4N)S,*-M*-*O*,ŴQT2̀ QJ*6*O*,W-+-M*-KQNV4N)QT

S-+O/>QR)*O %?' -4VJM*NQ2" :1&/$0&" 5QRQO -JST+Q-+OR4,R+O/$DD QWQ-MQNQ+O3,STQT29.Q*33SN*3W4V-+X

V4N)S,*-"h*NNQJJ_O+RQN-*,""\*+/+-" 5>dL9"\4VVQNp"\4,,*T*W! *OT \4,,*T*W#"M*-QR*,S*JQT29.Q Ì(4V

h*NNQJJ_O+RQN-*," M*--+/O+V+3*OJ,W,4MQNJ.*O J.*J4V\4VVQNp'$>C&?!! =#D%i3O$&?&%H&?!A =#"E&?&&!("

\*+/+-'$>C&?&B =#D%i3O$&?&'H&?!' =#"C&?&&#("*OT \4,,*T*W# '$>CH&?&1 =#D%i3O$H&?!!HH&?&! =#

"C&?&#& (2Z4-+/O+V+3*OJT+VVQNQO3QM*-V4SOT +O J.QNQ)*+O+O/K*+NM+-Q34)K*N+-4O-'*,,*J"k&?&%(2"

;("*$/&'("&"9.Qh*NNQJJ_O+RQN-*," V4N)S,*+-)4NQ*33SN*JQJ.*O \4VVQNp"\*+/+-"*OT \4,,*T*W# V4N)S,*-+O

KNQT+3J+O/;7bK4MQN+O 3*J*N*3JK*J+QOJ-M+J. -.*,,4M*OJQN+4N3.*)UQN2
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"<1% =(,-&#68*J*N*3J# bQO-Q-" +OJN*43S,*N# >QVN*3J+RQQNN4N-# IOJQN+4N3.*)UQN# Q̀J*6*O*,W-+-

>/"-?,(4,#5$ Z*JSN*,53+QO3Q[4SOT*J+4O gN4PQ3J4V5+3.S*O gN4R+O3+*,=QK*NJ)QOJ4V53+QO3Q*OT

9Q3.O4,4/W'#'Z5[58!D$&(# gN4PQ3J4VJ.Q5JN*JQ/+3844KQN*J+4O 4V8+JW*OT 84,,Q/Q+O Z*O3.4O/'##5l[f=[&&&'(

=7;$!&2'A1&L3)*2P23O!!%DBD6#&#&&A&!6&&$A#

""眼球生物参数的准确测量和人工晶状体'+OJN*43S,*N
,QO-";7b(屈光度的精确计算是白内障术后获得良好
视觉功能和视觉质量的关键

, !- ) 近年来"光学相干生
物测量逐渐取代了传统的超声生物测量"测量精度已
得到大幅提升

, #H'- ";7b计算公式的准确性和公式选择
的合理性成为影响 ;7b屈光度预测结果的主要原因)
自 #& 世纪 A& 年代以来"各种 ;7b屈光度计算公式不
断出现并用于临床实践"修正后的 ;7b计算公式准确
性得以提高) 引入有效晶状体位置 ' QVVQ3J+RQ,QO-
K4-+J+4O"(bg(概念后"相继产生了以 5>dL9+\4,,*T*W!
和 \4VVQNp为代表的第 ' 代理论计算公式"\*+/+-和
\4,,*T*W# 为代表的第 $ 代公式"以及目前临床开始使
用的 h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式"更有效地减小了白内障
术后的屈光误差

, $HB- ) (bg主要受前房深度 '*OJQN+4N
3.*)UQNTQKJ."I8=(的影响"因此 I8=在决定 ;7b计
算公式的预测性中起着重要作用) 既往研究发现"
I8=+眼轴长度'*X+*,,QO/J."Ib(+角膜曲率'cQN*J4)QJNW
NQ*T+O/-"d(分别可以解释 $#i+'1i和 ##i的屈光误
差

, D- ) 在正常 I8=下"各种 ;7b计算公式的准确性均
较好#但随着 I8=的减小";7b计算公式屈光误差明
显增加

, !&- ) 迄今已有多项研究比较了 I8=对 ;7b屈
光度计算公式的影响"然而结果仍存在争议 , !!H!A- ) 本
研究采用 )QJ*分析方法"系统评价 ;7b计算公式预测
浅前房白内障患者术后屈光度的准确性"以期为临床
选择提供循证医学证据)

m6资料与方法

m2m"文献检索策略
使用计算机检索外文数据库 (̀=b;Z(+(̀ hI5(+

843.N*OQb+UN*NW以及中文数据库中国知网+万方+维
普数 据 库) 使 用 以 下 检 索 式 检 索 外 文 数 据 库$
'0-.*,,4M *OJQN+4N3.*)UQNTQKJ. # 1 7> 0 *OJQN+4N
3.*)UQNTQKJ. # 1 7> 0-.*,,4MI8=1 7> 0I8=1(
IZ='03*J*N*3J1 7> 0;7b1 7> 0+OJN*43S,*N,QO-1(
IZ='03*,3S,*JQ#1 7> 0V4N)S,*#1(#使用以下检
索式检索中文数据库$'0浅前房1 7>0前房深度1 7>
0I8=1( IZ='0白内障1 7>0人工晶体1 7>0人工
晶状体1 7>0;7b1( IZ='0计算1 7>0公式1() 检
索语言限制为英文及中文"检索文献的起止时间为建

库起至 #&#& 年 B 月) 首先阅读所有检索文献的摘要"
在排除明显不符合纳入标准的文献后"对可能符合纳
入标准的文献进行全文阅读"根据预先拟定的文献纳
入与排除标准确定最终纳入的文献)
m2F"文献纳入与排除标准

纳入标准$'!(研究类型为病例对照研究#' #(研
究对象为接受常规白内障手术及 ;7b植入术的患者#
''(I8=E'?&& ))#'$(至少使用 # 种目标 ;7b度数
计算公式#'%(眼部参数的测量均使用光学相干生物
测量仪) 排除标准$'!(复杂性白内障摘除手术或出
现术中术后并发症#'#(既往有眼部手术史或外伤史"
或患有其他可能影响视力的眼病#''(94N+3;7b+多焦
点 ;7b及非囊袋内 ;7b植入#'$(未提供平均绝对误
差')Q*O *U-4,SJQQNN4N" Ì((作为结局指标#'%(无法
获得全文)
m2J"数据提取及偏倚风险评估

由 # 位研究人员独立提取数据并将结果进行比
较"通过与第 ' 位研究人员讨论解决分歧) 对重复发
表研究"选择报告最全面+随访时间最长的资料数据)
从纳入文献中提取以下资料$作者姓名+发表时间+基
线特征'包括样本量+年龄+I8=+Ib(+;7b类型+计算
公式及其 Ì(+随访时间及术后验光方法) 根据文献
提供的原始数据进行计算"并提取 Ì(及标准差) 采
用改编自 p_I=I56# 工具的质量评价表"分别从偏倚
风险和临床适用性 # 个方面对纳入文献中研究对象选
择+;7b屈光度预测+术后验光方法+研究流程和进展
进行评估

, !B- ) 纳入文献潜在的发表偏倚用漏斗图
表示)
m2L"统计学方法

采用 >QR)*O %?' 软件进行结果数据的统计分析)
计量资料 Ì(采用平均差')Q*O T+VVQNQO3Q"$>(及其
D%i置信区间 '34OV+TQO3Q+OJQNR*,"3O(作为统计分析
量"公式之间采用配对比较""E&?&% 为差异有统计学
意义) 采用 "#

检验判断各研究结果间的异质性"检验
水准为 #C&?!"同时结合 O# 值定量评价统计学异质性
的大小) 当 O# 值"%&i且 "!&?! 时"使用固定效应
模型#当 O# 值k%&i且 "E&?! 时"应用随机效应模型"
表明存在显著异质性"并进行敏感性分析和亚组分析
以探讨可能的异质性来源)
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表 m6纳入研究的一般特征
@#3$1m6;+#,#*01,'&0'*&()'"*$/-1-&0/-'1&

文献

发表

年份

'年(

人数L
眼数

年龄

'U@="岁(

I8=

'U@="))(

Ib

'U@="))(
;7b型号

随访时间

'周(
验光

方法

;7b计算公式

\*+/+-5>dL9 \4VVQNp \4,,*T*W! \4,,*T*W#

(4)等 , !!- #&!$ %'L%' A&?!@ 1?B E#?D& #!?1D@ &?#D I3NW-4V;p 'H!& 客观验光 $ $
+̀N*VJ*U 等 , !#- #&!$ ZIL!&' 1A?#@!$?B E#?D& ##?D!@ &?1% I3NW-4V5I1&I9 $ ZI $ $ $ $

e*O/等 , !'- #&!A ZILAD 1A?!@!!?! E#?%& #'?D'@ !?$1 (86!gIb !# ZI $ $ $ $
jtc3Q等 , !$- #&!B ZIL!&# A$?&@ A?' #?A1@&?!B #'?1#@ &?%' ]8h&&+]89 ' ZI $ $ $ $

邴丽英等
, !%- #&!B $%L$% A'?A@ B?# #?$D@&?!A #'?!%@ &?%$ ]8h&& 'HB 主观验光 $ $ $ $

5.N+R*-J*R*等 , !1- #&!D 1&L1& 1!?1@ D?$ #?$$@&?!B #!?%'@ &?'# I3NW-4V5Z18f5 $ ZI $ $ $ $ $

李娟等
, !A- #&#& %!L%A 1%?1@ A?B E'?&& ##?&&H#1?&& >*WOQNDA&8+D#&\ $ 主观验光 $ $ $ $

"注$I8=$前房深度#Ib$眼轴长度#;7b$人工晶状体#ZI$未提及
"Z4JQ$I8=$*OJQN+4N3.*)UQNTQKJ.#Ib$*X+*,,QO/J.#;7b$+OJN*43S,*N,QO-#ZI$O4J*R*+,*U,Q

表 F6不同 H7P屈光度计算公式的配对比较
@#3$1F6Q#',1-*(5?#,'&(",1&/$0&()-'))1,1"0H7P?(=1,*#$*/$#0'(")(,5/$#&

公式 ! 公式 # 纳入文献

篇数
眼数 O# 值

效应

模型
$>'D%i3O( "值

\*+/+- \4VVQNp A $DD & 固定 H&?&!'H&?&%H &?&$( &?AB&

\*+/+- \4,,*T*W! % 'BD & 固定 &?&$'H&?&!H &?&D( &?!%&

\*+/+- h*NNQJJ_O+RQN-*," ' #!D & 固定 &?&B' &?&'H &?!'( &?&&#

\*+/+- 5>dL9 % '$$ & 固定 &?&$'H&?&$H &?!!( &?'$&

\*+/+- \4,,*T*W# ' #!D & 固定 &?&#'H&?&$H &?&A( &?$B&

\4VVQNp \4,,*T*W! % 'BD & 固定 &?&$'H&?&!H &?&D( &?!'&

\4VVQNp h*NNQJJ_O+RQN-*," ' #!D & 固定 &?!!' &?&%H &?!A( E&?&&!

\4VVQNp 5>dL9 % '$$ & 固定 &?&&'H&?&AH &?&A( &?DD&

\4VVQNp \4,,*T*W# ' #!D & 固定 &?&%'H&?&!H &?!!( &?!'&

\4,,*T*W! h*NNQJJ_O+RQN-*," # !1# & 固定 &?&1'H&?&&H &?!#( &?&1&

\4,,*T*W! 5>dL9 $ #BA & 固定 H&?&#'H&?!&H &?&1( &?1!&

\4,,*T*W! \4,,*T*W# # !1# & 固定 &?&&'H&?&1H &?&1( !?&&&

h*NNQJJ_O+RQN-*," 5>dL9 # !!A & 固定 H&?!&'H&?##H &?&'( &?!'&

h*NNQJJ_O+RQN-*," \4,,*T*W# ' #!D & 固定 H&?&1'H&?!!HH&?&!( &?&#&

5>dL9 \4,,*T*W# # !!A & 固定 &?&''H&?!&H &?!%( &?A&&

"注$;7b$人工晶状体#$>$平均差#3O$置信区间
"Z4JQ$;7b$+OJN*43S,*N,QO-#$>$)Q*O T+VVQNQO3Q#3O$34OV+TQO3Q+OJQNR*,

F6结果

F2m"纳入研究基本信息
初步筛选得到 B%& 篇文献"排除 #&& 篇重复文献"

通过阅读摘要排除明显不符合纳入标准的 1#& 篇文
献"全文阅读剩余的 '& 篇文献# % 篇文献 I8=k
'?&& ))"B 篇文献仅包括 ! 种目标 ;7b度数计算公
式"!& 篇文献未提供 Ì(数据"最终纳入 A 篇文献
'图 !() 共纳入 $DD 眼"其中"h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式
组 #!D 眼"\*+/+-公式组 $DD 眼" 5>dL9公式组 '$$
眼"\4VVQNp公式组 $DD 眼"\4,,*T*W! 公式组 'BD 眼"
\4,,*T*W# 公式组 #!D 眼'表 !()
F2F" Q̀J*分析

对 h*NNQJJ_O+RQN-*,"+\*+/+-+
5>dL9+ \4VVQNp+ \4,,*T*W! 和
\4,,*T*W#进行配对比较"O# 值均"
%&i"说明统计学同质性好"均使
用固定效应模型) h*NNQJJ_O+RQN-*,
"公式的 Ì(低于 \*+/+-公式
'$>$&?&B =#D%i 3O$&?&'<&?!' =#
"C&?&&#(+\4VVQNp公式 '$>$
&?!! =# D%i 3O$ &?&% <&?!A =#
"E&?&&!(和 \4,,*T*W# 公式'$>$
H&?&1 =#D%i 3O$H&?!!<H&?&! =#
"C&?&#&("差异均有统计学意
义#其余公式之间的配对比较"差
异均无统计学意义'均 "k&?&%()
预测误差在H&?%& <G&?%& =的
眼数百分比的比值比'4TT-N*J+4"
C#("所有公式之间的配对比较
差异均无统计学意义 '均 "k
&?&%('表 #"图 #()

通过检索数据库得到中英文文献（n=850）

剔除重复文献后获得文献（n=650）

阅读题目和摘要后纳入文献（n=30）

阅读全文后最终纳入文献（n=7）

排除文献（n=23）：
前房深度>3.00mm（n=5）
只使用1种目标IOL度数计算公式（n=8）
未提供MAE数据（n=10）

排除重复文献（n=200）

排除与该研究无关文献（n=620）

图 m6文献筛选流程图";7b$人工晶状体# Ì($平均绝对误差

>'4/,1m6>$(=*+#,0()0,'#$&1$1*0'("";7b$+OJN*43S,*N,QO-# Ì($

)Q*O *U-4,SJQQNN4N
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图 F6不同 H7P屈光度计算公式配对比较的森林图"I$\*+/+-与
\4VVQNp计算公式比较"h$\*+/+-与 \4,,*T*W! 计算公式比较"
8$\*+/+-与 h*NNQJJ_O+RQN-*,"计算公式比较"=$\*+/+-与 5>dL9

计算公式比较"($\4VVQNp与 \4,,*T*W! 计算公式比较"[$\4VVQNp

与 h*NNQJJ_O+RQN-*," 计算公式比较 " j$ h*NNQJJ_O+RQN-*," 与
\4,,*T*W# 计算公式比较"3O$置信区间#5=$标准差
>'4/,1F6>(,1&0?$(0&()?#',1-*(5?#,'&("()-'))1,1"0H7P?(=1,
*#$*/$#0'(")(,5/$#&" I$ 84)K*N+-4O 4V\*+/+-*OT \4VVQNp"
h$84)K*N+-4O 4V\*+/+-*OT \4,,*T*W!"8$84)K*N+-4O 4V\*+/+-*OT
h*NNQJJ_O+RQN-*,""=$84)K*N+-4O 4V\*+/+-*OT 5>dL9"($84)K*N+-4O
4V\4VVQNp *OT \4,,*T*W!" [$84)K*N+-4O 4V\4VVQNp *OT h*NNQJJ
_O+RQN-*,""j$84)K*N+-4O 4Vh*NNQJJ_O+RQN-*," *OT \4,,*T*W#"
3O$34OV+TQO3Q+OJQNR*,#5=$-J*OT*NT TQR+*J+4O

F2J"偏倚分析
采用改编自p_I=I56# 工具质量评价表的评价结

果显示"所有纳入文献均未说明患者的纳入是连续性还
是随机性"存在未知偏倚#纳入文献中"有 $ 篇文献纳入
人群限定为正常 Ib患者'Ib为 ##?&& <#%?&& ))("
# 篇文献纳入人群限定为短 Ib患者'IbE##?&& ))("
因此对研究对象的选择存在一定偏倚#对于术后验光
方法"大多数文献未说明是主观验光还是客观验光"因
此存在未知偏倚) 对于 ;7b屈光度预测和研究流程评

估方面"大多数文献均为高质量) 漏斗图结果显示各
研究在图形上分布基本对称"提示发表偏倚较小
'图 '"$()

BA

研究流程和进展

术后验光方法

IOL屈光度预测

研究对象选择

术后验光方法

IOL屈光度预测

研究对象选择
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
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图 J6纳入文献基于改编自 险K!C!DOF 工具质量评价表的评价结
果"I$偏倚风险"h$临床适用性";7b$人工晶状体
>'4/,1J 6 险/#$'0% #&&1&&51"0()0+1'"*$/-1- 0,'#$&3#&1- ("
5(-')'1-险K!C!DOF"I$>+-c 4VU+*-"h$8,+O+3*,*KK,+3*U+,+JW";7b$
+OJN*43S,*N,QO-
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误

图 L6发表偏倚漏斗图
>'4/,1L6>/""1$?$(0)(,?/3$'*#0'("3'#&

J6讨论

临床研究表明";7b计算公式在正常 Ib白内障患
者中的准确性均较好"而在长 Ib和短 Ib患者中存在
不同程度差异

, !D- ) (bg概念引入 ;7b计算公式使得
I8=备受关注"但研究发现 Ib与 I8=间不存在线性
正相关关系) 5QT*/.*J等 , #&-

在短 Ib'IbE## ))(和
长 Ib'Ibk#$?% ))(患者中均未发现 Ib与 I8=之
间存在线性正相关关系) 8.*O/等 , #!-

在极长 Ib
'Ib!#A?% ))(患者中也未发现 Ib与 I8=间的线
性相关性) 本研究旨在评估不同 ;7b计算公式在浅前
房白内障患者中的准确性) ;7b计算公式的准确性通
常用预测误差来衡量"即 ;7b计算公式的预测屈光度
减去术后验光的等效球镜度数的差值#由于正负预测
误差可以相互抵消"因此利用其绝对值的平均值 Ì(
作为结局指标可判断 ;7b屈光度计算公式准确性"
Ì(越小"则预测屈光误差越小"术后裸眼视力越好"
从而使患者获得更高的满意度)

本研究通过计算 ;7b屈光度计算公式的 Ì(来
评估其预测浅前房白内障患者屈光度的准确性"结果

!DA%!中华实验眼科杂志 #&#' 年 1 月第 $! 卷第 1 期"8.+O Y(XK 7K.J.*,)4,"YSOQ#&#'":4,2$!"Z421
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表明在浅前房白内障患者中"h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式
优于 \4VVQNp+\*+/+-和 \4,,*T*W# 公式"差异均有统
计学意义"提示 h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式对浅前房患者
;7b屈光度预测的影响最小"术后屈光误差较低"预测
准确性较高) \+Ku,+J46[QNO*OTQ-等 , ##-

对 #'A 例浅前
房'I8=E'?&& ))(白内障患者进行研究发现"h*NNQJJ
_O+RQN-*,"的预测准确性较 \4VVQNp公式高) 此外"
Q̀,,Q-等 , #'-

对超过 !B &&& 例白内障患者进行研究发
现"当 I8=E'?&& ))时"h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式对
;7b屈光度的预测误差小于 \4VVQNp+5>dL9+\*+/+-+
\4,,*T*W! 和 \4,,*T*W# 公式"与本研究结果基本一
致) \4VVQNp公式是几何光学原理推导的理论公式和
经验回归公式的结合"利用 Ib及 d正切值来预测术
后 (bg) 由于 \4VVQNp公式根据薄透镜原理"在正常
模拟眼参数基础上进行公式的运算"故对于前房较浅
的患者"I8=与 Ib不成比例"可能会导致 ;7b度数的
预测误差) \*+/+-公式假定术后 (bg是 *&+*!+*# ' 个
常数的函数"即 (bgC*& G'*! FI8=(G'*# FIb("其中
*& 可由 ;7bI常数推导而来"*! 为 I8=常数"*# 为眼

轴常数"需要通过对临床回顾性研究进行线性回归分
析"从而不断对常数进行优化 , #$- )

\4,,*T*W# 公式是应用范围较广的公式之一"然
而最近的研究发现 h*NNQJJ_O+RQN-*,"的预测准确性
比 \4,,*T*W# 公式更高) d*OQ等 , #%-

对 ' #!$ 例白内
障患者进行研究发现"h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式对长+
中+短 Ib的 Ì(预测小于 \4,,*T*W# 公式) 844cQ
等

, #1-
分别应用部分相干干涉和光学低相干反射生物

测量仪对患者眼部参数进行测量"结果显示 h*NNQJJ
_O+RQN-*,"公式的预测误差均小于 \4,,*T*W# 公式)
d+)等 , #A-

采用扫频光学相干断层扫描生物测量仪对

'#$ 例白内障患者进行研究也发现"h*NNQJJ_O+RQN-*,
"公式比 \4,,*T*W# 公式有更高的预测准确性) 本研
究结果显示"在浅前房白内障患者中"h*NNQJJ_O+RQN-*,
"公式的 Ì(低于 \4,,*T*W# 公式"在多变量公式中
h*NNQJJ_O+RQN-*," 公 式 的 准 确 性 较 高) h*NNQJJ
_O+RQN-*,"公式预测术后 (bg使用 % 个参数"包括
Ib+d+I8=+晶状体厚度',QO-J.+3cOQ--"b9(和角膜直
径"根据厚晶状体模型和近轴光线追踪原理进行 ;7b
屈光度数计算"考虑了不同屈光度 ;7b所遇到的主平
面变化

, #B- ) \4,,*T*W# 公式是在原始 \4,,*T*W公式基
础上改进而来"考虑了上述 % 个变量以及术前屈光状
态和年龄

, #D- ) 5N+R*OO*U44O 等 , '&-
的研究显示"未纳入

b9的 \4,,*T*W# 公式与纳入 b9的 \4,,*T*W# 公式的
预测准确性差异无统计学意义#此外" *̀.T*R+等 , '!-

发

现在影响 \4,,*T*W# 公式术后屈光误差的 A 个变量的
相对重要性中" b9位居倒数第 #"提示 b9值在
\4,,*T*W# 公式中的作用较弱"可能影响晶状体较厚
的浅前房白内障患者的 ;7b屈光度预测)

\4,,*T*W! 和 5>dL9公式均以第 ! 代理论公式
[W4T4N4R为基础"利用 Ib和 d值来预测术后 (bg)
其中"\4,,*T*W! 公式 (bg是指角膜厚度+角膜高度
'角膜内皮到虹膜前表面的距离(与虹膜前表面到 ;7b
主平面距离的总和"5>dL9公式 (bg是指角膜到虹膜
平面的距离与补偿函数之和#5>dL9公式还结合了大
量患者术后屈光结果"对角膜屈光系数+I8=+视网膜
厚度等进行修正) 第 ' 代 ;7b计算公式 \4,,*T*W! 和
5>dL9公式均未考虑术前 I8=对术后 (bg的影响"
并不使用 I8=的实际测量值"而是假设 I8=与 Ib有
关"即短 Ib患者前房较浅"长 Ib患者前房较深) 然
而"B&i的短Ib患者在白内障及;7b植入手术后有正
常的前房解剖结构

, '#- "因此"以 \4,,*T*W! 和 5>dL9

公式预测浅前房白内障患者 ;7b屈光度可能产生较大
误差) 但是本研究结果未发现 h*NNQJJ_O+RQN-*,"公
式与 \4,,*T*W! 公式和 5>dL9公式之间 Ì(差异有
统计学意义"分析可能与 h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式目前
在临床应用时间不长+相关研究样本量较小有关"故对
这一结果的解释需谨慎"有待更多大样本量的研究进
一步探索)

本研究仍存在一定的不足$由于浅前房白内障患
者在人群中所占的比例较低"本研究纳入的研究文献
数量及病例数量有限#h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式相关的
临床研究较少因而纳入样本量较小"与其他公式进行
比较时统计学效应可能不足#未考虑患者的 Ib+;7b

类型"而这些因素可能会影响 ;7b屈光度计算公式的
准确性#受研究方法学所限"缺乏充分的随机对照试验
数据"可能会降低研究的质量) 除此之外"各种新型
;7b计算公式也在不断地推出并显示良好的前景"例
如基于光线追踪技术的 7,-QO 公式+基于人工智能的
\+,,6>h[公式等"但由于其在临床中应用时间较短"尚
缺乏相关研究文献"故未被纳入到本研究中)

综上所述"本研究结果显示在浅前房白内障患者
中"h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式在预测 ;7b屈光度方面优
于 \4VVQNp+\*+/+-和 \4,,*T*W# 公式"对于浅前房的
患者可考虑应用 h*NNQJJ_O+RQN-*,"公式以减少屈光
误差)
利益冲突"所有作者均声明不存在利益冲突

作者贡献声明"李小禹$研究设计和实施+数据采集和分析L解释+论文
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