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糖尿病视网膜病变的动物模型及药理研究进展

何淼!综述!皮荣标!黄文勇!审校

!!'摘要(!糖尿病是常见的慢性代谢障碍性疾病) 糖尿病视网膜病变""_$是其主要的微血管并发症之

一%患病率为 38F )̀&F%为当前全球主要的致盲病因) 随着人口老龄化越来越严重%糖尿病的患病率逐渐

增加%已成为一个严重的公共卫生问题) "_的发病机制十分复杂%至今尚未完全阐明) 有研究表明 "_的病

理生理学改变包括视网膜血管病变#视神经损伤#炎症损伤等) 针对不同的发病机制已研发出各种治疗 "_

的药物) 就 "_发病的动物模型#药理研究进展综述如下)
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!!糖尿病视网膜病变"L0.R<>0,J<>02HM.>NK%"_$是糖尿病常见

的微血管并发症%糖尿病的病程是 "_的独立危险因素%一般

糖尿病病程在 %& 年以上的患者即会出现不同程度的眼底病

变%因此对糖尿病患者尽早进行预防可望有效地降低视力的损

伤程度) 临床上按照视网膜有无新生血管把 "_分为非增生

性糖尿病视网膜病变 " 2H2 MJH:0S<J.>0P<L0.R<>0,J<>02HM.>NK%

W["_$ 和 增 生 性 糖 尿 病 视 网 膜 病 变 " MJH:0S<J.>0P<L0.R<>0,

J<>02HM.>NK%["_$) 科学地选择动物模型对于研究 "_的发病

机制#发现药物新靶点及评价临床前药效学具有重要意义)

@8B>的动物模型

目前治疗 ["_的方法包括激光疗法#玻璃体视网膜手术#

玻璃体腔内注射抗血管内皮生长因子 "P.1,O:.J<2LH>N<:0.:

;JHU>N S.,>HJ%]9B̂ $药物%这些方法已经取得了明显的疗效%但

是对于防治早期 "_的病理改变帮助不大%也不能彻底消除
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致盲的危险
-%a3. ) 建立具有与人类相似的病理损伤的动物模型

不仅有助于研究 "_的发病机制%而且可以为研发治疗 "_的

新药提供良好的检测平台%并有助于进行视网膜组织结构#功

能和生物化学的基础研究) 不同的动物模型各有特点%选择合

适的动物模型直接关系到科学研究的质量) 目前 "_的实验

动物模型有诱发性动物模型#自发性遗传性动物模型和转基因

动物模型%常用的动物有猫#猴#狗#鼠#猪等 -(. )

@'@8诱发性动物模型

诱发性动物模型是应用物理或化学方法损伤胰岛 '细胞%

或用各种拮抗剂对抗胰岛素的作用%造成胰岛素缺乏) 目前常

用的 "_动物模型为链脲佐菌素"1>J<M>HQH>H,02%TAl$诱导的啮

齿类动物模型) TAl可以选择性地破坏哺乳动物胰腺中的胰

岛 '细胞%诱导 C<U01大鼠#T"大鼠#Y01>.J大鼠#小鼠等发生

糖尿病%不同种类的实验鼠在糖尿病的病程中具有相似之处%

但也存在一些差异"表 %$) 在同一发病阶段%C<U01大鼠的视

网膜毛细血管和视网膜神经节细胞 "J<>02.:;.2;:0H2 ,<::1%

_B@1$丢失的速度最快%而 Y01>.J大鼠#T"大鼠并没有明显的

神经损伤表现) 小鼠与大鼠模型的不同之处在于其视网膜神

经#微血管的损伤只是短暂的 -8. ) 啮齿类动物适合作为研究

"_发病机制及病理改变的模型%但也存在着不可弥补的缺陷%
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如这种模型仅能模拟出人类 "_早期的病理改变%至今还未发

现这些模型出现视网膜新生血管等人类 "_的晚期病变%其原

因可能是鼠的寿命较短%不能长时间耐受糖尿病 -5. )

表 @8HIY诱导的啮齿类动物 B>模型中
病理改变出现时间及检测手段

病理改变
出现时间

大鼠 -5(a5*. 小鼠 -8%5(%5)a57.
检测手段!!

电生理改变 3 周 ( 周 视网膜电图

血管内皮细胞凋亡 4 个月 2 视网膜血管消化铺片

微血管渗漏 3 个月 3 周a%% 个月 伊文思蓝染色

光感受器细胞变性 % 周 2 视网膜切片

_B@1丢失 8 周 %& 周 视网膜切片

8a* 个月
神经胶质细胞凋亡 2 %a3 个月 AiW9C#@.1M.1<6(
毛细血管基底膜增厚 5 个月 *a%5 个月 视网膜切片

毛细血管瘤 * 个月 视网膜血管消化铺片

视网膜新生血管 2 出生后 %)a3% L 硫氰酸荧光素a葡聚糖
视网膜铺片

!注!TAl!链脲佐菌素,"_!糖尿病视网膜病变,2!数据缺失,AiW9C!

脱氧核糖核酸末端转移酶介导的缺口末段标记法,_B@1!视网膜神经节

细胞

@'A8自发遗传性动物模型

一些动物可自发产生糖尿病%包括 W#"小鼠#??大鼠#

#C9̂A大鼠#Bf大鼠#TA"大鼠#中国仓鼠 -5. %这类模型的特点

是具有同质的遗传背景%缺点是频繁的同系繁殖和单基因遗传

后%糖尿病的遗传同质性与人类有差异)

@'C8转基因动物模型

通过对动物转基因#基因敲除#诱发突变等方法寻找糖尿

病及 "_的相关基因%研究基因的进化#功能以及治疗机制%其

缺点是成本高%不适合大批造模)

@'E8["_小鼠模型

目前用于研究视网膜新生血管的小鼠模型包括用视紫质

诱导的小鼠
-*. #f0-R.小鼠#氧诱导的视网膜新生血管模型 -). )

这类模型的特点是在没有糖尿病的情况下诱导出视网膜新生

血管%所以产生新生血管的机制与人 "_的发病机制不同%不

能模拟确切的 ["_发生过程)

A8药物治疗及其作用机制

根据 "_的发生机制现已研制出多种类型的治疗药物%包

括抗氧化剂#新生血管抑制剂#醛糖还原酶抑制剂#肾素a血管

紧张素系统阻滞剂#糖皮质激素#中药) 下面就几种常用的治

疗 "_的药物及其作用机制进行阐述)

A'@8抗氧化剂

糖尿病发病和进展过程中由于葡萄糖的氧化#高血糖刺激

糖基化终产物的生成及堆积#抗氧化系统的损伤等%导致视网

膜氧化应激反应加重
-7a4. %组织活性氧引发细胞凋亡%介导糖尿

病并发症的产生) 研究表明%线粒体功能失调所产生的过氧化

产物增加造成视网膜病理改变是出现 "_的一种可能机制 -%&. )

药物治疗的一个可能方向是增加超氧化物歧化酶 "1OM<JHZ0L<

L01-O>.1<%T#"$的含量%减少因 T#"的生成减少且活性被抑制

所导致的糖基化终产物生成%抑制视网膜氧化应激反应%从而

起到保护视网膜的作用
-4%%%. )

A'@'@8线粒体 T#"!fHU:OJO 等 -%3.
给予 TAl诱导的 Y01>.J大

鼠糖尿病模型混合有硫辛酸"8&& -;+c;$的食物喂养 %% 周%发

现其在转录水平上线粒体 T#"的表达减少且活性受到抑制%

硫辛酸治疗组大鼠的线粒体 T#"活性则接近正常%证明线粒

体 T#"在 "_中起保护视网膜的作用%此外硫辛酸具有抑制由

氧化应激引起的血管内皮细胞的凋亡及同时保护线粒体 T#"

活性的功能) 符丽娟等 -%(.
在类似研究中发现%糖尿病大鼠视

网膜中核因子6)?"2O,:<.JS.,>HJ6)?%Ŵ 6)?$表达增多%给予 !6

硫辛酸干预后其表达明显减少%治疗组大鼠视网膜周细胞及血

管内皮细胞减少不明显%无细胞的毛细血管数目减少%与糖尿

病对照组比较差异有统计学意义""d&E&5$)

A'@'A8血红素加氧酶8血红素加氧酶是一种广泛存在的抗氧

化防御酶%是血红素代谢过程中的限速酶%代谢中的副产物一

氧化碳 ",.JRH20,HZ0L<%@#$#胆红素和游离铁具有抗氧化#抗

炎#调节凋亡和抗增生的作用%但其可被多种伤害性刺激包括

血红素#高氧#血红素#缺氧#热休克#紫外线#重金属和一氧化

氮"20>J0,HZ0L<%W#$等诱导而表达上调) .̂2 等 -%8.
给予 TAl诱

导的 "_T"大鼠注射血红素%发现视网膜上血红素加氧酶的表

达增多%_B@1的凋亡较糖尿病组减少) 血红素加氧酶可能通

过核转录相关因子63" 2O,:<.JS.,>HJ<JK>NJ0HL63 J<:.><L S.,>HJ3%

WJS3$和细胞外调节激酶"<Z>J.,<::O:.JJ<;O:.><L MJH><02 c02.1<1%

9_f$等核心分子%即 WJS3+9_f信号通路发挥其抗氧化#抗炎#

抑制增生作用%从而起到保护视网膜的效应)

A'@'C8叶黄素8叶黄素可以减少糖尿病诱导的活性氧 -%5. %也

可以抑制蛋白激酶 @和 Ŵ 6)?的激活%以阻止 "_患者视网膜

和视网膜毛细血管内皮细胞和周细胞中氧化应激反应%从而预

防对血管内皮细胞的损伤
-%*. )

A'A8非甾体类抗炎药

近十年来 "_炎症反应的分子机制成为研究的热点) 用

表达谱 _WV芯片技术对 "_炎症反应中的各种转录子进行分

析发现%炎性因子的表达水平随着病程延长而降低) "_视网

膜炎症反应的表现有白细胞聚集并黏附到微血管#白细胞停滞

并释放炎性因子#血管通透性增加并引起渗漏#微血管氧分压

降低造成视网膜缺氧#血管闭塞和新生血管生成 -%). ) 早期的

炎症反应较后期更严重
-%7. ) 通过抑制糖尿病早期炎症反应的

方法来阻止视网膜病变的进展可为治疗 "_提供新的途径)

[HU<::等 -%4.
发现关节炎患者使用阿司匹林后其视网膜病

变的严重程度较预期降低%提示阿司匹林可能具有潜在的抑制

"_进展的作用) f<J2 等 -3&.
用阿司匹林对糖尿病犬进行了 5

年的追踪研究%发现其可以显著减少视网膜出血及无细胞毛细

血管的形成) \HO11<2 等 -%).
对糖尿病 CH2;9P.21大鼠使用大剂

量的阿司匹林"5& -;+c;$进行治疗%发现视网膜微动脉#微静

脉#毛细血管中的白细胞黏附明显减少) 阿司匹林还能够降低

中性粒细胞表面 @"%%.+@"%7#@"%%R+@"%7 的表达水平%缓解
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血a视网膜屏障的破坏) 此外%阿司匹林可以上调糖尿病大鼠

视网膜中肿瘤坏死因子6!">O-HJ2<,JH101S.,>HJ6!%AŴ 6!$的水

平#抑制 Ŵ 6)?的激活%从而抑制视网膜炎症反应)

A'C8糖皮质激素类药物

糖尿病黄斑水肿"L0.R<>0,-.,O:.J<L<-.%"X9$是 "_重要

的非增生性病变%严重影响患者的视力%可能是由于长期高血

糖刺激 ]9B̂ 生成%视网膜毛细血管内皮细胞和视网膜色素上

皮细胞间紧密连接蛋白的功能损伤%从而引起血a视网膜屏障

破坏%造成液体在视网膜内或者视网膜下异常累积所致 -3%. )

C.J11H2 等 -7.
在 38 只 "X9患眼的玻璃体腔内注射曲安奈德

"8 -;$%治疗 ( 个月后发现黄斑厚度由 "8*3G%58$"-减少为

"35)G%%8$"-%最佳矫正 CH;XV_视力从 *&E5G%&E5 提升到

*5E5G%%E%) WHJ:.0:0等 -33.
对 8& 例 患 者 玻 璃 体 腔 内 注 射

"8& -;+-:$曲安西龙%同时进行视网膜光凝治疗%( 个月后

D_A%分析示治疗组患者的黄斑厚度变薄) 然而玻璃体腔内

注射糖皮质激素也存在风险%比如视网膜毒性反应#眼压升高#

发生白内障等)

糖皮质激素为脂溶性物质%能透过细胞膜与细胞液内的糖

皮质激素受体结合%在转录水平调节各种蛋白质的表达%发挥

治疗 "_的作用 -3(. ) 糖皮质激素可以抑制 ,6c0>配体及白细胞

介素6( 诱导的小鼠骨髓源性肥大细胞增生#AŴ 6!#小鼠单核细

胞趋化蛋白6%#小鼠单核细胞趋化蛋白63 等促炎因子的表达具

有抑制视网膜炎症反应的作用

A'E8糖基化产物受体抑制剂

长期的高血糖会刺激糖基化终产物在组织内的堆积%诱导

]9B̂ #Ŵ 6)?的表达上调并且介导白细胞黏附在视网膜微血

管的内皮细胞上
-38a3*. %糖基化终产物通过其受体发挥细胞间

的作用
-3). ) 糖基化终产物受体通过介导促炎因子包括糖基化

终产物#高迁移率族蛋白 % " N0;N -HR0:0>K;JHOM RHZ6% MJH><02%

DXB?%$间的相互作用加速 "_的发病) 氨基胍是一种亲核性

的肼类复合物) Ĵ.2c 等 -37.
发现氨基胍选择性抑制糖基化终

产物的生成%从而保护糖尿病大鼠视网膜) 氨基胍还可以减少

]9B̂ 的生成%同时抑制由 ]9B̂ 诱导的血管内皮细胞的增生

和迁移) COH等 -34.
发现%氨基胍治疗组大鼠视网膜血管的外膜

细胞明显减少%血管内皮细胞和内皮细胞与外膜细胞的比值均

显著增加) 免疫组织化学研究发现%氨基胍治疗组的大鼠视网

膜上糖基化终产物阳性区域显著减少) 糖基化终产物通过受

体或非受体通路启动 "_的病程%提示抑制糖基化终产物的生

成或者阻断糖基化终产物与其受体的结合可能是治疗 "_的

突破口)

A'Q8_NH激酶抑制剂

"_微血管的病变包括毛细血管阻塞与渗漏%继发于由白

细胞黏附所介导的血管内皮细胞的损伤) 表达于黏附的白细

胞表面的血管内皮凋亡因子" .̂1$与凋亡因子配体" .̂1:0;.2L%

.̂1C$的相互作用引发了血管内细胞的损伤及凋亡 -(&. )

#c.-OJ.等 -(%.
建立 T"大鼠 "_模型%发现 _NH激酶抑制剂法

舒地尔可以减少 )3F的磷酸化的肌球蛋白磷酸酶抗体"-KH102

MNH1MN.>.1<>.J;<>1ORO20>%% Xe[A6% $% 抑 制 内 皮 型 W# 合

酶"<2LH>N<:0.:20>J0,HZ0L<1K2>N.1<%<W#T$的表达及去磷酸化)

与 "_对照组相比%法舒地尔使 "_发病后增高的细胞间黏附

分子6% 的表达降低 7(F%从而发挥抑制白细胞黏附的效应%推

测法舒地尔通过抑制 _NH+_NH激酶信号通路减少细胞黏附因

子的表达%缓解中性粒细胞的黏附效应)

此外%法舒地尔还可能通过抑制 <W#T 的去磷酸化而抑制

由 .̂1+̂.1C激活所介导的内皮细胞的凋亡) 亦有研究证明%法

舒地尔可以扩张视网膜静脉及加快血液流动的作用
-(%. ) 法舒

地尔可以体外抑制 ]9B̂ 诱导的牛视网膜毛细血管内皮细胞

的迁移#增生以及 (D6胸腺嘧啶核苷掺入量及 9_f% 和 9_f3

的磷酸化%阻止新生血管的产生 -(3. )

A'R8血管紧张素转化酶抑制剂

糖尿病患者多合并有高血压%高血压可以加剧 "_的进

展) 将血压控制在理想的水平对于糖尿病患者的视网膜有重

要的保护意义) 肾素a血管紧张素系统是全身性血压调节系

统%在很多组织中"包括视网膜$有内在的肾素a血管紧张素系

统维持微环境稳态) 玻璃体液中 -((.
可检测到肾素原的存在%

Xp::<J细胞 -(8.
及睫状体细胞

-(5.
中也已检测出肾素原 -_WV的

表达) 肾素原受体也存在于在血管内皮细胞#Xp::<J细胞和

_B@1上 -(*. ) 在睫状体细胞 -(). #_B@1-(). #视网膜色素上皮层

细胞
-(7. #玻璃体液 -(4.

也有血管紧张素的表达) 玻璃体液中血

管紧张素%的浓度多于血浆 -(4. %更加说明眼部微环境中肾素a

血管紧张素系统的存在并发挥重要作用) 肾素a血管紧张素系

统可能通过上调 ]9B̂ +]9B̂ _63 通路激活血管表型%从而诱

导新生血管的生成) 血管紧张素转化酶抑制剂可以通过抑制

肾素a血管紧张素系统活性%阻止新生血管的生成%这为治疗

"_提供了新的思路)

A'T8]9B̂ 抑制剂

"X9是 "_患者视力损害的常见病因) 目前 ]9B̂ 抑制

剂有雷珠单抗"J.20R0QO-.R$#贝伐单抗 " R<P.,0O-.R$和哌加他

尼钠"M<;.M>.20R 1HL0O-$) 近年来的研究证实%视网膜缺氧在

"X9的发生和发展中起一定作用%因缺氧而产生的 ]9B̂ 通过

增加紧密连接蛋白的磷酸化而增加血管通透性%导致液体和血

浆成份的渗出%导致视网膜水肿和增厚) 美国 "̂V批准用于

治疗直肠癌的抗新生血管药物 R<P.,0O-.R 用于临床后%因其具

有竞争性结合 ]9B̂ 的作用而受到国内外眼科界的重视)

?<P.,0O-.R 是全长的人源化 ]9B̂ 单克隆抗体%钱彤等 -8&.
对

5) 例接受玻璃体腔内注射 R<P.,0O-.R 的 "X9患者进行回顾分

析%发现术后 48E%F的患眼视力稳定和提高%治疗后黄斑中心

的视网膜厚度较治疗前显著降低) 术后 * 周行荧光素眼底血

管造影检查%显示半数以上的患者黄斑区渗漏明显减少或消

失%且疗效可以保持至术后 %3 周)

A'U8降血脂类药物

在视网膜缺氧的情况下%细胞线粒体内通过电子传递链生

成活性氧) 活性氧自由基可以活化 ]9B̂ -8%. %促进其参与炎症

反应及诱导新生血管生成) 近年来研究发现%转录因子 TAVA6

( 是 ]9B̂ 的直接转录因子%高血糖状态下%还原型烟酰胺腺嘌

呤二核苷酸磷酸 " 20,H>02.-0L<.L<202<L02O,:<H>0L<MNH1MN.L<%
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表 A8目前治疗 B>的代表药物及其作用机制和靶点

药物 代表!!! 作用机制!!!! 靶点!!!

WTV$"1 阿司匹林 抑制炎症反应#新生血管 AŴ 6!#AŴ 6'#$C6*#]9B̂
_VB9抑制剂 氨基胍 抑制 VB9生成#新生血管 VB9#]9B̂ #$@VX6%#Ŵ 6)?

_NH激酶抑制剂 法舒地尔 抑制 _NH+_NH激酶信号通路
<W#T#Xe[A6%#]9B̂ #$@VX6%
抗氧化剂#!6硫辛酸 X2T#"#Ŵ 6)?

血红素 抑制视网膜氧化应激 T#"6%#R,:63#D$̂6%!#]9B̂
叶黄素 蛋白激酶 @#Ŵ 6)?#_#T

糖皮质激素 曲安奈德 玻璃体腔注射

抑制视网膜炎症 ,6c0>配体#-X@[6%#-X@[63
V@9$ 卡托普利 抑制 _VT ]9B̂ +[9"̂ #_#T#i@[63#[[V_$

培哚普利

降血脂药物 辛伐他汀 调节血脂#抑制视网膜氧化应激 _#T#TAVA6(#]9B̂
WX"V6B:O_阻断剂 溴莫尼定 降低谷氨酸兴奋性毒性 WX"V6B:O_#]9B̂
其他+中草药 芪明颗粒 -54. 葛根素 -*&.

!注!"_!糖尿病视网膜病变,WTV$"1!非甾体抗炎药,AŴ !肿瘤坏死因子,$C!白细胞介素,

]9B̂ !血管内皮生长因子,_VB9!糖基化终末产物受体,VB9!糖基化终产物,$@VX!细胞间

黏附分子,Ŵ 6)?!核因子6c?,<W#T!一氧化氮合酶,Xe[A!肌球蛋白磷酸酶抗体,T#"!超氧

化物歧化酶,D$̂!缺氧诱导因子,_#T!活性氧簇,V@9$!血管紧张素转换酶抑制剂,[9"̂ !色

素上皮衍生因子,i@[63!解偶联蛋白63,X@[!单核细胞趋化蛋白,[[V_!过氧化物酶体增生

物激活受体,WX"V!W6甲基6"6天冬氨酸型

WV"[D$氧化酶引起 TAVA6( 的活化%诱导 ]9B̂ 的表达
-83. )

他汀类药物"DXB6@HV还原酶的一种$可以阻断这些反应%减

少活性氧生成%从而限制血管炎症%保护血管内皮细胞) TAl

诱导的 "_大鼠视网膜上 TAVA6( 的活性增高%内皮细胞活性

氧升高%辛伐他汀可阻断这些效应%保护视网膜微血管 -8(. )

A'Z8其他药物

除上述临床常用的治疗 "_药物外%还有一些药物仍处于

研究阶段%可针对不同的作用靶点发挥保护视网膜的作用)

A'Z'@8白藜芦醇8白藜芦醇是一种植物多酚%具有抑制代谢

紊乱性疾病的作用
-88a8*. ) f0-等 -8).

研究表明大鼠注射 TAl后

3 个月自 _B@1层到内核层表面的视网膜厚度变薄%_B@1凋亡

显著增加%_B@1中的 @.3o+钙调蛋白激酶%#磷酸化 @.3o+钙调

蛋白激酶%#@.Xf%活性显著升高%白藜芦醇可抑制上述过

程%降低 _B@1中的 @.3o+钙调蛋白激酶%#磷酸化 @.3o+钙调蛋

白激酶%活性%对保护 _B@1有一定作用)

A'Z'A8W6甲基6"6天冬氨酸型受体阻断剂!]9B̂ 是缺氧诱导

产生的因子%是影响血管渗透性的主要因子) TAl诱导的糖尿

病大鼠玻璃体腔中谷氨酸盐浓度升高
-87a84. %视网膜上 W6甲基6

"6天冬氨酸型"W6-<>NK:6"6.1M.J>0,.,0L J<,<M>HJ%WX"V$受体增

加) fO1.J0等 -5&.
发现 WX"V受体阻断剂溴莫尼定可阻断 TAl

诱导的糖尿病大鼠 ]9B̂ 的表达及视网膜屏障的破坏%表明升

高的细胞外谷氨酸过度激活 WX"V受体导致 ]9B̂ 产生%视网

膜屏障破坏及 _B@1凋亡) 在体外培养的 _B@1中加入选择性

!63 肾上腺能受体激动剂溴莫尼定可降低谷氨酸兴奋性毒性产

生的细胞内钙离子浓度
-5%. %溴莫尼定对缺血及谷氨酸毒性相

关的视网膜有保护作用%并可防止 _B@1丢失 -53. ) 本文对目前

国内及国际上治疗 "_的常用药物及其作用机制和靶点进行

总结"表 3$)

C8小结

"_是糖尿病的微血管并发症%也是全球常见的致盲眼病

之一%严重影响患者的生活质量%造成了巨大的经济及社会资

源的消耗%因此探索有效#可靠的 "_的治疗方法成为当今研

究的热点) 早期通过药物治疗抑制 "_的发生和发展对于降

低 "_的致盲率有重要的社会意义和临床意义) 选择合适的

动物模型直接关系到科学研究的质量) TAl诱导的啮齿类动

物模型因其低成本#易操作#可控性好等优点成为建立 "_模

型常用的方法) "_的发病机制十分复杂%主要包括视网膜炎

症反应#氧化应激反应#糖基化终产物形成#血a视网膜屏障破

坏#新生血管生成等) 目前用于临床上治疗 "_的药物主要有

抗氧化剂#_VB9抑制剂#_NH激酶抑制剂#WTV$"1#]9B̂ 抑制

剂#胰岛素等) 以发病机制为基础的药物治疗为降低长期糖尿

病对视网膜的损伤提供了新的途径)
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"本文编辑!尹卫靖!杜娟$

消!息

第五届国际葡萄膜炎研讨会会议通知"第一轮$

!!由重庆医科大学附属第一医院#重庆市市级眼科学重点实验室和重庆市眼科研究所主办%眼免疫学组作为学术支持单位举办

的第五届国际葡萄膜炎研讨会将于 3&%5 年 %& 月 %*a%7 日在美丽的山城222重庆召开)

研讨会将邀请国内外从事葡萄膜炎等临床及眼免疫相关基础的多位专家%对葡萄膜炎及相关疾病的临床#基础和流行病学研

究等方面进行专题讨论) 本次会议将为参会代表搭建一个广泛#深入#富有成效的学术交流平台%共同推动中国葡萄膜炎研究) 届

时还将举办0葡萄膜炎诊断治疗及新进展1的国家级继续教育学习班%旨在提高眼科临床医师葡萄膜炎的诊治水平) 欢迎眼科同仁

踊跃参会和投稿)

@8会议征文

"%$征文内容! 各型葡萄膜炎#眼内炎症#手术后所致眼部炎症反应及眼免疫相关的临床及基础研究论文或临床经验)

"3$征文要求!凡参加大会交流的论文%均须提交中英文摘要"包括目的#方法#结果#结论及关键词%不超过 5&& 字$) 请登录会

议网站 N>>M!++UUU'OP<0>01',2 上传摘要) 征文截稿日期为 3&%5 年 * 月 (& 日)

A8会议注册

请登录会议网站 N>>M!++UUU'OP<0>01',2%填报注册信息) 会务费!国内代表 7&& 元+人%学生 8&& 元+人) 报到当天缴费)

C8会议地点

具体会议地点见第二轮通知%或登录本届研讨会网站查询)

E8联系方式

电话!&3(a*787588&%*787548&!!传真!&3(a*787588&

地址!重庆市渝中区友谊路 % 号!重庆医科大学附属第一医院眼科!邮编!8&&&%*

网址!N>>M!++UUU'OP<0>01',2!!9-.0:!OP<0>013&%5=%3*',H-

联系人!郑明敏!%(548&7%3(7!!叶子!%753(857%*8!!漆剑!%(*%7(*)55%
"重庆医科大学附属第一医院$

&34& 中华实验眼科杂志 3&%5 年 % 月第 (( 卷第 % 期!@N02 \9ZM #MN>N.:-H:%\.2O.JK3&%5%]H:'((%WH'%

Q2xvdWRWZXJzaW9uLQo?


	18_yk1ml_PS.pdf
	18_yk1a_PS.pdf
	18_yk1b_PS.pdf



