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$$)摘要*$目的$分析并比较飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术"]\O@B\>A#和飞秒激光小切口角

膜基质透镜取出术"\ >̀@%#术后角膜高阶像差 "E?B#变化+$方法$采用非随机对照研究方法'纳入 !"0=

年 ; 月至 !"!" 年 0 月于山东省眼科医院接受 ]\O@B\>A或 \ >̀@%矫正的近视患者 1" 例 1" 眼'均收集右眼数

据纳入分析+ ]\O@B\>A组 #" 例 #" 眼'术前等效球镜度为"_<e#1{0e00#S(\ >̀@%组 #" 例 #" 眼'术前等效球

镜度为"_;e.#{0e"##S+ 分别于术前和术后 0,#,1,0! 个月采用 P,9K'3'&三维眼前节分析系统测定直径
1 &&范围的角膜前表面,后表面和全角膜 E?B'获取患者角膜总 E?B,球差,彗差和三叶草像差'以均方根值
""&#表示'比较 ! 个组不同时间点各指标差异+$结果$术前及术后 0,#,1,0! 个月 ]\O@B\>A组角膜前表面
E?B分别为""e;!={"e0!1#,""eGG<{"e01.#,""e=00{"e0.;#,""eG<.{"e!0;#,""eG";{"e0..#"&'\ >̀@%组

分别为""e;".{"e".;#,""e1<1{"e0;=#,""e1=0{"e010#,""e11={"e0G<#,""e1;={"e01"#"&'总体比较差异

均有统计学意义"L
分组

i<e1<!'Ti"e"!;(L
时间

i0"Ge01.'Tl"e"0#+ 与 \ >̀@%组相比']\O@B\>A组术后各时

间点角膜前表面总 E?B,球差明显增大'差异均有统计学意义"均 Tl"e"<#(! 个组术眼术后各时间点角膜前

表面总 E?B,球差明显大于术前'术后 1 个月和 0! 个月角膜前表面总 E?B小于术后 # 个月'术后 0! 个月角

膜前表面球差明显小于术后 0 个月和 # 个月'差异均有统计学意义"均 Tl"e"<#+ 手术前后不同时间点角膜

前表面彗差,三叶草像差总体比较差异均有统计学意义 "彗差&L
时间

i;Ge=;='Tl"e"0(三叶草像差&L
时间

i

!e;.G'Ti"e";1#'其中与术前比较'! 个组术眼术后各时间点角膜前表面彗差明显增大'差异均有统计学意

义"均Tl"e"<#+ ! 个组间手术前后不同时间点全角膜总 E?B,球差总体比较差异均有统计学意义"总 E?B&

L
分组

i=e".#'Ti"e""=(L
时间

i0!<e"0.'Tl"e"02球差&L
分组

i;eGG0'Ti"e"#G(L
时间

i#;e"##'Tl"e"0#'其中与
\ >̀@%组相比']\O@B\>A组术后各时间点全角膜总 E?B,球差明显增大'差异均有统计学意义"均 Tl"e"<#(

! 个组术眼术后各时间点全角膜总 E?B,球差明显大于术前'术后 0! 个月全角膜球差明显小于术后 0 个月和
# 个月'差异均有统计学意义"均 Tl"e"<#+ 手术前后不同时间点全角膜彗差总体比较差异有统计学意义
"L

时间
i#"e=!.'Tl"e"0#'其中与术前比较'! 个组术眼术后各时间点全角膜彗差明显增大'差异均有统计学

意义"均 Tl"e"<#+$结论$]\O@B\>A和 \ >̀@%术后均导致角膜前表面和全角膜总 E?B,球差和彗差增加(

相较 ]\O@B\>A'\ >̀@%术后引入了更少的角膜前表面,全角膜总 E?B和球差+$

)关键词*$近视( 角膜激光手术( 角膜波前像差( 飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术( 飞秒激

光小切口角膜基质透镜取出术( 高阶像差

基金项目! 国家自然科学基金面上项目 "=0=G"1#.#( 山东省自然科学基金面上项目 "bQ!"!" È0G0#(

山东省重点研发计划项目 "重大科技创新工程# "!"!!HdFH"0"<"<#

S?>&0"2#G1"L3&'2T23900<.=.O!"!00"0!O""<<.

$%,0-+2'%&%*3%+&(-1K25K(+%+/(+-4(++-.2%&-*.(+*(,.%'(3%&/1-'(+T-''2'.(/1-'(+2&'2.)W(+-.%,21()'2'
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-(%%$/#(.24.* 1+&<(%&B<4'$47+.'!0143&b$47+./<4EFG:H5(0

"74'.+-3.#8G4L(3.2J(8 X4 '9')6W, '9N 34&8'+, KC, 34+9,')C(:C,+4+N,+'-,++'K(49 " E?B# '*K,+

*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5 " ]\O@B\>A# '9N 5&'))(93(5(49 ),9K(37), ,YK+'3K(49

"\ >̀@%#2$M(.K%/'$B949O+'9N4&(W,N 349K+4)),N 5K7N6M'5349N73K,N2\(YK6&648(38'K(,9K5" 1" ,6,5# MC4

79N,+M,9K]\O@B\>A4+\ >̀@%34++,3K(49 'K\C'9N49:%6,E458(K')*+4&B8+()!"0= K4I'97'+6!"!" M,+,,9+4)),N

'9N KC,N'K'*+4& KC,+(:CK,6,M,+,34)),3K,N *4+'9')65(52XC(+K63'5,5" #" ,6,5# MC4+,3,(U,N ]\O@B\>A (9

]\O@B\>A:+478 '9N #" 3'5,5"#" ,6,5# MC4+,3,(U,N \ >̀@%(9 \ >̀@%:+478 C'N '8+,48,+'K(U,,V7(U'),9K58C,+(3')

N(48K,+4*"_<e#1{0e00#S'9N "_;e.#{0e"##S'+,58,3K(U,)62XC,E?B4*KC,1O&&'9K,+(4+57+*'3,'845K,+(4+

57+*'3,''9N MC4),34+9,'M,+,&,'57+,N -,*4+,57+:,+6'9N 'K0'#'1''9N 0! &49KC5'*K,+57+:,+675(9:P,9K'3'&2

XC,+44K&,'9 5V7'+,U')7,5""&# 4*K4K')34+9,')E?B'58C,+(3')'-,++'K(49'34&''9N K+,*4()M,+,4-K'(9,N2

S(**,+,93,5(9 KC,'-4U,+44K&,'9 5V7'+,U')7,5'KN(**,+,9KK(&,84(9K5M,+,34&8'+,N -,KM,,9 KC,KM4:+47852XC,

5K7N68+4K434)'NC,+,N K4KC,S,3)'+'K(49 4*E,)5(9[('9N M'5'88+4U,N -6KC,%KC(35H4&&(KK,,4*\C'9N49:%6,

E458(K')"R42\S\JAJJ!"0="#"1#2a+(KK,9 (9*4+&,N 3495,9KM'54-K'(9,N *+4& ,'3C 57-T,3K2$N(')1.'$XC,

8+,48,+'K(U,'9N 0O'#O'1O'0!O&49KC 845K48,+'K(U,K4K')E?B4*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,M,+,""e;!={"e0!1#'

""eGG<{"e01.#'" "e=00{"e0.;#'" "eG<.{"e!0;#'" "eG";{"e0..#"&(9 KC,]\O@B\>A:+478 '9N " "e;".{

"e".;#'""e1<1{"e0;=#' " "e1=0{"e010#' " "e11={"e0G<#' " "e1;={"e01"# "& (9 KC,\ >̀@%:+478'M(KC '

5(:9(*(3'9K4U,+'))N(**,+,93,"L:+478 i<e1<!'Ti"e"!;(LK(&,i0"Ge01.'Tl"e"0#2H4&8'+,N M(KC \ >̀@%:+478'KC,

845K48,+'K(U,K4K')E?B4*'9K,+(4+34+9,')57+*'3,'9N 58C,+(3')'-,++'K(49 'KN(**,+,9KK(&,84(9K5M,+,(93+,'5,N (9

]\O@B\>A:+478'5C4M(9:5K'K(5K(3'))65(:9(*(3'9KN(**,+,93,5"'))'KTl"e"<#2H4&8'+,N M(KC -,*4+,57+:,+6'KC,

845K48,+'K(U,K4K')E?B4*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,'9N 58C,+(3')'-,++'K(49 'KN(**,+,9KK(&,84(9K5M,+,(93+,'5,N

(9 -4KC :+4785'5C4M(9:5K'K(5K(3'))65(:9(*(3'9KN(**,+,93,5"'))'KTl"e"<#2>9 KC,KM4:+4785'KC,1O'9N 0!O&49KC

845K48,+'K(U,K4K')E?B4*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,M,+,+,N73,N (9 34&8'+(549 M(KC KC,#O&49KC 845K48,+'K(U,

49,54*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,''9N KC,0!O&49KC 845K48,+'K(U,58C,+(3')'-,++'K(4954*KC,'9K,+(4+34+9,')

57+*'3,M,+,5(:9(*(3'9K)6+,N73,N (9 34&8'+(549 M(KC KC,0O'9N #O&49KC 845K48,+'K(U,49,54*KC,'9K,+(4+34+9,')

57+*'3,'5C4M(9:5K'K(5K(3'))65(:9(*(3'9KN(**,+,93,5"'))'KTl"e"<#2XC,+,M,+,5(:9(*(3'9KN(**,+,93,5(9 KC,34&'

'9N K+,*4()4*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,-,KM,,9 -,*4+,'9N '*K,+KC,48,+'K(49 "34&'&LK(&,i;Ge=;='Tl"e"0(

K+,*4()&LK(&,i!e;.G'Ti"e";1#2H4&8'+,N M(KC -,*4+,57+:,+6'KC,845K48,+'K(U,34&'M'55(:9(*(3'9K)6(93+,'5,N (9

KC,KM4:+4785"'))'KTl"e"<#2XC,+,M,+,5(:9(*(3'9KN(**,+,93,5(9 K4K')34+9,')E?B'9N 58C,+(3')'-,++'K(49 'K

N(**,+,9K845K48,+'K(U,K(&,84(9K5-,KM,,9 KC,KM4:+4785"K4K')E?B&L:+478 i=e".#'Ti"e""=(LK(&,i0!<e"0.'

Tl"e"0258C,+(3')'-,++'K(49&L:+478 i;eGG0'Ti"e"#G(LK(&,i#;e"##'Tl"e"0#2H4&8'+,N M(KC \ >̀@%:+478'KC,

K4K')34+9,')E?B'9N 58C,+(3')'-,++'K(49 M,+,5(:9(*(3'9K)6(93+,'5,N (9 ]\O@B\>A:+478 'KN(**,+,9K845K48,+'K(U,

K(&,84(9K5"'))'KTl"e"<#2H4&8'+,N M(KC -,*4+,57+:,+6'845K48,+'K(U,K4K')E?B4*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,

'9N 58C,+(3')'-,++'K(49 'KN(**,+,9K845K48,+'K(U,K(&,84(9K5M,+,5(:9(*(3'9K)6(93+,'5,N (9 -4KC :+4785"'))'K

Tl"e"<#2>9 -4KC :+4785' KC,0!O&49KC 845K48,+'K(U,34+9,')58C,+(3')'-,++'K(49 M'55(:9(*(3'9K)6+,N73,N (9

34&8'+(549 M(KC KC,0O'9N #O&49KC 845K48,+'K(U,49,5"'))'KTl"e"<#2XC,+,M'5'5(:9(*(3'9KN(**,+,93,(9 34&'

-,KM,,9 -,*4+,'9N '*K,+57+:,+6"LK(&,i#"e=!.' Tl"e"0#2H4&8'+,N M(KC -,*4+,57+:,+6'KC,845K48,+'K(U,34&'

M'55(:9(*(3'9K)6(93+,'5,N 'KN(**,+,9KK(&,84(9K5(9 -4KC :+4785"'))'KTl"e"<#2$$%&31)'2%&'$D4KC ]\O@B\>A

'9N \ >̀@%(93+,'5,KC,E?B4*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,'9N KC,MC4),34+9,'2H4&8'+,N M(KC ]\O@B\>A'\ >̀@%

(9K+4N73,5),55E?B4*KC,'9K,+(4+34+9,')57+*'3,'9N KC,MC4),34+9,''5M,))'558C,+(3')'-,++'K(4952

"9(6 :%+/'#8 6̀48('( H4+9,')57+:,+6' )'5,+( H4+9,')M'U,*+49K'-,++'K(49( ],&K45,349NO'55(5K,N )'5,+(9

5(K7 [,+'K4&(),75(5( \&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49( E(:C,+4+N,+'-,++'K(49

;)&/0+%5+-,& R'K(49')R'K7+')\3(,93,]479N'K(49 4*HC(9'" =0=G"1#.#( R'K7+')\3(,93,]479N'K(49 4*

\C'9N49:P+4U(93, " bQ!"!" È0G0 #( \C'9N49:P+4U(93(')A,6Q,5,'+3C '9N S,U,)48&,9KP+4:+'& " '̀T4+

\3(,9K(*(3'9N X,3C94)4:(3')>994U'K(49 P+4T,3K# "!"!!HdFH"0"<"<#

S?>&0"2#G1"L3&'2T23900<.=.O!"!00"0!O""<<.

$$激光角膜屈光手术是矫正屈光不正的有效手段'
具有较好的安全性,稳定性,有效性和可预测性'但研

究发现'由于手术改变了角膜的前表面形态'术后术眼
高阶像差"C(:C,+4+N,+'-,++'K(49'E?B#增大 - 0_;. '导致
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表 ?8! 个组患者基线特征比较
S-41(?8$%,0-+2'%&%*/(,%5+-0K23'4(.:((&.:% 5+%)0'

组别 眼数
性别

"男L女'.#'

年龄

""{/'岁# -

等效球镜度

""{/'S# -

球镜度

""{/'S# -

柱镜度

""{/'S# -

]\O@B\>A组 #" 0"L!" !Ge<#{Ge!0 _<e#1{0e00 _<e00{0e01 _"e<1{"e<1
\ >̀@%组 #" 0#L0G !;e."{1eGG _;e.#{0e"# _;e10{0e"! _"eG!{"e<!
!! c&值 "e1#< _0e;<= 0e<1= 0eGG= _0e"!0
T值 "e;!1 "e0<" "e0!! "e"=0 "e#00
$注&"'& !! 检验(-&独立样本 &检验#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&"'& !! K,5K( -&>9N,8,9N,9K5'&8),5&OK,5K# $ ]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5( \ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),
,YK+'3K(49

患者出现眩光,光晕及视物星芒状改变等不适症状+
因此'提高裸眼视力的同时改善患者的视觉质量是激
光角膜屈光手术的主要目标

- <. + 目前飞秒激光辅助
准分子激光角膜原位磨镶术"*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N
)'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5']\O@B\>A#和飞秒激光小切口
角膜基质透镜取出术"5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49'
\ >̀@%#是矫正屈光不正的主流手术方式-1. + 既往有研
究发现'与 ]\O@B\>A比较'\ >̀@%术后引入的总 E?B
更少'因此术后视觉质量更优-G_=. '但 ! 种手术术后不同
种类的 E?B表现及其动态变化过程是否不同尚无定
论+ 本研究拟对 ]\O@B\>A和 \ >̀@%术后不同时间角
膜前后表面不同种类 E?B的变化进行比较'为激光角
膜屈光手术后视觉质量的预测和评估提供参考依据+

?8资料与方法

?2?$一般资料
采用非随机对照研究方法'连续纳入 !"0= 年 ; 月

至 !"!" 年 0 月在山东省眼科医院接受 ]\O@B\>A或
\ >̀@%矫正的近视患者 1" 例 1" 眼'均收集右眼数据
纳入分析+ 术眼术前等效球镜度为_!eG<f_Ge"" S'
平均"_<e0;{0e"=#S+ 纳入标准&年龄$0= 周岁(屈
光度至少稳定 ! 年(剩余基质床厚度$#"" "&(患者
依从性好'自愿完成 0! 个月的随访+ 排除标准&有除
近视以外的其他眼部疾病(有眼部手术史(圆锥角膜和
严重干眼患者(不能依照研究方案进行随访者+ 按照
患者意愿和接受手术方式不同将受试者分为 ]\O@B\>A
组和 \ >̀@%组+ ]\O@B\>A组 #" 例 #" 眼'年龄 0= f
;; 岁'平均 " !Ge<# {Ge!0 # 岁(术前等效球镜度为
_!eG<f_Ge""S'平均"_<e#1{0e00#S+ \ >̀@%组 #"
例 #" 眼'年龄 0=f;! 岁'平均"!;e."{1eGG#岁(术前
等效球镜度为_#e<"f_Ge"" S'平均"_;e.#{0e"##S+
! 个组患者术前基线特征比较差异均无统计学意义
"均 Th"e"<# "表 0#+ 本研究遵循$赫尔辛基宣言%'
研究方案经山东省眼科医院伦理委员会审核批准"批

文号&\S\JAJJ!"0="#"1#+ 所有患者术前均了解本
研究目的和方法'并自愿签署知情同意书+
?2!$方法
?2!2?$手术方法$所有手术均由同一位有经验的医
生完成+ 术前常规消毒准备'采用 "e<g盐酸丙美卡
因滴眼液"美国 B)349 公司#点眼 # 次进行表面麻醉+
"0#]\O@B\>A$患者取平卧位'采用 Z(57 '̀Y飞秒激
光系统"德国 H'+)b,(55公司#制作角膜瓣'参数设置
为激光脉冲频率 <"" [EW'激光能量 0;< 9I'击射点间
距 ;e< "&+ 切削角膜瓣直径 =e" &&'角膜瓣蒂位于
上方'边切角度为 ."k'瓣蒂角为 <"k'瓣预设厚度为
00" "&+ 激光扫描结束后'用掀瓣器将角膜瓣充分掀
开'采用 B)),:+,KK4%d<"" 准分子激光系统"美国爱尔
康公司#波前像差优化模式进行角膜基质切削'光区
直径为 1e< &&+ "!#\ >̀@%$采用 Z(57 '̀Y飞秒激光
系统"德国 H'+)b,(55公司#扫描角膜基质透镜'激光
脉冲频率 <"" [EW'激光能量 0;< 9I'击射点间距
;e< "&'帽预设厚度为 0!" "&'角膜帽直径 Ge< &&'
微透镜直径 1e< &&' 过渡区 "e0 &&' 基底加厚
0< "&'切口长 !e;G &&'位置在 0!"k+ 激光扫描结束
后'分离并取出透镜+
?2!2!$术后处理$术后采用 "e<g左氧氟沙星滴眼
液"日本参天制药株式会社#每天点眼 ; 次'连续用药
0 周("e0g氟米龙滴眼液"日本参天制药株式会社#每
天点眼 ; 次'每周递减 0 次'连续用药 ; 周("e0g玻璃
酸钠滴眼液"德国 cQ\BPEBQ̀ B+W9,(&(KK,)F&-E公
司#每天点眼 # 次'连续用药 1 个月+
?2!2#$随访及评估指标$分别于术前和术后 0,#,1,
0! 个月采用 P,9K'3'&三维眼前节分析系统 "德国
?37)75公司#测定直径 1 &&范围的角膜前表面,后表
面和全角膜 E?B'获取患者角膜总 E?B,球差,彗差和
三叶草像差'以均方根值""&#表示+ 记录患者术中
和术后并发症发生情况+ 检查及数据提取均由同一位
有经验的医师完成+

!G<G!中华实验眼科杂志 !"!# 年 = 月第 ;0 卷第 = 期$HC(9 I%Y8 ?8CKC')&4)'B7:75K!"!#'Z4)2;0'R42=
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表 !8! 个组手术前后不同时间点角膜前表面总 Ĝ7比较"!R"'",#
S-41(!8$%,0-+2'%&%*.%.-1̂ G7%*-&.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数

手术前后不同时间点角膜前表面总 E?B

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月

]\O@B\>A组 #" "e;!={"e0!1 "eGG<{"e01.'- "e=00{"e0.;'- "eG<.{"e!0;'-3 "eG";{"e0..'-3

\ >̀@%组 #" "e;".{"e".; "e1<1{"e0;=- "e1=0{"e010- "e11={"e0G<- "e1;={"e01"-

$注&L分组 i<e1<!'Ti"e"!;(L时间 i0"Ge01.'Tl"e"02与 \ >̀@%组相比''Tl"e"<(与术前比较'-Tl"e"<(与术后 # 个月相比'3Tl"e"<"重复测量两
因素方差分析'@\SO&检验#$E?B&高阶像差(]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i<e1<!'Ti"e"!;(LK(&,i0"Ge01.'Tl"e"02H4&8'+,N M(KC \ >̀@%:+478''Tl"e"<(34&8'+,N M(KC 8+,48,+'K(U,'-Tl"e"<(34&8'+,N M(KC

#O&49KC 845K48,+'K(U,'3Tl"e"< "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB'@\SO&K,5K#$E?B&C(:C,+4+N,+'-,++'K(49(]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+
(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

表 #8! 个组手术前后不同时间点角膜前表面球差比较"!R"'",#
S-41(#8$%,0-+2'%&%*'0K(+23-1-4(++-.2%&%*-&.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数

手术前后不同时间点角膜前表面球差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月

]\O@B\>A组 #" "e!#={"e"=G "e;#.{"e0G"'-3 "e;;#{"e0G"'-3 "e#=;{"e0G<'- "e#;={"e0<"'-

\ >̀@%组 #" "e!;"{"e"GG "e#1;{"e"="-3 "e#<G{"e0""-3 "e#0.{"e001- "e!=={"e"=<-

$注&L分组 i1e"<;'Ti"e"!"(L时间 i;=e01;'Tl"e"02与 \ >̀@%组相比''Tl"e"<(与术前比较'-Tl"e"<(与术后 0! 个月比较'3Tl"e"<"重复测量两
因素方差分析'@\SO&检验#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i1e"<;'Ti"e"!"'LK(&,i;=e01;'Tl"e"02H4&8'+,N M(KC \ >̀@%:+478''Tl"e"<(34&8'+,N M(KC 8+,48,+'K(U,'-Tl"e"<(34&8'+,N M(KC

0!O&49KC 845K48,+'K(U,'3Tl"e"< "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB'@\SO&K,5K# $ ]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(
\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

?2#$统计学方法
采用 \P\\ !!e" 统计学软件进行统计分析+ 计量

资料数据经 \C'8(+4Oa()[ 检验证实符合正态分布'以
"{/表示'计数资料采用频数表示+ ]\O@B\>A组与
\ >̀@%组间性别分布差异比较采用 !!

检验'! 个组间
计量资料差异比较均采用独立样本 &检验+ ! 个组间
手术前后不同时间点角膜 E?B总体比较采用重复测
量两因素方差分析'采用 F+,,9C475,OF,(55,+修正违反
球形假设的重复测量方差分析'多重比较采用 @\SO&
检验+ Tl"e"< 为差异有统计学意义+

!8结果

!2?$! 个组术眼手术前后角膜前表面 E?B比较
! 个组间术眼手术前后不同时间点角膜前表面总

E?B,球差总体比较差异均有统计学意义 "总 E?B&
L分组 i<e1<!'Ti"e"!;(L时间 i0"Ge01.'Tl"e"02球差&
L分组 i1e"<;'Ti"e"!"(L时间 i;=e01;'Tl"e"0#'其中
与 \ >̀@%组相比']\O@B\>A组术后各时间点角膜前表
面总 E?B,球差明显增大'差异均有统计学意义 "均
Tl"e"<#(! 个组术眼术后各时间点角膜前表面总
E?B,球差明显大于术前'术后 1 个月和 0! 个月角膜
前表面总 E?B小于术后 # 个月'术后 0! 个月角膜前
表面球差明显小于术后 0 个月和 # 个月'差异均有统

计学意义"均 Tl"e"<# "表 !'##+ ! 个组间角膜前表
面彗差,三叶草像差总体比较差异均无统计学意义
"彗差&L分组 i"e"".'Ti"e.!1(三叶草像差&L分组 i
"e#G;'Ti"e<;<#(手术前后不同时间点角膜前表面
彗差,三叶草像差总体比较差异均有统计学意义 "彗
差&L时间 i;Ge=;='Tl"e"0(三叶草像差&L时间 i!e;.G'
Ti"e";1#'其中与术前比较'! 个组术眼术后各时间
点角膜前表面彗差明显增大'差异均有统计学意义
"均 Tl"e"<#"表 ;'<#+
!2!$! 个组术眼手术前后角膜后表面 E?B比较

! 个组间手术前后不同时间点角膜后表面总
E?B,球差,彗差和三叶草像差总体比较差异均无统计
学意义 "总 E?B& L分组 i#e;;!' Ti"e"G#( L时间 i
!e#GG'Ti"e"1!2球差&L分组 i#e1!;'Ti"e"1G(L时间 i
!e#1"'Ti"e"=G2彗差&L分组 i"e!"='Ti"e1<!(L时间 i
!e0.='Ti"e"G#2三叶草像差& L分组 i"e#1<' Ti
"e<<"(L时间 i!e"G;'Ti"e0"!#"表 1f.#+
!2#$! 个组术眼手术前后全角膜 E?B比较

! 个组间术眼手术前后不同时间点全角膜总
E?B,球差总体比较差异均有统计学意义 "总 E?B&
L分组 i=e".#'Ti"e""=(L时间 i0!<e"0.'Tl"e"02球差&
L分组 i;eGG0'Ti"e"#G(L时间 i#;e"##'Tl"e"0#'其中
与 \ >̀@%组相比']\O@B\>A组术眼术后各时间点全角

!=<G! 中华实验眼科杂志 !"!# 年 = 月第 ;0 卷第 = 期$HC(9 I%Y8 ?8CKC')&4)'B7:75K!"!#'Z4)2;0'R42=
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表 A8! 个组手术前后不同时间点角膜前表面彗差比较"!R"'",#
S-41(A8$%,0-+2'%&%*3%,- %*-&.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点角膜前表面彗差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e0<<{"e0". "e##"{"e01G' "e#G.{"e0==' "e#<.{"e!"1' "e##;{"e0=1'

\ >̀@%组 #" "e0;;{"e".# "e##!{"e0G;' "e#1G{"e0G<' "e#G"{"e0G<' "e#10{"e01"'

$注&L分组 i"e"".'Ti"e.!1(L时间 i;Ge=;='Tl"e"02与术前比较''Tl"e"<"重复测量两因素方差分析'@\SO&检验#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分
子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i"e"".'Ti"e.!1(LK(&,i;Ge=;='Tl"e"02H4&8'+,N M(KC 8+,48,+'K(U,''Tl"e"< "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB'@\SO&K,5K# $
]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

表 B8! 个组手术前后不同时间点角膜前表面三叶草像差比较"!R"'",#
S-41(B8$%,0-+2'%&%*.+(*%21%*-&.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点角膜前表面三叶草像差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e"GG{"e";= "e0"<{"e".=' "e00;{"e".<' "e0""{"e";.' "e0"1{"e"1G'

\ >̀@%组 #" "e"G#{"e";. "e"."{"e"1.' "e"=G{"e"<;' "e0"G{"e"G;' "e0"#{"e"=!'

$注&L分组 i"e#G;'Ti"e<;<'L时间 i!e;.G'Ti"e";12与术前比较''Tl"e"<"重复测量两因素方差分析'@\SO&检验#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分
子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i"e#G;'Ti"e<;<'LK(&,i!e;.G'Ti"e";12H4&8'+,N M(KC 8+,48,+'K(U,''Tl"e"< "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB'@\SO&K,5K# $
]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

表 C8! 个组手术前后不同时间点角膜后表面总 Ĝ7比较"!R"'",#
S-41(C8$%,0-+2'%&%*.%.-1̂ G7%*0%'.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点角膜后表面总 E?B

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e!00{"e"!G "e!;"{"e"<; "e!#={"e"G0 "e!!G{"e"#G "e!!;{"e";<
\ >̀@%组 #" "e!0"{"e";" "e!0={"e"#= "e!0.{"e"#; "e!0#{"e"#= "e!0"{"e";#
$注&L分组 i#e;;!'Ti"e"G#(L时间 i!e#GG'Ti"e"1!"重复测量两因素方差分析#$E?B&高阶像差(]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位
磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i#e;;!'Ti"e"G#(LK(&,i!e#GG'Ti"e"1! "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB#$E?B&C(:C,+4+N,+'-,++'K(49(]\O@B\>A&*,&K45,349N
)'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

表 D8! 个组手术前后不同时间点角膜后表面球差比较"!R"'",#
S-41(D8$%,0-+2'%&%*'0K(+23-1-4(++-.2%&%*0%'.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数

手术前后不同时间点角膜后表面球差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月

]\O@B\>A组 #" "e0<G{"e"#! "e01<{"e"#0 "e01;{"e"#0 "e01#{"e"!= "e01<{"e"!=
\ >̀@%组 #" "e0;<{"e"!G "e0<!{"e"#= "e0<.{"e"!. "e0<!{"e"!= "e0<#{"e"#"
$注&L分组 i#e1!;'Ti"e"1G(L时间 i!e#1"'Ti"e"=G"重复测量两因素方差分析#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞
秒激光小切口角膜基质透镜取出术

$R4K,&L:+478 i#e1!;'Ti"e"1G(LK(&,i!e#1"'Ti"e"=G "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB# $]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7
[,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

表 E8! 个组手术前后不同时间点角膜后表面彗差比较"!R"'",#
S-41(E8$%,0-+2'%&%*3%,- %*0%'.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点角膜后表面彗差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e"#={"e"!# "e";1{"e"!. "e";G{"e"!= "e"#={"e"!G "e";"{"e"!1
\ >̀@%组 #" "e";"{"e"!! "e";={"e"!; "e";1{"e"!0 "e";0{"e"!= "e";<{"e"!;
$注&L分组 i"e!"='Ti"e1<!(L时间 i!e0.='Ti"e"G#"重复测量两因素方差分析#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞
秒激光小切口角膜基质透镜取出术

$R4K,&L:+478 i"e!"='Ti"e1<!(LK(&,i!e0.='Ti"e"G# "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB# $]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7
[,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

!.<G!中华实验眼科杂志 !"!# 年 = 月第 ;0 卷第 = 期$HC(9 I%Y8 ?8CKC')&4)'B7:75K!"!#'Z4)2;0'R42=
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膜总 E?B,球差明显增大'差异均有统计学意义"均
Tl"e"<# (! 个组术眼术后各时间点全角膜总 E?B,
球差明显大于术前'术后 0! 个月全角膜球差明显小
于术后 0 个月和 # 个月'差异均有统计学意义 "均
Tl"e"<# "表 0"'00# + ! 个组间术眼全角膜彗差,三
叶草像差总体比较差异均无统计学意义 "彗差&
L分组 i"e!;;'Ti"e1!<(三叶草像差&L分组 i"e.!#'

Ti"e#;;# + 手术前后不同时间点术眼全角膜彗差
总体比较差异有统计学意义 " L时间 i#"e=!.'Tl
"e"0# '其中与术前比较'! 个组术眼术后各时间点
全角膜彗差明显增大'差异均有统计学意义 "均 Tl
"e"<# + 手术前后不同时间点术眼全角膜三叶草像
差总体比较差异无统计学意义 "L时间 i"e.<!'Ti
"e;#G# "表 0!'0## +

表 F8! 个组手术前后不同时间点角膜后表面三叶草像差比较"!R"'",#
S-41(F8$%,0-+2'%&%*.+(*%21%*0%'.(+2%+3%+&(-1')+*-3(-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点角膜后表面三叶草像差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e"!0{"e"". "e"!!{"e"0= "e"!"{"e"00 "e"!;{"e"0! "e"0={"e"".
\ >̀@%组 #" "e"0.{"e"00 "e"!!{"e"". "e"!0{"e"00 "e"!"{"e"". "e"0.{"e""G
$注&L分组 i"e#1<'Ti"e<<"(L时间 i!e"G;'Ti"e0"!"重复测量两因素方差分析#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞
秒激光小切口角膜基质透镜取出术

$R4K,&L:+478 i"e#1<'Ti"e<<"(LK(&,i!e"G;'Ti"e0"! "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB# $]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7
[,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

表 ?"8! 个组手术前后不同时间点全角膜总 Ĝ7比较"!R"'",#
S-41(?"8$%,0-+2'%&%*.%.-13%+&(-1̂ G7-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点全角膜总 E?B

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e;!1{"e0!G "e="0{"e011'- "e=#={"e0=='- "e=0"{"e!#"'- "eG;#{"e!"<'-

\ >̀@%组 #" "e;"1{"e"=" "e11G{"e0<0- "e1.G{"e0G0- "e1=1{"e0=G- "e11={"e01G-

$注&L分组 i=e".#'Ti"e""=(L时间 i0!<e"0.'Tl"e"02与 \ >̀@%组相比''Tl"e"<(与术前比较'-Tl"e"<"重复测量两因素方差分析'@\SO&检验#$
E?B&高阶像差(]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i=e".#'Ti"e""=(LK(&,i0!<e"0.'Tl"e"02H4&8'+,N M(KC \ >̀@%:+478''Tl"e"<(34&8'+,N M(KC 8+,48,+'K(U,'-Tl"e"< "XM4OM'6+,8,'K,N
&,'57+,5BR?ZB'@\SO&K,5K#$E?B&C(:C,+4+N,+'-,++'K(49(]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),
,YK+'3K(49

表 ??8! 个组手术前后不同时间点全角膜球差比较"!R"'",#
S-41(??8$%,0-+2'%&%*3%+&(-1'0K(+23-1-4(++-.2%&-./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点全角膜球差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e!"<{"e0!< "e#.0{"e0=;'-3 "e#..{"e0=1'-3 "e#!.{"e0.#'- "e!.1{"e010'-

\ >̀@%组 #" "e!""{"e"GG "e#!<{"e"=.-3 "e#01{"e0"=-3 "e!11{"e0"G- "e!;={"e".1-

$注&L分组 i;eGG0'Ti"e"#G(L时间 i#;e"##'Tl"e"02与 \ >̀@%组相比''Tl"e"<(与术前比较'-Tl"e"<(与术后 0! 个月比较'3Tl"e"<"重复测量两
因素方差分析'@\SO&检验#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i;eGG0'Ti"e"#G(LK(&,i#;e"##'Tl"e"02H4&8'+,N M(KC \ >̀@%:+478''Tl"e"<(34&8'+,N M(KC 8+,48,+'K(U,'-Tl"e"<(34&8'+,N M(KC

0!O&49KC 845K48,+'K(U,'3Tl"e"< "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB'@\SO&K,5K# $ ]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(
\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

表 ?!8! 个组手术前后不同时间点全角膜彗差比较"!R"'",#
S-41(?!8$%,0-+2'%&%*3%+&(-13%,- -./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数
手术前后不同时间点全角膜彗差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月
]\O@B\>A组 #" "e0<<{"e0"0 "e##1{"e0G0' "e#..{"e0.G' "e#=;{"e!!"' "e#<0{"e0.#'

\ >̀@%组 #" "e0#={"e"=! "e##={"e0G;' "e#G.{"e0G#' "e#=G{"e0==' "e#=!{"e01#'

$注&L分组 i"e!;;'Ti"e1!<(L时间 i#"e=!.'Tl"e"02与术前比较''Tl"e"<"重复测量两因素方差分析'@\SO&检验#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分
子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞秒激光小切口角膜基质透镜取出术
$R4K,&L:+478 i"e!;;'Ti"e1!<(LK(&,i#"e=!.'Tl"e"02H4&8'+,N M(KC 8+,48,+'K(U,''Tl"e"< "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB'@\SO&K,5K# $
]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7 [,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

!"1G! 中华实验眼科杂志 !"!# 年 = 月第 ;0 卷第 = 期$HC(9 I%Y8 ?8CKC')&4)'B7:75K!"!#'Z4)2;0'R42=
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表 ?#8! 个组手术前后不同时间点全角膜三叶草像差比较"!R"'",#
S-41(?#8$%,0-+2'%&%*.+(*%21%*3%+&(- -./2**(+(&..2,(0%2&.'4(.:((&.:% 5+%)0'"!R"'",#

组别 眼数

手术前后不同时间点全角膜三叶草像差

术前 术后 0 个月 术后 # 个月 术后 1 个月 术后 0! 个月

]\O@B\>A组 #" "e".;{"e"=< "e0#0{"e0!G "e0!0{"e0"0 "e0#!{"e0"< "e0#G{"e00!

\ >̀@%组 #" "e".;{"e"=# "e001{"e"1! "e00G{"e"G0 "e0!#{"e"<= "e0!#{"e"=G
$注&L分组 i"e.!#'Ti"e#;;(L时间 i"e.<!'Ti"e;#G"重复测量两因素方差分析#$]\O@B\>A&飞秒激光辅助准分子激光角膜原位磨镶术(\ >̀@%&飞
秒激光小切口角膜基质透镜取出术

$R4K,&L:+478 i"e.!#'Ti"e#;;(LK(&,i"e.<!'Ti"e;#G "XM4OM'6+,8,'K,N &,'57+,5BR?ZB# $]\O@B\>A&*,&K45,349N )'5,+O'55(5K,N )'5,+(9 5(K7
[,+'K4&(),75(5(\ >̀@%&5&'))(93(5(49 ),9K(37),,YK+'3K(49

!2A$! 个组患者并发症发生情况
所有手术均顺利完成'未出现感染等严重并发症+

所有术眼术后随访期间均未出现裸眼视力下降+
]\O@B\>A组未出现负压丢失,不全角膜瓣或纽扣瓣等
严重并发症'\ >̀@%组无透镜残留,撕裂等并发症+

#8讨论

本研究比较了 \ >̀@%和 ]\O@B\>A手术前后不同
时间点角膜 E?B的变化'发现 \ >̀@%组术后引入的
角膜前表面总 E?B,球差和全角膜总 E?B,球差较
]\O@B\>A组明显减小+ 角膜屈光手术后 E?B的增加
主要来源于角膜瓣和角膜基质床'而角膜瓣的影响更
显著

- .. + \ >̀@%手术仅通过 ! &&左右的小切口取出
透镜'相较于 ]\O@B\>A的 H型角膜瓣'减少了角膜瓣
制作复位过程中引入的术源性像差+ 有研究发现
\ >̀@%和 ]\O@B\>A术后角膜像差增加量与平均角膜
上皮厚度增加量呈正相关'而 \ >̀@%术后角膜上皮厚
度变化的不均匀性小于 ]\O@B\>A'有可能也是导致
\ >̀@%术后角膜 E?B小于 ]\O@B\>A的原因 - 0". + 此
外'有研究表明 \ >̀@%术后切口愈合和炎症反应小于
]\O@B\>A'亦有可能导致 \ >̀@%术后 E?B减小 - 00. +

关于 \ >̀@%和 ]\O@B\>A对角膜不同种类 E?B
的影响目前尚无结论'不少研究表明相较于 ]\O
@B\>A'\ >̀@%术后引入更少的球差 - G'0!_0<. '与本研究
结果一致+ 分析原因有可能是准分子激光切削角膜基
质边缘能量丢失产生的余弦效应而导致球差的增加'
本研究中所采用的准分子激光系统具有 m值调整波
前像差优化功能'补偿了部分周边的余弦效应'但仍显
示了较明显的球差增加+ F6)N,9[,+9,等 - 0!.

研究发

现']\O@B\>A比 \ >̀@%术后产生更多的彗差+ 武志清
等

- G.
研究发现'\ >̀@%术后的彗差改变以垂直方向为

主'分析可能与手术切口方向有关+ 本研究通过比较
发现 \ >̀@%组和 ]\O@B\>A组间角膜前表面和全角膜
彗差以及三叶草像差变化差异均无统计学意义+

角膜后表面像差对角膜整体像差的贡献较小'
F6)N,9[,+9,等-0!.

和 a7 等-01.
发现 ]\O@B\>A和 \ >̀@%

术后引入的角膜后表面 E?B可忽略不计+ 有研究发
现角膜后表面 E?B变化可以反映角膜的生物力学特
征

- 0G. + '̀,N'等 - 0=.
分析角膜后表面的第 # 阶和第 ;

阶 E?B发现 @B\>A术后正常眼 E?B为 "e0;{"e";'

角膜扩张者 E?B为 "e=#{"e<G'而圆锥角膜后表面
E?B为 0e0={"e1<+ 本研究中 ]\O@B\>A和 \ >̀@%术
后 0! 个月角膜后表面总 E?B分别为 "e!!;{"e";< 和
"e!0"{"e";#'略高于 '̀,N'等 - 0=.

报道的 @B\>A术后
正常眼角膜后表面第 # 阶和第 ; 阶 E?B+ 因此'研究
角膜屈光术后角膜前表面和后表面 E?B的变化'可以
更好地评估屈光手术的安全性,有效性和稳定性+

本研究和既往研究均证明']\O@B\>A和 \ >̀@%术
后角膜前表面 E?B,球差和彗差均较术前明显增
大

- 0._!0. + P,N,+5,9 等 - !!.
通过对 \ >̀@%术后 # 个月和

# 年的随访观察发现随着术后时间的延长'角膜前表
面和全角膜球差,E?B显著减小'彗差维持稳定+ 本
研究发现随着术后时间的延长']\O@B\>A和 \ >̀@%!

种方式角膜彗差和三叶草像差维持稳定'但术后 0! 个
月 ! 种手术方式角膜前表面球差和全角膜球差较术后
0 个月和术后 # 个月均显著减小'说明随着术后时间
的延长角膜球差会显著减小'屈光术后的角膜重塑有
可能是导致术后球差减小的主要原因+

综上所述']\O@B\>A和 \ >̀@%术后角膜前表面和
全角膜总 E?B,球差,彗差均较术前显著增大'而随着
术后时间的延长球差显著减小(与 ]\O@B\>A相比'
\ >̀@%术后引入角膜前表面,全角膜总 E?B和球差较
小+ 但本研究样本量较小'且未针对垂直彗差,水平彗
差等具体的像差进行分析'仍需扩大样本进一步研究+
利益冲突$所有作者均声明不存在利益冲突
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撰写文章(史伟云,高华&参与选题,对文章知识性内容审阅修改及

定稿(李娜,陈彤&实施研究,采集数据
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