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角膜内皮移植研究热点分析及未来研究方向预测
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$$)摘要*$目的$了解角膜内皮移植"%]#近年的文献分布规律和研究热点,$方法$以 _,- 5*J4(,<4,

核心合集中的科学引文扩展索引和社会科学引文索引为数据源'提取 !"002!"!0 年以 %]为主题的文献'对
以 %]为主题+文献类型为论著的年文献量+文献发表量前 0" 的作者和期刊+引用频次前 0" 位的论文及其主
要观点进行统计'并将文献数据导入 YTJV(,7,+软件'对 %]相关领域文献的核心作者及关键词进行可视化分
析,$结果$共检索出文献 0 #?# 篇, !"002!"!0 年'文献发表量的逐年累积量呈线性增长'美国是发表 %]

相关文献最多的国家'B,)),8[QW的论文发表量和论文被引数均占据第 0 位'文献发表总量排名第 0 的期刊
为 ?(%.$2, 目前'%]的研究方向主要集中于多种术式术后效果的比较和相关并发症的处理, 关键词分析显
示'其被分为 ? 个聚类'其中聚类 0 是关于 %]术后视觉质量的评价(聚类 ! 是术后并发症和移植失败高风险
因素的分析(聚类 2 是以角膜后弹力层内皮移植"CB%]#为中心的适应证和手术技巧的研究(聚类 # 是植片
相关问题'如植片制备+内皮细胞损失+术后植片脱位的处理等(聚类 ? 主要是角膜移植术式的变化趋势, 出
现频次最多的关键词是 CB%]'共 ??. 次'说明目前 CB%]是 %]相关研究领域的重点, !"0D 年以来'
/CB%]0+/M+,V(5:8L+'-,4:),4L5&90+/>+'*LM+,M'+'L(5<0+/8L'-()(L90+/8'*,L90+/'(+0等关键词出现频次增加'可见
有青光眼手术史的病例处理+手术的安全性和稳定性+大气泡法制备植片是近几年来的研究热点,$结论$植
片制备技巧+复杂病例处理+角膜内皮疾病患者青光眼的治疗方法+大气泡法制备植片的长期术后效果评估可
能成为今后 %]研究发展的方向, $
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$$角膜内皮移植 ",<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9'%]#是一
种仅更换病变的角膜内皮层和后弹力层而保留自体健

康角膜基质层的角膜移植术'目前已逐渐代替穿透角
膜移植"M,<,L+'L(<>h,+'L5M)'8L9'P]#成为治疗角膜内
皮病变的首选术式

- 0 #̀. , !"0@ 年美国眼库协会"%9,
H'<h A8854('L(5< 5*A&,+(4''%HAA#共完成了 @? ##0
例角膜移植手术'因角膜内皮失代偿而行角膜移植
手术的患者占角膜移植总数的 ??q!d'其中 D@q2d
通过 %]治疗 - ?. , 目前'国际上较主流的 %]术式包
括角膜后弹力层剥除内皮移植 "C,84,&,L8L+(MM(<>
,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9'CJ%]# +自动板层刀辅助下角
膜 后 弹 力 层 剥 除 内 皮 移 植 " C,84,&,L8L+(MM(<>
':L5&'L,; ,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9'CJA%]#和角膜后
弹力 层 内 皮 移 植 " C,84,&,L&,&-+'<,,<;5L6,)(')
h,+'L5M)'8L9'CB%]# - 1. , 相较于 P]'CJ%]和 CJA%]
减少了散光和缝线相关并发症的发生'角膜前表面更
平滑'减少了因眼表疾病导致植片衰竭的可能'视力恢
复效果更好'屈光度更早趋于稳定 - D @̀. , 但植片中额
外的基质层使患者 CJ%]术后出现远视化'平均屈光
度为 0q! C'影响患者术后视力的恢复 - .. , CB%]植
片仅包含内皮层和后弹力层'厚度为 0"a0? !&- 0" 0̀0. ,
与 CJ%]和 CJA%]相比'CB%]术后患者视力恢复更
好'恢复时间更短'免疫排斥发生率更低, 但较薄的
植片在减少术后远视倾向的同时'也带来了手术操
作难度大+植片脱位等并发症发生率高的问题 - 0! 0̀2. ,
虽然近年来植片制备和植入展开等技术在持续改

进'但仍存在术中植片损耗+术后植片脱位和高眼压
等并发症发生率高的问题'影响了视觉质量的恢复
和植片的长期存活, 本研究应用文献计量学分析方
法以及 YTJV(,7,+软件对近年 %]相关文献进行梳
理统计和可视化分析'了解相关领域文献分布特征
和研究热点'寻求影响 %]安全性及有效性的主要因
素'以期对 %]未来的基础实验和临床应用提供
参考,

B:资料与方法

B3B$资料和数据收集
从 _,- 5*J4(,<4,核心合集中的科学引文扩展索

引"J4(,<4,R(L'L(5< U<;,F%FM'<;,;'JRU%#和社会科学
引文索引 " J54(')J4(,<4,R(L'L(5< U<;,F'JJRU#中提取
发表年份为 !"00 年 0 月 0 日至 !"!0 年 00 月 0! 日的
数据'为提高检索质量'采用高级检索功能'检索策略
如下&ZJ n3,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L94'\'<>:'>,8n3A))
)'<>:'>,84' C54:&,<LL9M,8n3 '+L(4),4' Z(&,8M'< n
3!"002!"!04'C'L'-'8,nJRU%'JJRU(< _,- 5*J4(,<4,
R5+,R5)),4L(5<, 通过此检索策略共检索 %]相关文献
0 D"" 篇'删除与 %]无关的文献'例如非 %]治疗角膜
内皮疾病的文献, 过滤原始文献后'0 #?# 篇文献符合
纳入标准'导出相关文献的标题+作者信息+关键词+参
考文献+期刊名等信息,
B3!$数据可视化分析
B3!3B$国家+期刊+年文献量和引用数$通过 _,- 5*
J4(,<4,固 有 功 能 / A<')9=, Q,8:)L80 和 / R(L'L(5<
Q,M5+L0'获得相关文献的国家+期刊+年文献量等信
息'并按记录数由大到小进行排列'绘制统计图表, 同
时获取引文报告'对引用频次排名前 0" 的文献内容进
行总结,
B3!3!$作者和关键词$将文献的相关信息导入
YTJV(,7,+软件"版本 031301#'对文献的作者和关键
词进行关系网络构建以及可视化分析, 筛选出的文献
涉及作者和关键词较多'若共现聚类分析的阈值过低
会出现关键词过多无法展示主要研究者和研究主题'
也会出现部分聚类未相互关联的情况(阈值过高则易
导致聚类主题较少'无法得到该领域详细研究主
题

- 0#. , 故对阈值进行以下设定& " 0 # 作者$基于
YTJV(,7,+的合著作者分析'进一步将核心作者定义
为参与发表论文 !" 篇以上'论文被引 0"" 次以上的作
者'最终共有!.名作者纳入分析("!#关键词$在 ! ?"2
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图 C:!"BB$!"!B 年 $;相关研究领域的作者共现分析图
>/2.('C:M+7+**.((',*'1,14<-/-+51.)J+(-/,$;7('41)'3('-'1(*J5/'43-5(+0 !"BB )+ !"!B

表 B:!"BB$!"!B 年 $;相关文献发表量前 B" 的期刊
X194'B:X+&B" O+.(,14-=/)J)J'J/2J'-),.09'(+5&.94/-J'3$;7('41)'34/)'(1).('

5(+0 !"BB )+ !"!B

排名 期刊名 论文总数 占比"d#

0 ?(%.$2 ?#? 2Dq#@
! @1$%0-2. W(+%.24(,:#;&;241(4(*A 001 Dq.@
2 :#;&;241(4(*A 1" #q02
# W(+%.24(,?2&2%2-&2.3 $̀,%2-&05$C+%*$%A ?# 2qD0
? >%0&0/; W(+%.24(,:#;&;241(4(*A #? 2q0"
1 U%2$,$/@%-;05$,(%?40.0-242.3 !"#$%01$.&24:#;&;241(4(*A ## 2q"2
D @-&2 :#;&;241(4(*0-2 #" !qD?
@ <.302. W(+%.24(,:#;&;241(4(*A #" !qD?
. :#;&;241(4(*$ 22 !q!D
0" !+%(#$2. W(+%.24(,:#;&;241(4(*A 20 !q02
$注&%]&角膜内皮移植
$S5L,&%]&,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9

个关键词中'设置最小出现频次为 !" 次'并对关键词进
行 过 滤 合 并' 例 如 将 CB%]+ C,84,&,L&,&-+'<,
,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9+C,84,&,Lt8&,&-+'<,,<;5L6,)(')
h,+'L5M)'8L9合并为 CB%],

!:结果

!3B$文献分布特点
在 _,- 5*J4(,<4,核心合集中的 JRU%和 JJRU数

据库共检索到 !"002!"!0 年发表的+以 /,<;5L6,)(')
h,+'L5M)'8L90为主题+文献类型为 /'+L(4),0的文献共
0 #?# 篇'年文献发表量呈线性增长"图 0#, 文献来源
于 ?1 个国家'其中美国作者发表文献量最多'共 #2!
篇'占全部文献的 !.qD0d(其次是德国'共 !#. 篇'占
0Dq0!d"图 !#, 中国发表相关文献 2. 篇'占 !q1@d'
居第 02 位,

发表文献总量排名第 0 的期刊为 ?(%.$2, 被引频
次前 0" 的文章中'1 篇来源于 :#;&;241(4(*A"表 0#,
共有 2 @2D 名作者参与发表了 %]相关文章'其中核心
作者 !. 名, 根据主要研究领域不同分为 ? 个聚类'其
中以 R:+8(,*,< R为中心的聚类'主要研究方向为 %]
术后并发症'尤其是免疫排斥反应发生的危险因素及
处理(以 H:8(< B为中心的聚类'主要研究方向为超薄
植片 自̀动板层刀辅助下角膜后弹力层剥除内皮移植(
其余 2 个聚类因国家不同分别以
B,)),8[QW+P+(4,BT+J5+h(< S为
中心'主要研究方向为 %]手术技
术的改进以及 %]术后效果的比
较"图 2#, 作为 CB%]和 CJ%]
的创造者'B,)),8[QW和 P+(4,BT
发表论文数和总被引频次分别占

据第 0 位和第 ! 位"表 !#,
!3!$引用频次前 0" 的论文

根据 !"!0 年 00 月 0! 日检
索结果显示' !"002!"!0 年 %]
相关文献被引频次总计 !" 1.?
条'去除自引后为 . 201 条(施引
文献共 # 200 篇'去除自引后为
2 "?@ 篇, !"002!"!0 年 %]相
关领域引用频次前 0" 的论文中
@ 篇与 CB%]相关'主要观点为
CB%]术后的视觉质量恢复和并
发症的发生率方面均优于 CJ%]'
标准/S5OL5:460技术是其最常用

文
献

量（
篇
）

年份
年度论文数 逐年累积量

图 B:!"BB$!"!B 年 $;相关年文献量随时间变化趋势

>/2.('B:X(',3/,$;7('41)'34/)'(1).('6+4.0'5(+0 !"BB )+ !"!B

图 !:!"BB$!"!B 年 $;相关文献量发表前 B" 的国家"Qn0 #?##
>/2.('!:X+&B" *+.,)(/'-=/)J)J'J/2J'-),.09'(+5&.94/-J'3
$;7('41)'34/)'(1).('5(+0 !"BB )+ !"!B "Qn0 #?##

的手术方式"表 2#,
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表 C:!"BB$!"!B 年 $;相关领域引用频次前 B" 位的论文信息及其主要观点
X194'C:X+&B" */)'3$;7('41)'31()/*4'-5(+0 !"BB )+ !"!B 1,3U'< &+/,)-

排名 论文题目 期刊 年份 引用频次 主要观点

0 Q(8h 5*45+<,')L+'<8M)'<L+,E,4L(5< 8(><(*(4'<L)9+,;:4,;
7(L6 C,84,&,Lt8&,&-+'<,,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9-0?.

:#;&;241(4(*A !"0! 2?" 多种角膜移植术后 ! 年免疫排斥发生
率比较'CB%]"为 0d#明显低于 CJ%]
"为 0!d#和 P]"为 0@d#

! C,84,&,Lt8&,&-+'<,,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9& M+58M,4L(V,
8L:;9 5* 0O9,'+ V(8:') 5:L45&,8' >+'*L 8:+V(V')' '<;
,<;5L6,)(')4,)))588-01.

:#;&;241(4(*A !"00 !.# 术后 0 年'CB%]比 CJA%]视力恢复更
好'屈光变化更小'但植片脱位率更高

2 C,84,&,L&,&-+'<,,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9V,+8:8C,84,&,L
8L+(MM(<>':L5&'L,; ,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9-0D.

@1$%0-2. W(+%.24
(,:#;&;241(4(*A

!"0! !@" 术后 1 个月'CB%]比 CJA%]视力恢复
更好'内皮细胞丢失率无明显差异

# JL'<;'+;(=,; / <5OL5:460 L,46<(G:,*5+C,84,&,L&,&-+'<,
,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9-0@.

@%-;05$/(,:#;&;241(4(*A !"00 !1# 标准/S5OL5:460技术是 CB%]最常用的
手术方式'其安全性和有效性得到肯定

? A 8L,M7(8,'MM+5'46 L5;5<5+M+,M'+'L(5< '<; (<8,+L(5<
(<4+,'8,88'*,L9 '<; 5:L45&, 5*C,84,&,L&,&-+'<,
,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9-0..

?(%.$2 !"00 0.# 逐步剥离使 CB%]/机械剥离法0制备
植片的成功率更高

1 C,84,&,Lt88L+(MM(<>,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9*(V,O9,'+>+'*L
8:+V(V')'<; ,<;5L6,)(')4,)))588-!".

:#;&;241(4(*A !"00 0@2 ? 年植片存活率 CJ%]与 P]相似'但
CJ%]内皮细胞丢失率更低

D C,84,&,L&,&-+'<,,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9& 8'*,L9'<;
5:L45&,8& ' +,M5+L -9 L6, A&,+(4'< A4';,&9 5*
TM6L6')&5)5>9-!0.

:#;&;241(4(*A !"0@ 0?1 与 CJ%]相比'CB%]术后屈光变化更
小'手术并发症和内皮细胞丢失率无明
显差异

@ %<;5L6,)(') h,+'L5M)'8L9& *,))57 ,9,8 45&M'+(85< 5*
C,84,&,L8L+(MM(<>':L5&'L,; ,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9'<;
C,84,&,L&,&-+'<,,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9-!!.

?(%.$2 !"00 0?0 CB%]的主要优点在于视力恢复的时
间和效果

. A 45&M'+(85< 5*)'&,))'+'<; M,<,L+'L(<> h,+'L5M)'8L9
5:L45&,8&'+,>(8L+98L:;9-!2.

:#;&;241(4(*A !"0# 0#. 相同适应证+相同随访时间'%]植片存
活率低于 P]

0" R5+<,')6(>6,+O5+;,+'-,++'L(5<8'*L,+C,84,&,Lt8&,&-+'<,
,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9-!#.

:#;&;241(4(*A !"0! 0#@ 与 CJA%]+P]相比'CB%]术后角膜高
阶像差变化更小

$注&%]&角膜内皮移植(CB%]&角膜后弹力层内皮移植(CJ%]&角膜后弹力层剥除内皮移植(P]&穿透角膜移植(CJA%]&自动板层刀辅助下角膜后弹力
层剥除内皮移植

$S5L,&%]&,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9(CB%]&C,84,&,L&,&-+'<,,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9(CJ%]&C,84,&,L8L+(MM(<>,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9(P]&M,<,L+'L(<>
h,+'L5M)'8L9(CJA%]&C,84,&,L8L+(MM(<>':L5&'L,; ,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9

表 !:!"BB$!"!B 年 $;相关文献发表量前 B" 的作者
X194'!:X+&B" 1.)J+(-=/)J)J'J/2J'-),.09'(+5
&.94/-J'3$;7('41)'34/)'(1).('5(+0 !"BB )+ !"!B

排名 作者 论文数 总被引频次

0 B,)),8[QW @. ! ?1.

! P+(4,BT #. ! 2DD

2 R:+8(,*,< R #@ 0 DD!

# C'M,<'U #D 0 .##

? I'&\ #D 0 .!!

1 Z,++9BA ## 0 0?#

D P+(4,X_ #0 0 D12

@ T,)),+(46 J #" D@!

. H:8(< B 2. D""

0" H'9;5:< \ 21 D.?

$注&%]&角膜内皮移植
$S5L,&%]&,<;5L6,)(')h,+'L5M)'8L9

!3C$%]研究热点及其演变
采用 YTJV(,7,+对 0 #?# 篇文献的关键词进行分

析'共有 .2 个关键词达到要求, 对关键词进行过滤合
并后最终得到 10 个关键词'这些关键词被分为红+黄+
绿+蓝+紫 ? 个聚类'其中聚类 0"红色#是关于 %]术
后视觉质量的评价(聚类 !"绿色#是术后并发症和移
植失败的高风险因素的分析(聚类 2 "蓝色 # 是以
CB%]为中心的适应证和手术技巧的研究(聚类 #"黄
色#是植片相关问题'如植片制备+内皮细胞损失+术
后植片脱位的处理等(聚类 ?"紫色#主要是角膜移植
术式的变化趋势 "图 ##, 出现频次最多的关键词是
CB%]'共 ??. 次'也是共现分析图的中心'说明目前
CB%]是 %]相关研究领域的重点, 根据关键词出现
时间顺序'5V,+)'9图中关键词的颜色从紫色到黄色,
!"0D 年 以 来' / CB%]0 / M+,V(5:8L+'-,4:),4L5&90
/>+'*LM+,M'+'L(5<0 /8L'-()(L90 /8'*,L90 /'(+0等关键词
出现频次增加'由此可见有青光眼手术史的病例处理+
手术的安全性和稳定性+大气泡法制备植片是近几年
来的研究热点"图 ?#,

!.20!中华实验眼科杂志 !"!# 年 ! 月第 #! 卷第 ! 期$R6(< W%FM TM6L6')&5)'X,-+:'+9!"!#'Y5)3#!'S53!
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图 #:!"BB$!"!B 年 $;相关文献关键词的共现分析图
>/2.('#: M+7+**.((',*'1,14<-/-+5U'<=+(3-/,$;7('41)'34/)'(1).('5(+0
!"BB )+ !"!B

图 G:!"BB$!"!B 年 $;相关文献关键词 N6'(41< 图
>/2.('G:N6'(41< 6/-.14/L1)/+,+5U'<=+(3-/,$;7('41)'34/)'(1).('5(+0 !"BB
)+ !"!B

C:讨论

文献计量学是对某一领域的历史+现状和未来进
行定性及定量分析的学科

- !?. , 共现分析是文献计量
学的主要研究方法之一'其原理在于对出现在同一篇
文献中的关键词进行两两统计'出现次数越多则关系
越紧密'出现次数越少则关系越疏远'以此为基础对这
些词进行聚类分析'进而评估该领域的研究热点+预测

未来的研究方向
- !1O!@. , YTJV(,7,+的应用使

共现分析更加清楚直观'其基于共现数据构建
作者+期刊或关键词地图'并根据不同需求创
建 诸 如 S,L75+h Y(8:')(='L(5<+ TV,+)'9
Y(8:')(='L(5<+C,<8(L9Y(8:')(='L(5< 等不同种类
的地图

- !.. , _,- 5*J4(,<4,设置了独特的/引
文索引0功能'即通过历史文献被当前文献引
用的频次'来说明文献之间的相关性及历史文
献对当前文献的影响力, 因此'对 _,- 5*
J4(,<4,收录的文献进行作者+国家+期刊和关
键词等方面的共现分析'可以帮助我们更好地
掌握所研究领域的现状和趋势

- 2". ,
C3B$%]的文献分布特点

自 !""# 年 B,)),8等 - 20.
成功完成了第 0

例后弹力层剥除手术后'%]逐渐成为角膜移
植的热门领域, !"002!"!0 年'%]相关文献
年发表数趋于稳定'保持着一定的研究热度,
原始的技术创新对于 0 个国家或地区相关领
域的研究具有一定的学术引领作用, B,)),8
[QW作为后弹力层剥除和 CB%]手术的首创
者'在角膜移植领域具有极大影响力'其团队
致力于角膜移植手术技术改进和治疗效果评

估相关的临床型研究'在 %]相关文献发表量
前 0" 的作者中'? 名来自荷兰 B,)),8[QW团
队'形成了彼此合作关联的学术圈, B'L6,78
等

- 2!.
对 0..?2!"0D 年排名前 0" 期刊发表的

角膜移植相关临床研究进行统计发现'0N2 的
文献来源于北美洲'而此地角膜盲患者仅占全
世界角膜盲患者的 0q?d'东亚和非洲拥有世
界 ?"d以上角膜盲患者'但在过去 !" 年仅有
不到 ?d的文献报道'这一统计结果与本研究
相似, 本研究中'美国 %]相关文献发表量最
多'以 P+(4,BT和 P+(4,X_为代表'并与新加
坡+日本等国家合作密切, 我国发表的 %]相
关文献较少'可能与眼库协会的建立+适应证
的不同以及手术技术的发展有关

- 22. , %]需
要高质量的角膜组织'在美国'供体角膜供应充足'且
%HAA可预先制备植片并根据不同需求进行分配调
度(然而'中国角膜供体短缺'而且缺乏国家眼库协会
的统一管理和分配'无法实现角膜供体最大限度的利
用'也无法对我国角膜移植术式的变化趋势进行全面
统计, 另外'我国角膜移植的主要病因为角膜白斑和
细菌性角膜炎'并非 %]的手术适应证'所以 P]仍是
我国较常实施的角膜移植术式

- 22. ,
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C3!$%]的研究热点与变迁
YTJV(,7,+的关键词共现分析将高频关键词按照

相关度进行聚类'便于分类分析 %]的研究热点, 目
前 %]研究热点主要分为 ? 个聚类'即 %]术后视觉质
量评价+术后并发症和移植失败的高风险因素分析+以
CB%]为中心的适应证和手术技巧研究+植片相关问
题和角膜移植术式的变化趋势, 作为术后短期内可以
观察到的指标'%]的视觉质量和植片相关并发症是
!"002!"01 年的研究重点, 研究者们对手术方式进
行改进以期获得更好的疗效'如使用自动板层刀和飞
秒激光制备植床'尽可能创造平滑的植床 植̀片界面(
改进植入方法'使用预制植片'从而减少植片损伤等,
随着检查设备的升级'高阶像差+低阶像差+角膜散射
等指标开始应用于 %]术后的视觉质量评价, 同时'
各个国家眼库逐步建立完善'预制植片广泛应用'解决
了术中制备植片费时+植片损耗率高的问题'但 CB%]
术中角膜植片较薄'仍存在植入展开困难+内皮细胞丢
失率高的问题, 通过/,9,-'<h0这一关键词可以检索
到植片制备的最新技术以及植片质量检测和影响因素

的相关文献,
%]开展一段时间后'许多影响植片长期存活率的

并发症问题暴露出来, !"01 年以后'%]的研究热点
已逐渐向术后并发症和移植失败的高风险因素分析偏

移, 并发症+移植失败+排斥反应+危险因素+植片存活
和内皮细胞密度等是近 ? 年来快速发展的研究方向,
青光眼+角膜炎和角膜内皮炎是常被关注的 2 种高危
因素'既往小梁切除术对治疗效果的影响在最近的研
究中也频繁涉及'对复杂病例进行 %]治疗等相关研
究逐渐增多'眼科研究人员应关注 %]对复杂病症的
治疗'进一步拓宽 %]的适应证,

据美国 %HAA统计'自 !"0# 年起'CB%]的年手
术量呈线性增长

- ?. , 与之相关的手术安全性和稳定
性评估+大气泡植片制备法同样也是近 ? 年的研究热
点, 当空气注入基质层与后弹力层前膜之间'形成界
限清楚的中央圆顶状气泡'称为#型气泡, 这种由
#型气泡制备而成的植片包含后弹力层前膜"即 C:'
层#+后弹力层和内皮层, !"0# 年'A>'+7')等 - 2#.

应用

此植片进行角膜移植'并将其命名为角膜后弹力层前
内 皮 移 植 " M+,OC,84,&,L &,&-+'<, ,<;5L6,)(')
h,+'L5M)'8L9'PC%]#, 这种较厚的植片可以改进术中
植片难以展开及固定这一技术难题'同时年轻供体也
可应用于 PC%]'扩大了供体的选择范围, 根据 %HAA
统计报告

- ?. '!"0D 年起 PC%]这一术式才开始被记录
在案'!"0D 年美国年手术量为 !0 例'!"0@ 年为 !1 例'

较少的手术量使得 PC%]的长期术后效果尚未明确'
但可以肯定的是 PC%]在供体年龄+组织处理+操作难
易度以及植片展开方面具有优势'在角膜内皮病变的
治疗中展现了良好的应用前景,

本研究仍存在一定的局限性&首先'虽然相关文献
大量发表'但仅部分英文文献能收录进核心数据库'而
且许多发布于在线数据库的论文未被收录(其次'新近
发表文献被引频次较少'也可能对真实结果产生影响,

综上所述'!"002!"!0 年在 %]相关研究中'文献
发表量最多的国家和期刊分别是美国和 ?(%.$2'在
:#;&;241(4(*A中可以检索到许多 %]相关的高质量文
献, 目前'%]的研究热点主要聚焦在多种术式术后效
果的比较和相关并发症的处理方面, 植片制备技巧+
角膜内皮疾病患者青光眼的治疗方法+PC%]长期术
后效果的评估可能成为今后研究发展的方向'增加对
复杂病例的研究可以进一步拓宽 %]适应证'从而减
少角膜盲人数,
利益冲突$所有作者均声明不存在利益冲突

作者贡献声明$郭钰&直接参与选题+酝酿和设计试验+实施研究+采集

数据+分析N解释数据+起草及修改文章(张弘&参与选题和设计试验+对

文章知识性内容的审阅和智力性内容的修改及定稿
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