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合并散光矫治效果的影响

张波!杜文文!王浩!庞辰久!杨靖!王树林!孙早荷!李金!顾宇伟
河南省人民医院!河南省立眼科医院!郑州大学人民医院!河南大学人民医院"郑州 $8###2
通信作者#庞辰久"%&'()#W'+Y4J999/012345&

!!$摘要%!目的!应用标准化矢量分析法评价 c$4复曲面后房型有晶状体眼人工晶状体(LI>G)植入术后
LI>G旋转对近视合并散光矫治效果的影响&!方法!采用系列病例观察研究方法"选取 "#"0 年 0/0" 月在
河南省立眼科医院行 c$4LI>G植入的近视合并散光患者 08" 例 "1: 眼"术前球镜度为?08;##7?2;"8 @"柱
镜度为?8;##7?#;8# @"等效球镜度(=%)为?01;8#7?2;:: @& 采用扫频眼前节光学相干断层扫描测量术后
拱高及 LI>G实际轴向"计算术后 LI>G偏转角度& 记录术前和术后 0 个月的裸眼视力(p>cX)'最佳矫正视
力(i>cX)'球镜度'柱镜度'=%'目标散光矢量"根据术后 0 个月主觉验光结果及 c$4LI>G柱镜轴向计算有
效性指数'安全性指数'手术矫正散光矢量(=IX)'误差幅度(d%)'差异矢量绝对值( q@cq)'矫正指数(>I)和
成功指数(I=)& 比较不同术前散光度'LI>G术中固定角度'LI>G术后偏转角度及术后拱高患者间各矢量分
析参数*评估 LI>G术后偏转角度与 LI>G固定角度偏差'术后拱高'视力'屈光度以及各矢量分析参数间的相
关性&!结果!术后 0 个月"手术安全性和有效性指数分别为 0;"6 和 0;"9& 预期 =%和术后 =%分别为
(?#;00f#;02)和(?#;#6f#;8")@"差异无统计学意义 ("A?#;99$"! A#;2"0)& c$4LI>G植入术后术眼
p>cX'i>cX和柱镜度均较术前改善"差异均有统计学意义 ("A06;:8$'8;$$1'?"8;12$"均 !B#;##0)& c$4
LI>G偏转角度为 #l7"8l"平均(8;$0f$;28)l"与 LI>G固定角度偏差呈正相关(98A#;$10"!B#;##0)"与术后
柱镜度呈负相关"与术后 p>cX'q@cq'=IX均呈正相关(9A?#;21#'#;090'#;"#8'#;0$""均 !B#;#8)& 不同分
组矢量分析结果比较显示"低散光组患者术后拱高'=IX'q@cq均低于高散光组">I'I= 均高于高散光组"差异
均有统计学意义(-A?2;#06'?02;819'?";692'?";610'?$;669"均 !B#;#8)& 小角度差组患者术后 LI>G偏
转角度和q@cq均小于大角度差组"差异均有统计学意义(-A?6;:18'?";#:#"均 !B#;#8)& 低度偏转组患者
术前柱镜度'固定角度偏差'=IX及 q@cq均小于高度偏转组"差异均有统计学意义 (-A?";0#$'?$;86:'
?";$81'?";#9#"均 !B#;#8)*LI>G植入术后不同拱高组患者 LI>G偏转角度及各矢量分析参数比较差异均无
统计学意义(均 !k#;#8)&!结论!c$4LI>G矫治近视合并散光临床效果良好"术中固定轴向与目标轴向略
有差异"影响了术后 LI>G偏转角度和 q@cq*术后 LI>G偏转角度与 LI>G固定角度偏差'术后 p>cX'=IX'
q@cq及术后柱镜度有关"术后拱高对于 LI>G偏转角度及各矢量差异无明显影响&!

$关键词%!近视* 散光* 旋转* 体层摄影术" 光学相干* 眼前节* 矢量分析* 有晶状体眼人工晶状
体" 后房型" 复曲面
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N5?2;"8 @"?8;## N5?#;8# @"?01;8# N5?2;:: @"Q-RW-4N(V-)M3Z5RN5W-Q'N(V-LI>GV'U)N'+O '*(RT-Q-&-'RUQ-O
SM'+N-Q(5QR-Y&-+N5WN(4')45,-Q-+4-N5&5YQ'W,M"'+O W5RN5W-Q'N(V-LI>GQ5N'N(5+ T'R4')4U)'N-O3p+45QQ-4N-O V(RU')
'4U(NM( p>cX)" S-RN45QQ-4N-O V(RU')'4U(NM ( i>cX)" RW,-Q(4')O(5WN-Q" 4M)(+OQ(4')O(5WN-Q" =%" '+O N'QY-N
'RN(Y&'N(R&V-4N5QT-Q-Q-45QO-O S-P5Q-'+O 0 &5+N, 'PN-QRUQY-QM3L,--PP-4N(V-+-RR(+O-*"R'P-NM(+O-*"RUQY(4'))M
(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&V-4N5Q( =IX)"&'QY(+ 5P-QQ5Q(d%)"'SR5)UN-V')U-5PN,-O(PP-Q-+4-V-4N5Qq@cq"45QQ-4N(5+
(+O-*(>I)"'+O '4,(-V-&-+N(+O-*(I=) T-Q-4')4U)'N-O S'R-O 5+ N,-RUSJ-4N(V-Q-PQ'4N(5+ Q-RU)NR0 &5+N, 'PN-Q
RUQY-QM'+O N,-4M)(+OQ(4')'*(R5PN,-c$4LI>G3c-4N5Q'+')MR(RW'Q'&-N-QRT'R45&W'Q-O '&5+YW'N(-+NRT(N,
O(PP-Q-+NWQ-5W-Q'N(V-'RN(Y&'N(R&"(+NQ'5W-Q'N(V-LI>GP(*'N(5+"W5RN5W-Q'N(V-LI>GQ5N'N(5+"'+O W5RN5W-Q'N(V-V'U)N3
L,-45QQ-)'N(5+ S-NT--+ W5RN5W-Q'N(V-LI>GQ5N'N(5+ '+O LI>GP(*-O '+Y)-O-V('N(5+"W5RN5W-Q'N(V-V'U)N"V(RU')'4U(NM
'+O Q-PQ'4N(5+"'+O V-4N5Q'+')MR(RW'Q'&-N-QRT-Q--V')U'N-O3L,(RRNUOM'O,-Q-O N5N,-@-4)'Q'N(5+ 5PD-)R(+^(3L,-
RNUOMWQ5N545)T'R'WWQ5V-O SMN,-%N,(4R>5&&(NN--5PD-+'+ %M-D5RW(N')([5;D[%%>gFK"#"0+ 02,)3aQ(NN-+
(+P5Q&-O 45+R-+NT'R5SN'(+-O PQ5& -'4, RUSJ-4N3! :+&1$/&! XN0 &5+N, W5RN5W-Q'N(V-)M"N,-&-'+ R'P-NM'+O
-PP(4'4M(+O(4-RT-Q-0;"6 '+O 0;"9" Q-RW-4N(V-)M3L,-Q-T'R+5RN'N(RN(4'))MR(Y+(P(4'+NO(PP-Q-+4-S-NT--+ N,-
WQ-O(4N-O =%5P(?#;00f#;02)@'+O N,-W5RN5W-Q'N(V-=%5P(?#;#6f#;8")@ ("A?#;99$"!A#;2"0)3p>cX"
i>cX'+O 4M)(+O-QO(5WN-Q(+ N,-5W-Q'N(V--M-RT-Q-'))(&WQ5V-O 'PN-QRUQY-QM45&W'Q-O N5S-P5Q-RUQY-QM'+O N,-
O(PP-Q-+4-RT-Q-RN'N(RN(4'))MR(Y+(P(4'+N("A06;:8$"8;$$1"?"8;12$*'))!B#;##0)3L,-Q5N'N(5+ 5Pc$4LI>GT'R#l
N5"8l"T(N, '&-'+ 5P(8;$0f$;28)l"T,(4, T'RW5R(N(V-)M45QQ-)'N-O T(N, N,-c$4LI>GP(*-O '+Y)-O-V('N(5+ (98A

#;$10"!B#;##0 )" +-Y'N(V-)M45QQ-)'N-O T(N, W5RN5W-Q'N(V-4M)(+OQ(4')O(5WN-Q'+O W5R(N(V-)M45QQ-)'N-O T(N,
W5RN5W-Q'N(V-p>cX"q@cq'+O =IX(9A?#;21#"#;090"#;"#8"#;0$"*'))!B#;#8)3c-4N5Q'+')MR(RS-NT--+ YQ5UWR
R,5T-O N,'NV'U)N" =IX'+O q@cqT-Q-,(Y,-Q'+O >I'+O I= T-Q-)5T-Q(+ )5T'RN(Y&'N(R& YQ5UW N,'+ (+ ,(Y,
'RN(Y&'N(R&YQ5UW (-A?2;#06"?02;819"?";692"?";610"?$;669*'))!B#;#8)3c$4LI>GQ5N'N(5+ '+O q@cq
T-Q-)5T-Q(+ )5TP(*'N(5+ '+Y)-O(PP-Q-+4-YQ5UW N,'+ (+ ,(Y, P(*'N(5+ '+Y)-O(PP-Q-+4-YQ5UW (-A?6;:18"?";#:#*
S5N, !B#;#8)3ZQ-5W-Q'N(V-4M)(+OQ(4')O(5WN-Q"(+NQ'5W-Q'N(V-c$4LI>GP(*-O '+Y)-O-V('N(5+"=IX'+O q@cqT-Q-
)5T-Q(+ )5TQ5N'N(5+ YQ5UW N,'+ (+ ,(Y, Q5N'N(5+ YQ5UW (-A?";0#$"?$;86:"?";$81"?";#9#*'))!B#;#8)3L,-Q-
T-Q-+5RN'N(RN(4'))MR(Y+(P(4'+NO(PP-Q-+4-R(+ N,-LI>GQ5N'N(5+ 5Q(+ -'4, V-4N5QS-NT--+ W'N(-+NRT(N, O(PP-Q-+NV'U)N
'PN-QN,-RUQY-QM('))!k#;#8)3!;("-$1&'("&!c$4LI>G(&W)'+N'N(5+ 4'+ '4,(-V-Y55O Q-RU)NRP5QN,-45QQ-4N(5+ 5P
&M5W(''+O &M5W(4'RN(Y&'N(R&3L,-Q-(R'R)(Y,NO(PP-Q-+4-S-NT--+ N,-P(*'N(5+ '*(R'+O N,-N'QY-N'*(R5Pc$4LI>G"
T,(4, 'PP-4NRN,-Q5N'N(5+ 5Pc$4LI>G'+O q@cq3Z5RN5W-Q'N(V-c$4LI>GQ5N'N(5+ (RQ-)'N-O N5LI>GP(*-O '+Y)-
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!!近视合并散光是一种常见的屈光不正"散光未矫
正或散光轴向偏差会不同程度影响患者的视力

+ 0?2, &

目前"除了各种角膜屈光手术"复曲面后房型有晶状体
眼人工晶状体(N5Q(4(&W)'+N'S)-45))'&-Q)-+R"LI>G)植
入术也被广泛用于矫正近视合并散光& 研究表明"
c$4LI>G植入矫治近视合并散光安全'有效 + $?00, &

LI>G在眼内的精准定位是影响近视合并散光矫治效
果的关键因素"其植入眼后房存在旋转的可能性"术后
LI>G的旋转对于散光矫正效果有不同程度的影响&

目前关于 LI>G旋转对术后残余散光的影响报道较少&

本研究应用扫频眼前节光学相干断层扫描 ('+N-Q(5Q
R-Y&-+N5WN(4')45,-Q-+4-N5&5YQ'W,M"X=KH>L)采集近
视合并散光患者 c$4LI>G植入术后的眼前节图像"采

用标准化矢量分析法评价 c$4LI>G偏转角度对散光
矫治效果的影响&

?7资料与方法

?3?!一般资料
采用系列病例观察研究方法"纳入 "#"0 年 0/0"

月在河南省立眼科医院接受 c$4LI>G(美国 =LXXE
公司)植入术的近视合并散光患者 08" 例 "1: 眼"其中
男 2: 例 11 眼"女 00$ 例 "#" 眼*年龄 0:729 岁"平均
("1;0f$;9)岁& 纳入标准#(0)年龄k0: 岁且屈光度
数稳定 " 年以上*(")中央前房深度('+N-Q(5Q4,'&S-Q
O-WN,"X>@) " ";: &&* ( 2)中央角膜内皮细胞密度
(-+O5N,-)(')4-))O-+R(NM"%>@)"" ### 个C&&"*($)眼
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压 0#7"# &&DY(0 &&DYA#;022 ^Z')*(8)有手术矫
治意愿'能耐受手术并对手术矫正的结果表示理解&
排除标准#(0)术前检查发现有 I>G手术绝对禁忌证
者

+ 0", *(")患有其他影响眼部的系统性疾病者*(2)妊
娠期或哺乳期患者*($)有内眼手术史者& 患者术前
球镜度为?08;##7?2;"8 @"平均(?:;1"f";#$)@*柱
镜度为?8;##7?#;8# @"平均(?0;9"f#;:6)@*等效
球镜度(RW,-Q(4')-]U(V')-+N"=%)为?01;8#7?2;:: @"
平均 ( ?9;89 f";0" ) @*角膜白到白距离 (T,(N-N5
T,(N-" aLa) 为 0#;1# 70";6# &&" 平均 ( 00;1# f
#;$2)&&* X>@ 为 ";:# 72;91 &&" 平 均 ( 2;"" f
#;"8)&&*眼轴长度为 "2;8:72#;8# &&"平均("1;:0f
0;"0)&&& 本研究遵循-赫尔辛基宣言."研究方案经
河南 省 立 眼 科 医 院 伦 理 委 员 会 批 准 + 批 文 号#
D[%%>gFK"#"0(02),& 所有患者均对本研究知情并
签署知情同意书&
?3@!方法
?3@3?!常规眼科检查!术前和术后 0 O'0 周'0 个月
采用 %L@E= 视力表检查裸眼视力 ( U+45QQ-4N-O V(RU')
'4U(NM"p>cX)和最佳矫正视力 ( S-RN45QQ-4N-O V(RU')
'4U(NM"i>cX)"并将其转换为 G5YdXE视力进行分析*
采用裂隙灯显微镜联合前置镜检查眼前节和眼底情

况*采用非接触式眼压计测量眼压*采用非接触角膜内
皮显微镜( =ZK0Z"日本 L5W45+ 公司)检查 %>@*采用
Z-+N'4'&DE(德国 H4U)UR公司 )检查角膜地形图'
aLa'X>@等&
?3@3@!c$4LI>G选择!将术眼球镜度'柱镜度'角膜
曲率'X>@及 aLa输入 =LXXE公司在线计算公式"
自动计算所需 c$4LI>G的屈光度及长度"术后的目标
屈光度均为正视"长度主要依据 X>@'aLa选择*所
选 c$4LI>G球 镜 度 为 ?0:;## 7?$;## @" 平 均
(?00;28f";"1) @*柱镜度为h#;8# 7h8;## @"平均
( 0;:2 f#;:6 ) @* =%为 ?01;8# 7?2;## @" 平 均
(?0#;$$f";00 ) @*c$4LI>G依据长度共有 0";0'
0";1'02;" &&2 种类型"其中植入 0";0 &&LI>G88
眼(占 "#;8<)" 0";1 && LI>G0:" 眼 (占 16;9<)"
02;" &&LI>G20 眼(占 00;1<)&
?3@3A!LI>G植入术及术后常规处理!术前 0 ,"采用
";8<复方托吡卡胺滴眼液充分扩瞳"患者取坐位'平
视"裂隙灯显微镜下用记号笔标记 2### 和 9### 角膜
缘的 #l水平轴线*表面麻醉下做长 2;# &&颞侧透明
角膜切口"由同一高年资医师按照国际标准程序完成
LI>G植入术"植入后调位至预定轴向& 术后常规应用
#;8<左氧氟沙星滴眼液'#;0<双氯芬酸钠滴眼液'

#;8<氯替泼诺混悬滴眼液和人工泪液滴眼液点眼"均
每日 $ 次"共使用 $ 周&
?3@3M!术后 c$4LI>G柱镜轴向和拱高测量!术后
" , 和 0 个月采用扫频 X=KH>L( ==K0###"日本 L5&-M
公司)测量 LI>G柱镜轴向和拱高& 患者取坐位"于暗
室环境及非药物扩瞳状态下检查"选择眼前节模式"选
取正面大体图像分析"测量方法如下#(0)瞳孔缘自动
定位*(")LI>G中心及柱镜轴向标记识别!同一幅图
像可以切换不同色温以清晰显示 LI>G表面标记"检查
者识别 LI>G中心孔及光学区两侧的柱镜轴向标记"将
X=KH>L图像界面的黄色标记线中央圆形图标与 LI>G
中心孔重合"然后旋转标记线与双侧 LI>G柱镜轴向标
记重合*(2)LI>G柱镜轴向测量!图像分析界面显示
此时标记线的圆周度与水平线圆周度( #l或 0:#l)之
差即是 LI>G柱镜轴向*($)中央拱高测量!LI>G光学
区后表面中央到透明晶状体前表面垂直距离即为拱高

(图 0)"连续测量 2 次"取平均值&

BA

*

△

Distance
6.13 mm

Angle
341 ?

Centeroffset
X= 0.10 mm

Setpupilcenter

Y= -0.44 mm

D= 6.47 mm
X= 0.15 mm
Y= -0.10 mm

Pupil

Displaypupil

图 ?7LM-Jl;O植入术后 !5E8;J图像!X#瞳孔缘自动定位和
LI>G中心及柱镜轴向标记识别!三角示瞳孔缘"星号示 c$4LI>G

中心孔"箭头示 c$4LI>G柱镜轴向标记!i#LI>G柱镜轴向测量!

箭头示 LI>G柱镜轴向标记线(黄色线) "黑色方框内为柱镜轴向圆
周度

='>1,+? 7 !5E8;J '4#>+& #)/+, LM- Jl;O '45$#"/#/'("!
X#XUN5&'N(4W5R(N(5+(+Y5PWUW()&'QY(+"(O-+N(P(4'N(5+ 5PLI>G4-+N-Q
'+O 4M)(+OQ(4')'*(R&'Q̂! LQ('+Y)-R,5T-O WUW()&'QY(+3XRN-Q(R̂
R,5T-O c$4LI>G4-+N-Q,5)-3XQQ5TR,5T-O c$4LI>G4M)(+OQ(4')'*(R
&'Q̂!i#LI>G4M)(+OQ(4')'*(R&-'RUQ-&-+N!XQQ5TR,5T-O N,-LI>G
4M)(+OQ(4')'*(R&'Q̂)(+-(M-))5T)(+-) "'+O T(N,(+ N,-S)'4̂ S5*T'RN,-
4M)(+OQ(4')'*(R4(Q4U&P-Q-+4-

?3@3P!c$4LI>G术中固定轴向'固定角度偏差'术后
偏转角度确定及分组!(0)LI>G术中固定角度!术后
" , 即行 X=KH>L检查"测量其轴向"此时的 LI>G轴向
被视为术中固定角度*(")LI>G固定角度偏差!术中
LI>G固定轴向与预期轴向的差值*(2)LI>G术后偏转
角度!术后 0 个月复诊测量 LI>G实际轴向"计算实际
轴向与预期轴向的差值& 根据术前散光度将患者分为
低散光组(散光?";## 7?#;8# @) 090 眼和高散光组
(散光?8;##7?";8# @) 66 眼*根据术中 c$4LI>G固
定角度偏差分为小角度差组(#l78l)09#眼和大角度

!1$0! 中华实验眼科杂志 "#"8 年 " 月第 $2 卷第 " 期!>,(+ b%*W HW,N,')&5)"\-SQU'QM"#"8"c5)3$2"[53"
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表 ?7LM-Jl;O植入前后各指标比较("Q#)
J#.$+?7;(45#,'&("()*'))+,+"/'"*'-#/(,&.+/0++".+)(,+#"*#)/+,LM-Jl;O'45$#"/#/'("("Q#)

时间 眼数 p>cX i>cX 柱镜度(@) =%(@) 角膜曲率(@) 角膜散光值(@) 角膜散光轴向(l)

术前 "1: 0;"0f#;"9 #;#1f#;#6 ?0;9"f#;:6 ?#;00f#;02# $2;:0f0;80 ";#1f#;68 9#;6#f08;6#

术后 0 个月 "1: ?#;#$f#;#: ?#;#2f#;#6 ?#;6$f#;8# ?#;#6f#;8" $2;:1f0;$: ";00f#;:: 9#;9#f08;01

"值 06;:8$ 8;$$1 ?"8;12$ ?#;99$ ?#;:99 ?#;628 ?#;#:0

!值 B#;##0 B#;##0 B#;##0 #;2"0 #;260 #;$6# #;921

!注#(配对 "检验)!LI>G#复曲面后房型有晶状体眼人工晶状体*p>cX#裸眼视力*i>cX#最佳矫正视力*=%#等效球镜度!#为术前预计 =%
![5N-#(Z'(Q-O "KN-RN)!LI>G#N5Q(4(&W)'+N'S)-45))'&-Q)-+R*p>cX#U+45QQ-4N-O V(RU')'4U(NM*i>cX#S-RN45QQ-4N-O V(RU')'4U(NM*=%#RW,-Q(4')-]U(V')-+N!
##WQ-5W-Q'N(V-WQ-O(4N-O =%

差组(1l70#l)6: 眼*根据术后 c$4LI>G偏转角度分
为低度偏转组(!0#l)"2: 眼和高度偏转组(k0#l) 2#
眼*参照文献 + 02,"根据术后拱高分为低拱高组 (拱
高B"8# "&)0" 眼'理想拱高组 (拱高 "8# 768# "&)
"2" 眼和高拱高组(拱高k68# "&)"$ 眼&
?3@3I!散光矢量分析!应用标准化散光矢量分析
法

+0$?06,
计算目标散光矢量 (N'QY-N(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&

V-4N5Q"LIX)'c$4LI>G植入术后 0 个月手术矫正散光矢
量(RUQY(4'))M(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&V-4N5Q"=IX)'差异矢量
绝对值('SR5)UN-V')U-5PO(PP-Q-+4-V-4N5Q"q@cq)'误差幅
度(&'QY(+ 5P-QQ5Q"d%)'矫正指数(45QQ-4N(5+ (+O-*">I)和
成功指数((+O-*5PRU44-RR"I=)& d%为正值表示欠矫"负
值表示过矫*q@cq和 I= 越接近 #'>I越接近 0"则散光矫
正效果越理想& >IB0表示欠矫">Ik0表示过矫& 具体计
算公式如下#jWQ-5W A>WQ-5W r45R("rXWQ-5W)"FWQ-5W A>WQ-5W rR(+
("rXWQ-5W)*jW5RN5W A>W5RN5Wr45R("rXW5RN5W)"FW5RN5W A>W5RN5WrR(+

(" rXW5RN5W )* LIXA (jWQ-5W?j+)
"h(FWQ-5W?F+)槡

" * =IXA

(jWQ-5W?jW5RN5W)
"h(FWQ-5W?FW5RN5W)槡

" * q@cq A

(jW5RN5W?j+)
"h(FW5RN5W?F+)槡

" *d%ALIX?=IX*>IA=IXC
LIX"I=Aq@cqCLIX*其中">为柱镜度"X为轴向"+ 为
术后目标屈光度"WQ-5W 表示术前"W5RN5W 表示术后&
?3@3R!评估指标!记录术前及术后 0 个月随访结果"
包括 LI>G术中固定角度'术后偏转角度'中央拱高'术
后球镜度'术后柱镜度'术后 =%'术前及术后视力和术
后并发症发生情况& 计算有效性指数和安全性指数"
其中有效性指数为术后p>cX均值C术前i>cX均值"

安全性指数为术后 i>cX均值C术前 i>cX均值&
?3A!统计学方法

采用 =Z== "";# 统计学软件进行统计分析& 计量
资料数据经 g5)&5Y5Q5VK=&(Q+5V检验证实符合正态分
布者以 Hf8表示"手术前后各指标比较采用配对 "检
验*" 个组各指标比较采用独立样本 "检验& 各组术后

偏转角度比较采用单因素方差分析"两两比较采用
i5+P-QQ5+(校正法& 不符合正态分布者以 B(O0"O2 )
表示"各组不同时间点各指标比较采用 a()45*5+ 符号
秩检验& 计数资料数据以频数和百分数表示& 采用
Z-'QR5+ 线性相关分析评估 c$4LI>G偏转角度与术
前 X>@'aLa和术后中央拱高'p>cX'柱镜度及 =%
等的相关性"采用 =W-'Q&'+ 秩相关分析评估其与
LI>G长度'LI>G固定角度偏差的相关性& !B#;#8
为差异有统计学意义"i5+P-QQ5+(校正法检验水准为
#;#8C2&

@7结果

@3?!术后一般情况
"1: 眼均成功植入 c$4LI>G"随访期间所有术眼

术后未见晶状体前囊下混浊及角膜内皮或透明晶状体

前囊膜色素沉着现象"0" 眼 LI>G后表面有少量点状
色素沉着*所有术眼未见持续性眼压升高'青光眼'白
内障'瞳孔移位'角膜持续水肿'LI>G嵌顿偏位等并发
症发生& 术后 0 个月" =%为?";## 7h0;2: @"平均
(?#;#6f#;8")@"预期 =%为(?#;00f#;02)@"差异无
统计学意义("A?#;99$"!A#;2"0)& 与预期 =%相差
?#;8#7h#;8# @者 "01 眼 (占 :#;1<)" =%相差
?0;##7?#;80 @及 h#;80 7h0;## @者 26 眼 (占
02;:<)"超过 f0;## @者 08 眼 (占 8;1<)& 术后
p>cX为?#;0: 7#;2#"平均?#;#$f#;#:"达到术前
i>cX者 96 眼(占 21;"<)"超过术前 i>cX至少 0 行
者 011 眼 (占 10;9<)"低于术前 i>cX者 8 眼 (占
0;9<)& 手术安全性指数和有效性指数分别为 0;"6
和 0;"9&
@3@!c$4LI>G植入前后各指标比较

c$4LI>G植入术后术眼 p>cX'i>cX和柱镜度
均较术前改善"差异均有统计学意义 ("A06;:8$'
8;$$1'?"8;12$"均 !B#;##0)(表 0)&

!6$0!中华实验眼科杂志 "#"8 年 " 月第 $2 卷第 " 期!>,(+ b%*W HW,N,')&5)"\-SQU'QM"#"8"c5)3$2"[53"
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V4cTICL偏转角度

图 @7术后 ? 个月 LM-Jl;O偏转角度分布!LI>G#复曲面后房型有
晶状体眼人工晶状体

='>1,+@7LM-Jl;O,(/#/'("*'&/,'.1/'("? 4("/6#)/+,&1,>+,%!
LI>G#N5Q(4(&W)'+N'S)-45))'&-Q)-+R
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图 A7术后 LM-Jl;O偏转角度与各指标相关性分析!X#术后 c$4LI>G偏转角度与 LI>G固定角度偏差呈正相关098A#;$10"!B#;##0*=W-'Q&'+

秩相关分析"&A"1:)!i#术后 c$4LI>G偏转角度与术后柱镜度呈负相关09A?#;21#"!B#;##0*Z-'QR5+ 线性相关分析"&A"1:)!>#术后 c$4
LI>G偏转角度与术后 p>cX呈正相关09A#;090"!A#;##"*Z-'QR5+ 线性相关分析"&A"1:)!@#术后 c$4LI>G偏转角度与q@cq呈正相关09A

#;"#8"!A#;##"*Z-'QR5+ 线性相关分析"&A"1:)!%#术后 c$4LI>G偏转角度与 =IX呈正相关09A#;0$""!A#;#"#*Z-'QR5+ 线性相关分析"&A

"1:)!p>cX#裸眼视力*q@cq#差异矢量绝对值*=IX#手术矫正散光矢量
='>1,+A75-#//+,5$(/&6(0'"> -(,,+$#/'(".+/0++"5(&/(5+,#/'3+LM-Jl;O,(/#/'("#"**'))+,+"/'"*'-#/(,&!X#Z5RN5W-Q'N(V-c$4LI>GQ5N'N(5+
T'RW5R(N(V-)M45QQ-)'N-O T(N, N,-P(*-O '+Y)-O-V('N(5+ 098A#;$10"!B#;##0*=W-'Q&'+ 45QQ-)'N(5+ '+')MR(R"&A"1:)!i#Z5RN5W-Q'N(V-c$4LI>GQ5N'N(5+

T'R+-Y'N(V-)M45QQ-)'N-O T(N, N,-W5RN5W-Q'N(V-4M)(+O-Q09A?#;21#"!B#;##0*Z-'QR5+ 45QQ-)'N(5+ '+')MR(R"&A"1:)!>#Z5RN5W-Q'N(V-c$4LI>GQ5N'N(5+
T'RW5R(N(V-)M45QQ-)'N-O T(N, N,-W5RN5W-Q'N(V-p>cX09A#;090"!A#;##"*Z-'QR5+ 45QQ-)'N(5+ '+')MR(R"&A"1:)!@#Z5RN5W-Q'N(V-c$4LI>GQ5N'N(5+ T'R
W5R(N(V-)M45QQ-)'N-O T(N, N,-q@cq09A#;"#8"!A#;##"*Z-'QR5+ 45QQ-)'N(5+ '+')MR(R" & A"1:) !%#Z5RN5W-Q'N(V-c$4LI>GQ5N'N(5+ T'RW5R(N(V-)M
45QQ-)'N-O T(N, N,-=IX09A#;0$""!A#;##"*Z-'QR5+ 45QQ-)'N(5+ '+')MR(R"&A"1:)!p>cX#U+45QQ-4N-O V(RU')'4U(NM*q@cq#'SR5)UN-V')U-5PO(PP-Q-+4-
V-4N5Q*=IX#RUQY(4'))M(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&V-4N5Q

@3A!c$4LI>G植入术后固定角度偏差'术后偏转角
度比较和中央拱高

LI>G固定角度偏差中位数为 20 #"0#)l"其中偏
差 #l者 80 眼 0占 09;#<)*偏差 0l78l者 029 眼 0占
8039<)"中位数为 " 0 0" 8)l*偏差k8l者 6: 眼 0占
"9;0<)"中位数为 :01"0#)l& 固定角度偏差 #l'0l7
8l和 k8l者术后偏转角度分别为 0 $;"8 f$;$9 )l'
0$;""f2;1#)l和0:;"9f$;06)l"总体比较差异有统计
学意义0WA"9;"8#"!B#;##0)"其中偏差k8l者术后偏
转角度明显大于偏差 #l和偏差 0l78l者"差异均有统
计学意义0均 !B#;##0)& 术后 0 个月所有术眼 c$4
LI>G偏转角度为 #l7"8l"平均08;$0f$;28)l*#l78l'
1l70#l'00l7"#l'k"#l者分别占 1#;:<0 012C"1:)'
":;6<0 66C"1: )' 9;6< 0 "1C"1: ) 和 #;:< 0 "C"1: )
0图 ")& c$4LI>G植入术后 0 个月"所有术眼中央拱
高为 0""70 #16 "&"平均08"0f019)"&&

@3M!术后 c$4LI>G偏转角度与各指标相关性分析
=W-'Q&'+ 秩相关分析显示"术后 c$4LI>G偏转角

度与 LI>G固定角度偏差呈正相关 098A#;$10"!B
#;##0)"与 LI>G长度无明显相关性 098A?#;#$8"!k
#;#8)*Z-'QR5+ 线性相关分析显示"术后 c$4LI>G偏
转角度与术后柱镜度呈负相关"与术后 p>cX'q@cq'
=IX均呈正相关 09A?#;21#'#;090'#;"#8'#;0$""均
!B#;#8)0图 2)"与术前 X>@'aLa'术后中央拱高'
术后 i>cX'术后球镜度'术后 =%'LIX'd%均无明显
相关 性 0 9A#;#8$' ?#;#$#' #;#08' #;#1:' #;#8$'
?#;#8"'#;#10'?#;#$9"均 !k#;#8)&
@3P!不同分组 c$4LI>G植入术后散光矢量分析结果
比较

所有术眼 LIX为?0;680?8;##"?#;8#)@& LI>G
植 入 术 后 0 个 月 =IX 为 ";#8 f#;9:" d% 为

?#;#60?0;:9"0;:0)@>" q@cq为 #;68 0 #;##"";8#)"
>I为 0;#9f#;2""I= 为 #;$0f#;"6& 不同分组矢量分
析结果比较显示"低散光组患者术后拱高'=IX'q@cq
均低于高散光组">I'I= 均高于高散光组"差异均有统
计学意义 0-A?2;#06' ?02;819' ?";692' ?";610'
?$;669"均 !B#;#8) 0表 ")& 小角度差组患者术后
LI>G偏转角度和q@cq均小于大角度差组"差异均有
统计学意义0-A?6;:18'?";#:#"均 !B#;#8) 0表 2)&
低度偏转组患者术前柱镜度'固定角度偏差'=IX及
q@cq均小于高度偏转组"差异均有统计学意义 0-A
?";0#$'?$;86:'?";$81'?";#9#"均 !B#;#8) 0表 $)*
LI>G植入术后不同拱高组患者各观察指标差异均无
统计学意义0均 !k#;#8)0表 8)&

!:$0! 中华实验眼科杂志 "#"8 年 " 月第 $2 卷第 " 期!>,(+ b%*W HW,N,')&5)"\-SQU'QM"#"8"c5)3$2"[53"



fmx_T3RoZXJNaXJyb3Jz

表 @7术前不同散光组间矢量分析结果比较
J#.$+@7;(45#,'&("()&/#"*#,*'S+*3+-/(,#"#$%&'&.+/0++">,(15&0'/6*'))+,+"/5,+(5+,#/'3+#&/'>4#/'&4

组别 眼数
固定角度偏差

+B(O0 "O2 ) "l,
'

偏转角度

+B(O0 "O2 ) "l,
'

拱高

(Hf8""&) S

=IX
(Hf8) S

低散光组 090 2;#(#;#"0#;#) $;#(#;#""8;#) 8#0f018 0;18f#;16

高散光组 66 2;#(#;#"0#;#) 8;#(#;#"0:;#) 819f060 2;#2f#;92
"X-值 ?#;"86 ?0;280 ?2;#06 ?02;819
!值 #;696 #;066 #;##2 B#;##0

组别 眼数
d%

+B(O0 "O2 ) "@>,
'

q@cq
+B(O0 "O2 ) ,

'

>I
+B(O0 "O2 ) ,

'

I=
+B(O0 "O2 ) ,

'

低散光组 090 ?#;02(?0;:9"0;##) #;8#(#;##"";8#) 0;0#(#;22;";#:) #;$#(#;##"0;8#)

高散光组 66 #;#"(?0;::"0;:0) #;68(#;##"";8#) #;99(#;$0"0;8$) #;"8(#;##"#;16)
"X-值 ?0;99" ?";692 ?";610 ?$;669
!值 #;$1# #;##8 #;##1 B#;##0

!注#('#a()45*5+ 符号秩检验*S#独立样本 "检验)!=IX#手术矫正散光矢量*d%#误差幅度*q@cq#差异矢量绝对值#>I#矫正指数*I=#成功指数
![5N-#('#a()45*5+ R(Y+-O Q'+^ N-RN*S#I+O-W-+O-+NR'&W)-R"YN-RN)!=IX#RUQY(4'))M(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&V-4N5Q*d%#&'QY(+ 5P-QQ5Q*q@cq#'SR5)UN-V')U-5P
O(PP-Q-+4-V-4N5Q*>I#45QQ-4N(5+ (+O-**I=*(+O-*5PRU44-RR

表 A7LM-Jl;O不同固定角度偏差组间矢量分析结果比较
J#.$+A7;(45#,'&("()&/#"*#,*'S+*3+-/(,#"#$%&'&.+/0++">,(15&0'/6*'))+,+"/LM-Jl;O)'F+*#">$+*+3'#/'("

组别 眼数
术前柱镜度

+B(O0 "O2 ) "@,
'

偏转角度

+B(O0 "O2 ) "l,
'

拱高

(Hf8""&) S

=IX
(Hf8) S

小角度差组 09# ?0;68(?#;8#"?8;##) $;#(#;#""8;#) 808f016 0;:6(#;2#;1;::)

大角度差组 6: ?";##(?#;68"?$;8#) :;#(#;#"0#;#) 828f06$ 0;91(#;6:"$;92)
"X-值 ?0;2$" ?6;:18 ?#;:96 ?0;082
!值 #;0:# B#;##0 #;26# #;"$9

组别 眼数
d%

+B(O0 "O2 ) "@>,
'

q@cq
+B(O0 "O2 ) ,

'

>I
+B(O0 "O2 ) ,

'

I=
+B(O0 "O2 ) ,

'

小角度差组 09# ?#;#1(?0;:9"0;:0) #;8#(#;##"";8#) 0;#8(#;22"";#:) #;22(#;##"0;8#)

大角度差组 6: ?#;02(?0;20"0;$:) #;68(#;"8"";8#) 0;#6(#;$0"";##) #;2:(#;0#"0;$2)
"X-值 ?#;828 ?";#:# ?#;602 ?0;#8:
!值 #;89" #;#26 #;$61 #;"9#
!注#('#a()45*5+ 符号秩检验*S#独立样本 "检验)!LI>G#复曲面后房型有晶状体眼人工晶状体*=IX#手术矫正散光矢量*d%#误差幅度*q@cq#
差异矢量绝对值#>I#矫正指数*I=#成功指数
![5N-#('#a()45*5+ R(Y+-O Q'+^ N-RN*S#I+O-W-+O-+NR'&W)-R"KN-RN)!LI>G#N5Q(4(&W)'+N'S)-45))'&-Q)-+R*=IX#RUQY(4'))M(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&V-4N5Q*d%#
&'QY(+ 5P-QQ5Q*q@cq#'SR5)UN-V')U-5PO(PP-Q-+4-V-4N5Q*>I#45QQ-4N(5+ (+O-**I=*(+O-*5PRU44-RR

表 M7术后 LM-Jl;O不同偏转角度组间矢量分析结果比较
J#.$+M7;(45#,'&("()&/#"*#,*'S+*3+-/(,#"#$%&'&.+/0++">,(15&0'/6*'))+,+"/5(&/(5+,#/'3+LM-Jl;O,(/#/'("

组别 眼数
术前柱镜度

+B(O0 "O2 ) "@,
'

固定角度偏差

+B(O0 "O2 ) "l,
'

拱高

(Hf8""&) S

=IX
(Hf8) S

低度偏转组 "2: ?0;68(?#;8#"?8;##) ";#(#;#"0#;#) 8"0f06# 0;:2(#;2#"1;::)

高度偏转组 2# ?";##(?#;68"?8;##) :;8(#;#"0#;#) 8""f019 ";2#(#;8""$;19)
"X-值 ?";0#$ ?$;86: #;##0 ?";$81
!值 #;#28 B#;##0 #;968 #;#0$

组别 眼数
d%

+B(O0 "O2 ) "@>,
'

q@cq
+B(O0 "O2 ) ,

'

>I
+B(O0 "O2 ) ,

'

I=
+B(O0 "O2 ) ,

'

低度偏转组 "2: ?#;#1(?0;:9"0;$:) #;19(#;##"";"8) 0;#8(#;22"";#:) #;22(#;##"0;8#)

高度偏转组 2# ?#;0"(?0;10"0;:0) #;68(#;##"";8#) 0;#:(#;8""0;9") #;$1(#;##"0;$2)
"X-值 ?#;2#0 ?";#9# ?#;2:6 ?#;9$:
!值 #;612 #;#26 #;19: #;2$2
!注#('#a()45*5+ 符号秩检验*S#独立样本 "检验)!LI>G#复曲面后房型有晶状体眼人工晶状体*=IX#手术矫正散光矢量*d%#误差幅度*q@cq#
差异矢量绝对值#>I#矫正指数*I=#成功指数
![5N-#('#a()45*5+ R(Y+-O Q'+^ N-RN*S#I+O-W-+O-+NR'&W)-R"KN-RN)!LI>G#N5Q(4(&W)'+N'S)-45))'&-Q)-+R*=IX#RUQY(4'))M(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&V-4N5Q*d%#
&'QY(+ 5P-QQ5Q*q@cq#'SR5)UN-V')U-5PO(PP-Q-+4-V-4N5Q*>I#45QQ-4N(5+ (+O-**I=*(+O-*5PRU44-RR

!9$0!中华实验眼科杂志 "#"8 年 " 月第 $2 卷第 " 期!>,(+ b%*W HW,N,')&5)"\-SQU'QM"#"8"c5)3$2"[53"
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表 P7术后不同中央拱高组间矢量分析结果比较+$(%?"%A),
J#.$+P7;(45#,'&("()&/#"*#,*'S+*3+-/(,#"#$%&'&#4("> >,(15&0'/6*'))+,+"/5(&/(5+,#/'3+3#1$/+$(%?"%A),

组别 眼数 术前柱镜度(@) 固定角度偏差(l) 偏转角度(l) =IX

低拱高组 0" ?0;8#(?#;68"?";8#) ";8(#;#"9;#) 1;8(0;#""0;#) 0;6#(0;##"2;#1)

理想拱高组 "2" ?0;68(?#;8#"?8;##) 2;#(#;#"0#;#) $;#(#;#""8;#) 0;:6(#;2#"1;::)

高拱高组 "$ ?";##(?0;##"?$;##) 2;8(#;#"9;#) 1;8(#;#""#;#) ";2:(#;8#"$;$:)

-值 ";10# #;9$: 8;602 ";12#

!值 #;"60 #;1"" #;#80 #;"19

组别 眼数 d%(@>) q@cq >I I=

低拱高组 0" ?#;08(?0;20"0;$:) #;12(#;##"";8#) 0;#:(#;$0"";#0) #;$8(#;##"0;$2)

理想拱高组 "2" ?#;#1(?0;:9"0;:0) #;68(#;##"";8#) 0;#$(#;22"";#:) #;28(#;##"0;8#)

高拱高组 "$ ?#;01(?0;10"#;69) #;8#(#;##"0;68) 0;#9(#;8#"0;9") #;":(#;##"0;##)

-值 0;0#8 #;"$$ 0;#": #;96#

!值 #;868 #;::8 #;89: #;101

!注#(a()45*5+ 符号秩检验)!=IX#手术矫正散光矢量*d%#误差幅度*q@cq#差异矢量绝对值*>I#矫正指数*I=#成功指数
![5N-#(a()45*5+ R(Y+-O Q'+^ N-RN)!=IX#RUQY(4'))M(+OU4-O 'RN(Y&'N(R&V-4N5Q*d%#&'QY(+ 5P-QQ5Q*q@cq#'SR5)UN-V')U-5PO(PP-Q-+4-V-4N5Q*>I#45QQ-4N(5+
(+O-**I=*(+O-*5PRU44-RR

A7讨论

LI>G植入矫正近视合并散光的安全性'有效性及
稳定性已在临床得到充分验证

+ 1?6"0:, "近年来应用日
益广泛& LI>G位于眼后房"存在旋转的可能"一旦术
后发生旋转导致角度偏差"可影响散光的矫正效
果

+ 6"09, & 目前"c$4LI>G植入术后偏转角度与残余散
光以及视力之间的具体量化关系鲜见报道& 散光是一
个具有大小和方向的向量"需应用矢量分析评价 LI>G
偏转对散光矫正的影响"其大小也是决定是否需要二
次手术复位的重要决策因素& 自然瞳孔状态下"虹膜
遮挡了大部分 LI>G表面的轴向标志"如果观察 LI>G
在眼内的实时轴向位置"一般会给予药物扩瞳后测量"
但有研究表明扩瞳会影响 I>G位置 + "#?"0, & 本研究发
现在非药物扩瞳状态下"利用暗环境下扫频 X=KH>L
检查得到的眼前节图像"能暴露并清晰显示 c$4LI>G
表面轴向标识"精确测量其轴向"准确计算出术后偏转
角度"直观快捷"对患者影响小"是进行矢量分析的有
效方法&

本研究分析了 08" 例 "1: 眼 c$4LI>G植入术后
的视力'屈光状态以及偏转角度"手术采用宽度 2 &&
的颞侧角膜缘透明角膜切口"结果显示术后 0 个月"角
膜散光与术前相比无明显差异*c$4LI>G矫正低度至
高度近视合并散光(?8;##7?#;8# @)安全'有效"手
术安全性和有效性指数分别为 0;"6 和 0;"9"与文献
报道的 0;#:70;2: 和 0;#070;28 均相符 + ""?"$, & 术后
所有眼未见 i>cX降低"术后 0 个月"p>cX0;# 以上
者占 :8;8<"10;9<的术眼 i>cX高于术前 0 7" 行&

屈光矫正术后残留散光未矫正会不同程度影响术后视

力
+ "8?"1, & 因此"对 c$4LI>G植入术后残余散光进行

分析"使用标准矢量分析法来评估 c$4LI>G对散光矫
正的影响具有重要意义& 本研究中"术后 0 个月"患者
>I为 0;#9f#;2""略高于 DMU+ 等 + "2,

的 #;:" 和 G--
等

+ "$,
的 #;90"可能与术后 LI>G旋转角度不同有关&

I= 和q@cq略大于 #"提示 LI>G矫正散光效果较好*d%
为?#;#6(?0;:9"0;:0)@>"提示轻度过矫*有 06<的
眼术后残余散光"#;8# @"0;9<的眼 p>cX低于术前
i>cX&

本研究中"术中 LI>G固定轴向与目标轴向略有差
异"平均为(2;1#f2;#:)l"中位数为 2(#"0#)l"09# 眼
(占 6#;9<)固定角度偏差在 8l以内"分组对比发现"
大角度差组术后 LI>G偏转角度较大"而且q@cq也偏
大"但是对于 =IX无明显影响*术后 0 个月"LI>G偏转
角度超过 0#l者"术前散光'固定角度偏差' =IX及
q@cq均偏大"": 眼 (占 0#;8<) LI>G偏转角度超过
0#l"00 眼(占 $;0<)偏转角度超过 08l"其中视力下
降者仅 8 眼(占 0;9<"偏转角度均超过 08l)"进行了
手术复位& DMU+ 等 + "2,

利用数码前段摄影测量得到

LI>G植入术后旋转 ( 2;29 f";21 )l"G--等 + "$,
通过

HZ@K=4'+ # 观察到 LI>G植入术后旋转 ( 2;:6 f
2;#6)l"d5Q(等 + "6,

使用矢量分析发现 LI>G植入术后
旋转($;:"f1;9:)l"均小于本研究利用 X=KH>L测量
的 LI>G术后偏转角度"可能与本研究的 LI>G偏转角
度为固定角度偏差和术后 LI>G旋转角度之和有关&
提示术者在术中应尽量减少 LI>G固定角度偏差"提高
精准度"可以有效减少术后 LI>G偏转"减少术后残余

!#80! 中华实验眼科杂志 "#"8 年 " 月第 $2 卷第 " 期!>,(+ b%*W HW,N,')&5)"\-SQU'QM"#"8"c5)3$2"[53"
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散光"提高患者术后视觉质量& c$4LI>G术后旋转与
多种因素相关"o,U 等 + :,

报道"LI>G术后旋转角度与
LI>G固定角度和晶状体尺寸显著相关"而与 aLa'
X>@等无明显相关性"与本研究结果类似& 但本研究
发现 LI>G术后偏转角度与 LI>G长度无明显相关性"
可能由于 " 项研究中 LI>G尺寸构成不同引起"仍需更
大量的病例长期观察以确定其相关性&

c$4LI>G植入术后散光矫正的影响因素除了
LI>G术后旋转外"另一可能因素是 LI>G柱镜度& 本
研究中术前验光测量术眼散光度最低梯度为 #;02 @"
而c$4LI>G柱镜梯度为 #;8 @"两者经常不完全匹配"
术前术眼散光度数与 LI>G柱镜度数间差值绝对值平
均为(#;#9f#;06)@"因此"为了改善散光矫正效果"不
仅要保证 c$4LI>G植入眼内的轴向精确性"还要在避
免术后引入逆规散光的前提下"使 LI>G柱镜度尽量与
术前散光一致&

拱高是衡量 I>G植入手术安全性的重要指标之
一"临床经验认为术后理想的中央拱高为 "8# 7
68# "&+ 02, "目前在临床常用的 I>G尺寸计算公式预测
指导下"大部分患者术后可获得理想拱高"但仍有少数
患者术后拱高偏高或偏低& 本研究发现"c$4LI>G植
入术后不同拱高组对比"术后 LI>G偏转角度及散光矢
量分析各值差异均无统计学意义"提示拱高可能对术
后 LI>G偏转角度及散光矫正效果无明显影响&

本研究仍存在一定局限性& 首先"本研究随访时
间较短"未能观察到 c$4LI>G植入术后长期旋转稳定
性及其对于散光矫正的影响"后续将继续做长期随访
研究*其次"本研究未能得出 c$4LI>G偏转角度与术
后残余散光之间的精确量化关系& 有研究显示"在角
膜屈光手术中"理论上眼球 :l的旋转可产生 "8<的散
光矫治不足

+ ":, "对于本研究具有一定的借鉴意义& 本
课题组将不断补充数据"深入分析"以期找出临床实用
的量化关系& c$4LI>G植入矫正散光的临床效果可
能的影响因素不仅是 LI>G旋转"角膜切口及 LI>G偏
心程度也可能对其有不同程度影响"本研究发现 2 &&
宽度颞侧透明角膜切口对于角膜散光具有短暂影响"
术后 0 个月角膜曲率及散光状态恢复到术前水平*另
外"理想的屈光矫正手术应以视轴与角膜的交点为中
心定位"但因为人眼的视轴无法精确定位和显示"在角
膜屈光手术中常规以视轴在角膜的反光点"即角膜顶
点为理想的矫治中心& 而 c$4LI>G的光学中心位于
中央孔"理想的状态是 LI>G位于虹膜后无倾斜"其中
心孔与视轴重合"LI>G在后房位于睫状环的几何中
心"与视轴可能不一致"且目前的眼前节分析仪器无法

同时显示 LI>G的中央孔及角膜顶点"导致 LI>G偏心
距离测量困难"所以本研究未分析 LI>G偏心对散光的
影响&

总之"c$4LI>G植入可为近视合并散光患者提供
良好的散光矫正效果& 植入 c$4LI>G术后 0 个月"角
膜散光恢复至术前状态& c$4LI>G术中固定轴向与
目标轴向有少许差异"对术后 LI>G偏转角度及q@cq
有影响"c$4LI>G术后偏转角度与 LI>G术中固定角
度'术后 p>cX'=IX'q@cq及术后柱镜度相关"对固定
角度偏差'=IX'q@cq有影响& 术后拱高对于 LI>G偏
转角度及各矢量差异无明显影响& 矢量分析可评价
c$4LI>G术后偏转角度对散光矫正的效果"以优化术
者对于 LI>G术中定位的精确性"重视 LI>G术后的旋
转稳定性&
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