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　 　 【摘要】 　 目的 　 运用文献计量学方法分析国内外低视力研究现状和研究趋势。　 方法 　 检索 Web
 

of
 

Science 核心数据库和中国知网数据库中 2000 年 1 月 1 日至 2024 年 9 月 30 日收录的低视力相关研究文献,
采用 CiteSpace

 

6. 1. R6 软件,从文献的年发文量、发文作者、国家、机构分布、关键词及聚类等角度进行可视化

分析。　 结果 　 最终纳入 3
 

498 篇文献,涉及 125 个国家或地区,共 591 个研究机构。 通过分析发现全球在低

视力领域的发文量整体呈增长趋势,发文量最多的是美国,英文发文量最多的机构是伦敦大学,中文发文量最

多的 机 构 是 上 海 市 眼 病 防 治 中 心。 Investigative
 

Ophthalmology
 

&
 

Visual
 

Science 被 引 频 次 最 高。 Bourne、
Mangione、Varma 等作者被引频次较高。 中英文关键词分析显示,视力障碍或视觉障碍、低视力、流行病学、生
活质量等出现频率较高,研究重点关注低视力群体患病特征、流行病学现状及对生活质量的影响。 中英文关

键词聚类分析显示,高频主题词主要聚类于低视力病因及风险因素、流行病学、生活质量、心理健康等研究领

域。 中英文关键词突现分析显示,2014 年以后突现关键词主要在心理健康、生存质量、公共健康等方面,更加

重视低视力群体的心理健康、生活质量提升及公共卫生层面对低视力的管理。　 结论 　 低视力研究涵盖低视

力病因、流行病学分析、康复技术、心理干预及辅助器具开发等领域。 新兴技术应用、低视力政策制定及跨学

科合作等方面可能为今后低视力研究的发展方向。　
【关键词】 　 低视力; 视力障碍; CiteSpace; 文献计量学
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 Abstract  　 Objective　 To

 

analyze
 

the
 

current
 

status
 

and
 

trends
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

both
 

nationally
 

and
 

internationally
 

using
 

the
 

bibliometric
 

method. 　 Methods　 The
 

research
 

literature
 

related
 

to
 

low
 

vision
 

collected
 

from
 

January
 

1 
 

2000 
 

to
 

September
 

30 
 

2024 
 

in
 

the
 

core
 

database
 

of
 

Web
 

of
 

Science
 

and
 

China
 

Knowledge
 

Network
 

was
 

searched 
 

and
 

CiteSpace
 

6. 1. R6
 

software
 

was
 

used
 

to
 

conduct
 

visual
 

analysis
 

from
 

the
 

perspectives
 

of
 

annual
 

publication
 

volume 
 

author 
 

country 
 

institution
 

distribution 
 

keywords
 

and
 

clustering
 

of
 

the
 

literature. 　 Results　 A
 

total
 

of
 

3
 

498
 

publications
 

were
 

included 
 

involving
 

125
 

countries
 

or
 

regions
 

and
 

591
 

research
 

institutions.
 

Through
 

analysis 
 

it
 

was
 

found
 

that
 

the
 

global
 

volume
 

of
 

publications
 

in
 

the
 

field
 

of
 

low
 

vision
 

was
 

increasing
 

overall.
 

The
 

United
 

States
 

had
 

the
 

largest
 

volume
 

of
 

publications 
 

the
 

University
 

of
 

London
 

had
 

the
 

largest
 

volume
 

of
 

publications
 

in
 

English 
 

and
 

the
 

Shanghai
 

Eye
 

Disease
 

Prevention
 

and
 

Treatment
 

Center
 

had
 

the
 

largest
 

volume
 

of
 

publications
 

in
 

Chinese.
 

Investigative
 

Ophthalmology
 

&
 

Visual
 

Science
 

was
 

the
 

most
 

cited
 

journal.
 

Authors
 

such
 

as
 

Bourne 
 

Mangione 
 

and
 

Varma
 

had
 

relatively
 

high
 

citation
 

frequencies.
 

The
 

keywords
 

analysis
 

showed
 

that
 

vision
 

impairment
 

or
 

visual
 

impairment 
 

low
 

vision 
 

epidemiology 
 

quality
 

of
 

life
 

had
 

a
 

high
 

frequency
 

of
 

occurrence.
 

The
 

research
 

focused
 

on
 

the
 

prevalence
 

characteristics 
 

epidemiological
 

status
 

and
 

impact
 

on
 

quality
 

of
 

life
 

of
 

low
 

vision
 

population.
 

The
 

keywords
 

cluster
 

analysis
 

showed
 

that
 

high-frequency
 

keywords
 

were
 

mainly
 

clustered
 

in
 

the
 

research
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fields
 

of
 

low
 

vision
 

etiology
 

and
 

risk
 

factors 
 

epidemiology 
 

quality
 

of
 

life 
 

mental
 

health 
 

etc.
 

The
 

keywords
 

burst
 

analysis
 

showed
 

that
 

after
 

2014 
 

the
 

keywords
 

burst
 

mainly
 

focused
 

on
 

psychological
 

health 
 

quality
 

of
 

life 
 

public
 

health 
 

and
 

other
 

aspects.
 

More
 

attention
 

was
 

paid
 

to
 

the
 

psychological
 

health 
 

quality
 

of
 

life
 

improvement 
 

and
 

public
 

health
 

management
 

of
 

low
 

vision
 

groups. 　 Conclusions 　 Research
 

on
 

low
 

vision
 

covers
 

areas
 

such
 

as
 

etiology 
 

epidemiological
 

analysis 
 

rehabilitation
 

techniques 
 

psychological
 

intervention 
 

and
 

development
 

of
 

assistive
 

devices.
 

The
 

application
 

of
 

emerging
 

technologies 
 

formulation
 

of
 

low
 

vision
 

policies 
 

and
 

interdisciplinary
 

cooperation
 

may
 

be
 

the
 

development
 

direction
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

in
 

the
 

future.
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　 　 低视力是指患者即使经过治疗或标准的屈光矫正

后仍有视功能损害,其视力介于光感 ~ <0. 3,或视野半

径<10°,但仍能利用或潜在利用剩余视力去完成各项

活动 [ 1] 。 视觉是人类感知信息的主要来源,人类约

82%的外界信息通过视觉获取。 2019 年,《世界视觉

报告》指出,全球中重度视觉损伤人群约有 2. 16 亿,盲
人 3

 

600 万 [ 2] 。 低视力患者存在中重度视觉损伤,视
功能损害严重,影响患者日常生活和社会活动,降低患

者独立生存能力,易导致焦虑、抑郁等心理精神问题,
进而增加家庭及社会经济负担 [ 3] 。 低视力康复管理

作为视觉健康领域的重要组成部分,对提升患者生活

质量、促进社会包容性具有重要意义,已成为全球公共

卫生领域的研究热点。 本研究旨在通过 CiteSpace 文

献计量可视化软件,对低视力领域相关文献进行系统

梳理和可视化分析,为后续研究方向和管理策略制定

提供科学依据。

1　 材料与方法

1. 1　 文献检索

基于 Web
 

of
 

Science ( WOS) 核心数据库和中国

知网( CNKI) 数据库,精确检索条件:英文主题词限

定 为 “ low
 

vision ” OR “ poor
 

vision ” OR “ visual
 

impairment” OR“ vision
 

impairment” OR“ poor
 

eyesight”
OR“ low

 

visual
 

acuity” ,中文主题词限定为 “ 低视力”
或“视力障碍”或“视觉障碍” 。 文献类型限定为“ 研

究论 文 ” 和 “ 综 述 论 文 ” , 外 文 文 献 语 种 限 制 为

“ English” 。 检索时限为 2000 年 1 月 1 日至 2024 年

9 月 30 日。 共检出相关文献 23
 

947 篇,由 2 名研究

人员独立对纳入文献进行筛选,浏览文章标题和摘

要后剔除重复发表文献、会议论文、信件、与研究主

题不符文献,若有意见分歧,通过讨论确定。 最终共

纳入 3
 

498 篇相关文献(图 1) 。
1. 2　 数据处理

以纯文本的形式导出纳入文献全记录和引用的参

图 1　 文献筛选流程图

Figure
 

1　 Literature
 

selection
 

flowchart

考文献,将数据导入 CiteSpace
 

6. 1. R6 软件进行分析。
设置时间切片为 1 年,以国家或地区、期刊、作者、机

构、关键词等为节点类型进行共现或共被引分析。 对

需要 进 行 网 络 裁 剪 的 共 现 分 析 通 过 “ Pathfinder ” 、
“ Pruning

 

sliced
 

networks ” 或 “ Pruning
 

the
 

merged
 

network”中合适的裁剪方法进行相应的修剪或合并。
通过分析生成的可视化共现图谱中节点大小和节点间

连线了解各节点的重要程度,同时结合传统文献梳理

方法,探究低视力相关研究热点, 探索其未来演化

趋势。
1. 3　 评价指标

选取年发文量、发文作者、国家分布、机构分布、英
文期刊和文献被引频次,以及关键词共现、聚类分析与

突现词分析等指标,系统揭示低视力研究的知识结构

与发展态势。 通过 CiteSpace
 

6. 1. R6 软件对作者、国
家、机构、关键词进行可视化分析。 根据普赖斯定律的

描述,高产作者发文数量应占发文总量的一半,计算公

式为 M = 0. 749× Nmax ,其中 M 为高产作者发文数量

的最 低 值, Nmax 为 此 领 域 作 者 相 关 发 文 量 的 最 高

值 [ 4] 。 在关键词共现基础上,绘制文献关键词聚类及
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突现图谱。 关键词聚类采取对数似然比( log-likelihood
 

ratio,LLR)算法。 关键词聚类分析通常涉及 2 个关键

指标,即聚类模块值 Q 和平均轮廓值 S,用于衡量聚类

结构的显著性和合理性。 Q > 0. 3 表示聚类结构显著;
S>0. 7 表示聚类结果合理;Q>0. 3 且 S> 0. 7 说明该图

谱的聚类结构显著且合理。 短时间内出现频次突然增

加的关键词为突现词,关键词突现通常反映该主题的

研究热度或学术界的关注度激增;使用 CiteSpace 的突

现词检测功能,将 CiteSpace 面板 Burstness 中的[ 0,1]
默认阈值 1 改为 0. 5,以提高突现词的检测灵敏度,从
而更准确地捕捉研究焦点的动态变化。

2　 结果

2. 1　 年发文量分布

自 2000 年以来,该领域的总发文量呈波动上升趋

势,2021 年发文最多,为 282 篇,英文文献发文量高于

中文文献。 2009—2021 年发文总量呈逐渐上升趋势,
2021 年达峰值,后有部分回落,但仍远高于 2012 年以

前发文量(图 2) 。

图 2　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月基于 CNKI 和 WOS 数据库的低视

力研究年度发文分布情况

Figure
 

2 　 Annual
 

distribution
 

of
 

literature
 

related
 

to
 

low
 

vision
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024
 

based
 

on
 

CNKI
 

and
 

WOS
 

databases

2. 2　 发文作者分布

英文文献发文作者节点数 589 个,产生合作连线

908 次,网络密度为 0. 02,提示英文文献低视力研究发

文团队合作较为密切,节点间的连线较多,表明国际低

视力研究中的合作较为频繁 ( 图 3A) 。 基于 WOS 数

据库分析的英文文献作者共被引网络图谱见图 4。 计

算英文文献 M = 4. 74,获得发文量≥5 篇的核心作者

共 110 位,发文总量 968 篇,占 34. 70%。 中文文献发

文作者 396 位,产生合作连线 453 次,网络密度为 0. 01
(图 3B) ;与英文相比,中文文献作者合作网络较为松

散,节点间的连线较少,作者之间联系不紧密,表明国

内学者在该领域的合作有待加强。 计算中文文献 M =
2. 37,获得发文量≥3 篇的核心作者共 39 位,发文总

量 178 篇,占 25. 14%,提示发文量较高作者占比少。

A

B
图 3　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月低视力研究中英文文献作者合作

共现网络图谱 　 节点连线的粗细代表作者间合作的密切程度,节点大

小说明该作者的发文数量多少　 A:英文文献作者　 B:中文文献作者

Figure
 

3 　 Co-occurrence
 

network
 

map
 

of
 

Chinese
 

and
 

English
 

authors
 

on
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024　 The
 

thickness
 

of
 

the
 

node
 

connection
 

represents
 

the
 

close
 

degree
 

of
 

cooperation
 

between
 

the
 

authors.
 

The
 

size
 

of
 

the
 

node
 

indicates
 

the
 

number
 

of
 

articles
 

published
 

by
 

the
 

author　 A 
 

English
 

literature
 

author　
B 

 

Chinese
 

literature
 

author

2. 3　 国家及机构分布

共纳入 125 个国家发表的中英文文献,其中美国

以 820 篇的发文量居于首位;中国发文量为 283 篇,位
居第 4 位。 发文量前 10 名的国家见表 1。 通过对发

文国家进行共现分析,共提取 125 个节点,846 条连

线,以美国、英国和澳大利亚为主导,其交流合作强度

明显高于其他国家。 与欧美国家相比,中国在低视力

研究中的国际合作较少,中心性仅为 0. 01,表明国内

研究在国际交流方面仍有较大提升空间(图 5) 。
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图 4　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月低视力研究英文文献作者共被引

网络图谱 　 每个节点代表 1 位被引作者,节点越大表明该作者所发

表的文章被引用频次越多,在研究领域影响力越大

Figure
 

4　 Co-citation
 

network
 

map
 

of
 

authors
 

in
 

English
 

literature
 

on
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024　 Each
 

node
 

represented
 

one
 

cited
 

author.
 

The
 

larger
 

the
 

node
 

was 
 

the
 

more
 

frequently
 

the
 

author 's
 

published
 

articles
 

were
 

cited
 

and
 

the
 

greater
 

the
 

influence
 

in
 

the
 

research
 

field

图 5　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月低视力研究发文国家共现网络图

谱 　 每个节点代表 1 个国家或地区,节点越大说明发文量越多,节点

颜色越鲜艳说明文献越新,节点连线粗细表示合作密切程度,最外层

的紫色圆环代表其具有一定中心度

Figure
 

5 　 Co-occurrence
 

network
 

map
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

publications
 

by
 

country
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024 　
Each

 

node
 

represented
 

a
 

country
 

or
 

region.
 

The
 

larger
 

the
 

node 
 

the
 

more
 

the
 

number
 

of
 

publications.
 

The
 

brighter
 

the
 

color
 

of
 

the
 

node 
 

the
 

newer
 

the
 

literature.
 

The
 

link
 

thickness
 

indicated
 

the
 

degree
 

of
 

cooperation.
 

The
 

outermost
 

purple
 

ring
 

represented
 

a
 

certain
 

degree
 

of
 

centrality

表 2　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月中英文文献低视力
研究发文量排名前 10 机构分布

Table
 

2　 Top
 

10
 

institutions
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

in
 

Chinese
 

and
 

English
 

literature
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024

语种 序号 机构名称 发文量(篇)

英文 1 伦敦大学( University
 

of
 

London) 254

2 约翰斯·霍普金斯大学( Johns
 

Hopkins
 

University)
169

3 伦 敦 大 学 学 院 ( University
 

College
 

London)
166

4 墨尔本大学( University
 

of
 

Melbourne) 162

5 澳大利亚眼科研究中心( Centre
 

for
 

Eye
 

Research
 

Australia)
136

6 约翰 斯 · 霍 普 金 斯 医 学 院 ( Johns
 

Hopkins
 

Medicine)
126

7 伦敦卫生与热带医学院( London
 

School
 

of
 

Hygiene
 

&
 

Tropical
 

Medicine)
101

8 L. V. 普 拉 萨 德 眼 科 研 究 所 ( L.
 

V.
 

Prasad
 

Eye
 

Institute)
83

9 新加坡国立大学 ( National
 

University
 

of
 

Singapore)
78

10 哈佛大学( Harvard
 

University) 77

中文 1 上海市眼病防治中心 6

2 北京联合大学特殊教育学院 4

3 上海交通大学附属第一人民医院眼科 4

4 中山大学中山眼科中心 3

5 北京市盲人学校 3

6 北京市眼科研究所 3

7 首都医科大学附属北京同仁眼科中心 3

8 香港中文大学联合汕头国际眼科中心 2

9 中国中医科学院眼科医院 2

10 温州医科大学附属眼视光医院 2

表 1　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月低视力研究发文量
前 10 国家分布

Table
 

1　 Top
 

10
 

countries
 

with
 

the
 

largest
 

number
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

papers
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024

序号 国家 发文量(篇) 占比( % ) 中介中心性

1 美国 820 29. 39 0. 49

2 英国 453 16. 24 0. 20

3 澳大利亚 344 12. 33 0. 19

4 中国 283 10. 14 0. 01

5 印度 207 7. 42 0. 04

6 荷兰 144 5. 16 0. 07

7 加拿大 143 5. 13 0. 04

8 德国 119 4. 27 0. 05

9 意大利 97 3. 48 0. 01

10 新加坡 85 3. 05 0. 01

发文量排名前 10 位的机构见表 2。 英文文献发文

机构共现网络图谱显示,共纳入英文文献发文机构 293
所,其中伦敦大学发文量居首位(254 篇),各发文机构

间合作较紧密(图 6A),机构类型以综合大学、医学院及

眼科研究中心为主。 共纳入中文文献发文机构 298 所,
上海市眼病防治中心发文量居首位(6 篇),并与其他上

海市各区卫生服务中心、上海交通大学第一人民医院及

复旦大学公共卫生学院形成紧密合作网络(图 6B)。
2. 4　 英文期刊和文献被引分析

低视力研究被引频次排名前10位的英文期刊见
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A B
图 6　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月中英文文献低视力研究发文机构共现网络图谱 　 每个节点代表 1 个科研机构,节点连线粗细表示合作密切程

度 　 A:英文文献发文机构 　 B:中文文献发文机构

Figure
 

6　 Co-occurrence
 

network
 

map
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

institutions
 

in
 

Chinese
 

and
 

English
 

literature
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024　
Each

 

node
 

represented
 

a
 

scientific
 

research
 

institution 
 

and
 

the
 

link
 

thickness
 

indicated
 

the
 

degree
 

of
 

cooperation 　 A 
 

Institutions
 

publishing
 

English
 

literature　 B 　 Institutions
 

publishing
 

Chinese
 

literature

表 3。 其中 Investigative
 

Ophthalmology
 

&
 

Visual
 

Science
被引频次最高,为 1

 

520 次。 影响因子最高的为 The
 

LANCET,为 106. 9。 10 本期刊中,医学或眼科学领域重

要期刊有 4 本,分别为 British
 

Journal
 

of
 

Ophthalmology、
Ophthalmology、American

 

Journal
 

of
 

Ophthalmology 和 The
 

LANCET。 被引期刊共现图谱见图 7。

表 3　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月低视力研究被引频次
排名前 10 期刊分布

Table
 

3　 Top
 

10
 

journals
 

in
 

terms
 

of
 

citation
 

frequency
 

for
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024

序号 期刊名称 被引频次(次) 影响因子

1 Investigative
 

Ophthalmology
 

&
 

Visual
 

Science 1
 

520 4. 9
2 British

 

Journal
 

of
 

Ophthalmology 1
 

515 3. 9
3 Ophthalmology 1

 

493 12. 4
4 American

 

Journal
 

of
 

Ophthalmology 1
 

090 4. 3
5 Optometry

 

and
 

Vision
 

Science 863 1. 9
6 Ophthalmic

 

Epidemiology 773 1. 9
7 EYE 688 3. 5
8 PLOS

 

ONE 629 3. 3
9 Ophthalmic

 

&
 

Physiological
 

Optics 594 3. 5
10 The

 

LANCET 569 106. 9

被引频次排名前 10 的文献主要以系统评价或综

述为主(表 4) 。 被引频次最高的文献为 2017 年发表

的“ Magnitude,
 

temporal
 

trends,
 

and
 

projections
 

of
 

the
 

global
 

prevalence
 

of
 

blindness
 

and
 

distance
 

and
 

near
 

vision
 

impairment:
 

a
 

systematic
 

review
 

and
 

meta-
analysis” ,发表于 The

 

Lancet
 

Global
 

Health,被引频次

138 次。 前 10 位高被引文献共现图谱见图 8。

图 7　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月英文低视力研究被引期刊共现网

络图谱 　 每个节点代表 1 本被引英文期刊,节点越大表明该期刊被

引用的次数越多,影响力越大

Figure
 

7　 Co-occurrence
 

network
 

map
 

of
 

cited
 

journals
 

in
 

English
 

on
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024　 Each
 

node
 

represented
 

one
 

cited
 

English
 

journal.
 

The
 

larger
 

the
 

node 
 

the
 

more
 

frequently
 

the
 

journal
 

was
 

cited
 

and
 

the
 

greater
 

the
 

influence

2. 5　 研究热点分析

2. 5. 1　 关键词共现分析 　 对中英文关键词进行共现

网络图谱分析,英文热点词共 593 个,产生连线 1
 

143
条(图 9A) ;中文热点词共 423 个,产生连线 492 条(图

9B) 。 频次居前 10 位的中英文关键词见表 5。 中英文

文献低视力研究均重点关注低视力群体患病特征、流
行病学现状及对生活质量的影响。 英文文献中,visual

 

impairment、prevalence、quality
 

of
 

life 等关键词出现频

率较高,表明国际研究多关注低视力的流行病学特征
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A

B
图 9　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月中英文低视力研究关键词共现网

络图谱 　 节点越大表明关键词出现频次越高,中心性越大,该关键词

重要性和影响力越大 　 A:英文关键词共现网络 　 B:中文关键词共

现网络

Figure
 

9 　 Co-occurrence
 

network
 

map
 

of
 

keyword
 

on
 

low
 

vision
 

research
 

in
 

Chinese
 

and
 

English
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024　 The
 

larger
 

the
 

node 
 

the
 

higher
 

the
 

frequency
 

of
 

keywords 
 

the
 

greater
 

the
 

centrality 
 

the
 

greater
 

the
 

importance
 

and
 

influence
 

of
 

the
 

keywords 　 A 
 

English
 

keyword
 

co-occurrence
 

network 　 B 
 

Chinese
 

keyword
 

co-occurrence
 

network

表 4　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月英文低视力研究被引频次排名前 10 文献分布
Table

 

4　 Top
 

10
 

articles
 

in
 

terms
 

of
 

citation
 

frequency
 

for
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024

序号 被引文献 发表期刊 发表年份 被引频次(次)

1 Magnitude,
 

temporal
 

trends,
 

and
 

projections
 

of
 

the
 

global
 

prevalence
 

of
 

blindness
 

and
 

distance
 

and
 

near
 

vision
 

impairment:
 

a
 

systematic
 

review
 

and
 

meta-analysis

The
 

Lancet
 

Global
 

Health 2017 138

2 Trends
 

in
 

prevalence
 

of
 

blindness
 

and
 

distance
 

and
 

near
 

vision
 

impairment
 

over
 

30
 

years:
 

an
 

analysis
 

for
 

the
 

Global
 

Burden
 

of
 

Disease
 

Study

The
 

Lancet
 

Global
 

Health 2021 100

3 Global
 

causes
 

of
 

blindness
 

and
 

distance
 

vision
 

impairment
 

1990—
2020:

 

a
 

systematic
 

review
 

and
 

meta-analysis
The

 

Lancet
 

Global
 

Health 2017 80

4 Global
 

estimates
 

of
 

visual
 

impairment:
 

2010 British
 

Journal
 

of
 

Ophthalmology 2012 55
5 Is

 

there
 

consensus
 

in
 

defining
 

childhood
 

cerebral
 

visual
 

impairment?
 

A
 

systematic
 

review
 

of
 

terminology
 

and
 

definitions
British

 

Journal
 

of
 

Ophthalmology 2018 44

6 Global
 

data
 

on
 

visual
 

impairment
 

in
 

the
 

year
 

2002 Bulletin
 

of
 

the
 

World
 

Health
 

Organization 2004 44
7 Causes

 

and
 

prevalence
 

of
 

visual
 

impairment
 

among
 

adults
 

in
 

the
 

United
 

States
Archives

 

of
 

ophthalmology 2004 44

8 The
 

Lancet
 

Global
 

Health
 

Commission
 

on
 

Global
 

Eye
 

Health:
 

vision
 

beyond
 

2020
The

 

Lancet
 

Global
 

Health 2021 43

9 How
 

effective
 

is
 

low
 

vision
 

service
 

provision?
 

A
 

systematic
 

review Survey
 

Of
 

Ophthalmology 2012 35
10 Longitudinal

 

Associations
 

Between
 

Visual
 

Impairment
 

and
 

Cognitive
 

Functioning:
 

The
 

Salisbury
 

Eye
 

Evaluation
 

Study
JAMA

 

Ophthalmology 2018 34

图 8　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月英文低视力研究被引文献共现网

络图谱 　 每个节点代表 1 篇被引文献,节点越大表明该文献被引用

的次数越多,影响力越大

Figure
 

8　 Co-occurrence
 

network
 

map
 

of
 

cited
 

literature
 

in
 

English
 

on
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024　 Each
 

node
 

represented
 

one
 

cited
 

English
 

journal.
 

The
 

larger
 

the
 

node 
 

the
 

more
 

frequently
 

the
 

journal
 

is
 

cited
 

and
 

the
 

greater
 

the
 

influence
 

及其对生活质量的影响。 中文文献中,低视力、白内

障、视力障碍等关键词出现频率较高,表明国内研究针

对低视力的病因学及临床治疗研究较多。
2. 5. 2　 关键词聚类分析 　 英文关键词模块聚类值

Q = 0. 466( >0. 3) ,聚类平均轮廓值 S = 0. 775( > 0. 7) ,
表明该聚类结果合理,可信度高;各聚类模块间重叠较

多,研究热点较为集中;其中#0、#3、#4、#6、#7、#8 与低

视力风险因素及流行病学相关,#1、#2、#5 与低视力群

体心理认知、生活质量相关。中文关键词模块聚类值
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表 5　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月低视力研究排名前 10 中英
文关键词分析

Table
 

5　 Top
 

10
 

Chinese
 

and
 

English
 

keywords
 

in
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024

语种 关键词 中介中心性 频次

英文 visual
 

impairment(视觉障碍) 0. 10 908

prevalence(流行病学) 0. 04 519

low
 

vision(低视力) 0. 06 400

quality
 

of
 

life(生活质量) 0. 08 366

blindness(盲) 0. 07 361

population(人口学) 0. 04 356

vision
 

impairment(视力障碍) 0. 03 280

impact(影响) 0. 01 251

acuity(敏锐度) 0. 02 245

vision(视力) 0. 04 233

中文 低视力 0. 73 260

白内障 0. 08 86

视力 0. 22 49

视力障碍 0. 17 42

老年人 0. 05 30

儿童 0. 08 30

患病率 0. 02 29

视觉障碍 0. 19 26

影响因素 0. 03 21

生活质量 0. 04 18

表 6　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月低视力研究排名前 10 中英文关键词聚类分析结果
Table

 

6　 Cluster
 

analysis
 

of
 

top
 

10
 

Chinese
 

and
 

English
 

keywords
 

in
 

low
 

vision
 

research
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024

语种 序号 聚类标签 特征关键词 轮廓值

英文 #0 prevalence blindness;
 

refractive
 

error;
 

visual
 

impairment;
 

population 0. 725

#1 depression vision
 

impairment;
 

older
 

adults;
 

disability;
 

health 0. 689

#2 quality
 

of
 

life rehabilitation;
 

rasch
 

analysis;
 

low
 

vision
 

rehabilitation;
 

outcomes 0. 729

#3 cerebral
 

visual
 

impairment infants;
 

palsy;
 

cerebral
 

palsy;
 

cortical
 

visual
 

impairment 0. 900

#4 beaver
 

dam
 

eye blue
 

mountains
 

eye;
 

Australia;
 

cataract-surgery;
 

depression 0. 818

#5 low
 

vision visual
 

acuity;
 

reading;
 

contrast
 

sensitivity;
 

age-related
 

macular
 

degeneration 0. 774

#6 diabetic
 

retinopathy risk
 

factors;
 

complications;
 

retinopathy;
 

mellitus 0. 768

#7 optical
 

coherence
 

tomography multiple
 

sclerosis;
 

retinal
 

nerve
 

fiber
 

layer;
 

neuritis;
 

color
 

vision 0. 924

#8 global
 

prevalence magnitude;
 

temporal
 

trends;
 

distance;
 

projections 0. 915

中文 #0 低视力 视力;视力障碍;视觉障碍;视力损伤 0. 932

#1 视力障碍 老年人;生活质量;影响因素;听力障碍 0. 853

#2 患病率 视力;低视力;流行病学;发生机制 0. 872

#3 白内障 术后;手术;并发症;人工晶体 0. 674

#4 助视器 儿童;视觉康复;康复训练;白内障 0. 810

#5 视觉障碍 公共设施;特色服务;发生机制;低视力 0. 957

#6 视觉 双眼;学生;统计学;因素分析 0. 873

#7 病因 盲校;视力残疾;盲童;远用光学助视器 0. 841

Q = 0. 546( >0. 3) ,聚类平均轮廓值 S = 0. 856( > 0. 7) ,
表明中文关键词聚类结果结构显著,可信度高;其中

#0、#2、#3、#5、#6、#7 与低视力病因及流行病学有关,
#1、#4 与低视力人群康复、生活质量相关。 英文文献

聚类模块主要围绕低视力的流行病学、心理健康及生

活质量展开,表明国际研究多关注低视力群体的身心

健康及社会适应。 中文文献聚类模块主要围绕低视力

的病因学及康复策略展开,表明国内研究更多关注低

视力的临床治疗及康复管理(表 6,图 10) 。
2. 5. 3　 突现词分析 　 对 2000 年 1 月至 2024 年 9 月

关于低视力研究的最强突现词进行分析,英文文献

2000 至 2011 年突现词为 acuity、cataract、eye
 

disease、
psychometric

 

property、 macular
 

degeneration、 open
 

angle
 

glaucoma 等,早期致力研究低视力或视力障碍的病因

及发病机制。 2014 年以后突现词为 services、anxiety、
dementia、public

 

health 等,研究低视力群体的心理健

康、公共卫生层面对低视力的管理(图 11A) 。 中文文

献在 2014 年以前突现词为并发症、患病率、黄斑变性、
白内障等,更加关注低视力患病群体发病原因及流行

病学特点;2014 年以后突现词为生存质量、心理健康、
视觉康复、助视器等,更加重视对低视力、视力障碍或

视觉 障 碍 群 体 生 活 质 量 提 升 和 辅 助 方 法 的 探 索

(图 11B) 。
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A B
图 10　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月中英文低视力研究关键词聚类图谱 　 不同颜色代表不同聚类模块,聚类序号与聚类大小之间成反比,聚类序号

越小则代表聚类越大 　 A:英文关键词聚类 　 B:中文关键词聚类

Figure
 

10　 Keyword
 

clustering
 

map
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

in
 

Chinese
 

and
 

English
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024 　 Different
 

colors
 

represented
 

different
 

clustering
 

modules 
 

and
 

the
 

clustering
 

number
 

was
 

inversely
 

proportional
 

to
 

the
 

clustering
 

size.
 

The
 

smaller
 

the
 

clustering
 

number 
 

the
 

larger
 

the
 

clustering　 A 
 

English
 

keyword
 

clustering　 B 
 

Chinese
 

keyword
 

clustering

A B
图 11　 2000 年 1 月至 2024 年 9 月中英文文献低视力研究关键词突现分析图谱 　 Strength 表示突现强度;红色线条代表该关键词成为学术研究热

点的时段,浅蓝色代表节点还未出现,深蓝色表示节点开始出现 　 A:英文关键词突现 　 B:中文关键词突现

Figure
 

11　 Keyword
 

burst
 

analysis
 

map
 

of
 

low
 

vision
 

research
 

in
 

Chinese
 

and
 

English
 

literature
 

from
 

January
 

2000
 

to
 

September
 

2024　 Strength
 

represented
 

the
 

burst
 

strength 
 

the
 

red
 

line
 

represented
 

the
 

period
 

when
 

the
 

keyword
 

had
 

become
 

a
 

hot
 

topic
 

in
 

academic
 

research.
 

The
 

light
 

blue
 

represented
 

the
 

node
 

had
 

not
 

yet
 

appeared.
 

The
 

dark
 

blue
 

indicated
 

that
 

the
 

node
 

begins
 

to
 

appear　 A 
 

English
 

keyword
 

burst　 B 
 

Chinese
 

keyword
 

burst

3　 讨论

本研究基于近年 WOS 核心数据库和 CNKI 数据

库收录的低视力相关研究文献,运用文献计量学方法

对其进行可视化分析。 通过对发文量、作者、国家及机

构分布、关键词聚类分析等多维度的综合分析,揭示了

该领域的研究现状和发展趋势。

3. 1　 文献分析

在发文国家方面,美国发文量最大且发文时间较

早,研究主导力量集中于美国、英国和澳大利亚发达国

家,发文量和中心性位居前 3 位,建立了较强的国际交

流合作。 值得注意的是,在发文量排名前 10 的国家

中,中国和印度 2 个发展中国家对低视力研究关注度

较高,但中心性较低,需强化对外交流合作。 中国和印
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度均为人口大国,在社会建设和发展过程中,老龄化所

致年龄相关性视力障碍问题日益凸显,低视力人群规模

逐年扩大,低视力群体的照护和康复需求持续增长。 在

低视力研究进程中,关注研究数量和质量的同时,应积

极参与国际交流与合作,提升国际影响力和水平。
在发文机构方面,前 10 位机构中以美国( 3 所) 、

英国( 3 所) 和澳大利亚( 2 所) 占比较大,英国伦敦大

学发文量居首,美国约翰斯·霍普金斯大学中心性最

高,与其他机构交流合作较为密切,在低视力患者评估

和康复领域起步较早且贡献突出 [ 5- 6] 。 中文发文量最

多的机构为上海市眼病防治中心,关注上海地区低视

力病因学及流行病学现状,研究主要集中于社区低视

力老年患者现况调研 [ 7] 及盲校学生视力康复情况分

析 [ 8] 。 与国外机构相比,国内机构间交流合作有待进

一步加强,以促进国内机构间信息共享,提升低视力患

者评估和康复领域的整体水平。
分析发文期刊和文献被引情况,低视力相关研究

发表以眼科领域专业期刊为主,专科性较强,被引频次

超过 1
 

000 次的期刊有 4 本,其中 3 本为专业重要期

刊,在眼科研究领域影响力较大。 排名前 10 的被引文

献中,5 篇为视力障碍病因学及流行病学的系统评价

或综述,4 篇为流行病学数据分析,且 6 篇发表于医学

顶级期刊,整体发文质量较高。 从被引文献分析,英文

期刊较早关注低视力研究,早期重点关注视力健康全

球流行现状和原因分析,为后续低视力相关研究明确

了重点和方向。
英文 发 文 作 者 合 作 共 现 网 络 图 谱 分 析 显 示,

Ehrlich 和 Swenor 等多位研究者间形成密切的团队合

作,针对老年群体视力障碍与认知障碍关系开展较深

入研究 [ 9- 10] ,发文量较多。 被引作者共现图谱显示,
Bourne、Mangione、 Varma 等 作 者 的 被 引 频 次 较 高。
Bourne 团队更多从卫生经济学角度探讨低视力群体

对社会造成的负担 [ 11] 。 Mangione 团队在视功能评估

工具的研发方面作出突出贡献,发表的关于视功能测

评问卷( NEI-VFQ) 研发论文 [ 12] ,被引频次高达 1
 

766
次。 Varma 团队重点关注提升低视力患者生活质量措

施方面研究 [ 13] 。 相比之下,中文发文作者在低视力相

关研究领域的合作尚不够紧密,但孙葆忱团队在该领

域内表现突出,关注低视力患者的康复服务现状,致力

提升低视力患者生活质量和社会参与。 应进一步加强

中文作者对外合作与交流,提升研究水平和影响力。
3. 2　 研究现状与热点和前沿分析

纵向分析不同年份发文量发现,中英文文献总发

文量整体呈逐年上升趋势,于 2020—2021 年达高峰,

表明国内外研究者对低视力相关领域的关注度持续提

升,相关研究成果不断涌现。 全球疾病负担研究视力

丧失专家组调查发现,2020 年全球 50 岁及以上人群

低视力及盲主要由年龄相关性眼部疾病引起 [ 14] ,即使

采取专科治疗手段,亦无法改善患者视功能,视力障碍

已成为严峻的公共卫生问题。 早期研究主要聚焦于低

视力的病因学特征及不同国家、地区的流行病学特

征 [ 15- 16] ,后续研究逐渐过渡到对低视力患者生活质量

的关注 [ 3,17] ,研究范围扩展至低视力群体管理 [ 18] 、视
力康复措施优化 [ 19- 20] 及辅助提升视力手段或工具 [ 21]

等,表明低视力研究近年受国际关注,学界日益重视视

觉健康,相关研究不断深化。
综合分析中英文高频关键词、关键词聚类及突现

图谱可见,国内外在低视力研究领域已取得显著进展,
但研究内容、研究方法及关注点存在差异。 国外研究

起步较早,早期侧重低视力的病因及流行病学分析,并
开发了一系列视力测评工具,对低视力康复技术、心理

干预等研究内容关注较早,已形成较成熟的评估体系

和干预模式。 国外注重通过跨学科合作开展低视力康

复管理,相关政策和医疗体系构建也较为完善 [ 22] ,如
美国、英国等国家建立有专门的低视力康复机构,制定

了完善的低视力康复服务标准和规范,为患者提供全

面且系统的康复服务。 相比之下,国内研究虽近年来

发展迅速,但在新兴技术应用、政策制定及跨学科合作

等方 面 仍 有 待 加 强。 研 究 热 点 趋 向 以 下 几 方 面:
(1)新兴技术在低视力辅助设备中的应用 　 新兴技术

为低视力辅助设备的发展带来诸多突破,极大改善低

视力患者的生活质量。 例如,基于计算机视觉系统技

术研发的头戴式视觉增强设备,可用于中心视力差、对
比敏感度降低、夜盲等患者的康复训练,提高患者的中

心视力和对比敏感度,改善周围视野缺损患者静息状

态时的视野范围和搜索能力 [ 23] 。 基于人眼视觉模拟

的计算机视觉系统,能够激活视觉通路,提高患者的视

觉辨认、靶向定位、运动识别和导航能力,为重度视觉

损伤患者提供新的康复途径 [ 24] 。 虚拟现实技术利用

图像增强、全息成像、添加音频提示及自适应光学等技

术,辅助不同程度视觉损伤群体充分利用残余视力,弥
补视觉缺陷,提高低视力人群的生活质量 [ 25] 。 基于人

工智能技术的智能视觉增强设备可通过实时场景解析

与动态图像优化,将环境信息转化为触觉反馈或音频

描述,帮助患者识别障碍物、阅读文字及参与社交活

动 [ 26] 。 在新兴技术驱动下,未来研究应关注这些新兴

技术如何更好地融入低视力康复管理体系,提高康复

效率和患者生活质量。 (2) 低视力康复政策及医疗体
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系的建设和完善 　 低视力康复政策和医疗体系的建设

及完善对提升低视力患者的康复效果至关重要。 首先

应从政策层面促进低视力康复相关政策和法规的完

善 [ 19] ,通过借鉴不同国家低视力康复政策的制定和实

施经验,如美国建立了由医院低视力康复门诊、社区康

复中心、专业康复机构组成的三级低视力康复体系;欧
洲多数国家通过医保覆盖低视力辅助技术以减轻患者

负担;澳大利亚建立了以政府为主导,政府、社区、家

庭、患者共同参与的康复模式,为我国低视力管理工作

提供参考 [ 27- 28] 。 同时,应基于我国国情和低视力流行

病学统计数据制定并完善科学合理的低视力管理和康

复政策,进一步完善低视力康复的临床指南和操作规

范,推动低视力康复服务的标准化和专业化发展。 在

政策实施方面,应从公共卫生层面定期开展眼健康筛

查,建立低视力管理支持网络,关注低视力群体服务需

求,增加社会支持力度 [ 29] 。 同时,应加强低视力康复

专业人才队伍的建设,提高康复服务的可及性和质量。
目前我国低视力康复管理仍面临专业康复机构和人员

不足,康复管理的主动性、依从性和延续性欠佳 [ 30] 等

问题,后续研究应持续关注低视力群体公共卫生服务

普及性程度,推动低视力群体公共卫生服务的优化和

升级。 (3)跨学科合作在低视力康复领域的应用 　 低

视力康复管理是一个系统工程,涉及医学、康复学、心
理学、教育学、工程学等多学科交叉融合 [ 31] 。 心理干

预和心理辅导,可帮助患者更好地应对低视力带来的

心理挑战,教育学有助于开发适合低视力儿童的多样

化教学模式,光学工程与神经科学的结合可推动新型

视功能辅助设备的研发,如基于光遗传学技术的视功

能恢复装置 [ 32- 33] 。 医学与工程学的交叉研究通过整

合疾病诊疗与人工干预技术,研发新型人工角膜和可

穿戴式视觉辅助设备 [ 34- 35] 。 跨学科合作还可促进不同

学科间的知识共享和创新,为低视力康复提供更全面的

解决方案。 例如,心理学关注患者的心理状态和认知能

力,可帮助设计更有效的低视力康复方案[ 36] 。 结合人

工智能和传感器技术创新开发的智能视觉辅助设备,可
实现环境的实时感知,为低视力群体提供行动导航[ 37] 。
跨学科合作能够整合多学科资源与优势,运用多维创新

康复技术和方法,为低视力群体提供更全面、高效且个

性化的康复方案,显著提升康复效果和生活质量。
本研究应用 CiteSpace 软件可视化分析国内外低

视力研究发展趋势,直观揭示国内外低视力研究的热

点与前沿,明确当前研究的薄弱领域,为低视力康复管

理提供新的视角和思路。 通过揭示低视力群体的康复

需求,为精准制定康复策略、优化康复资源配置提供科

学依据,对提升低视力患者康复效果具有重要实践意

义。 但本研究仅纳入 CNKI 和 WOS 数据库收录文献,
在文献筛选及可视化分析中,参数设置存在一定主观

偏差;采用中英文文献分离分析,但部分英文文献亦包

含国内研究者研究成果,致使国内外对比分析结果无

法客观反映国内外研究的真实差异。 后续研究应采用

更加科学、客观的研究方法,扩大文献纳入范围,丰富

研究方法和内容,同时开展敏感性分析,以更客观地阐

释国内外研究差异,为低视力研究领域提供全面且科

学的参考依据。
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